
起
,

而非等位基因间互作效应
,

是因双亲的

遗传基础不同
,

而使杂交后代的表现不同
。

参 考 文 献

〔 5 〕

〔 6 〕

〔 1 〕

〔 2 〕

〔 3 〕

〔 4 〕

俞志隆
、

李 桃生
: 1 98 0

、

兰个冬小麦杂 交组合 中七

个农艺性状 的遗 传分 析
,

作 物 学 报
,

6 ( 4)
:

2 03

一 2 Q 9
。

郭 平仲
、

赵文彬等
:

1 9 7 8
,

小麦数 量遗传研究中 同亲

回归分析的应用
,

遗传学 报
,

6 ( 4)
: 2 93 一 3 0 0

。

马育华
:

1 98 2 ,

植物 育种的数 量遗传学基础 , 江苏

科技 出版
,

10 3一 1 1 8
。

郭 平仲
、

赵文彬等
:

19 85
,

世 代平均值分析的多元 回

归程序
,

作物学报
, 1 1 ( 4 )

:
2 17一 2 2 6

。

吴 振衡
、 【

刘定俊
、

莫惠栋
:

1 9 85
,

陆地棉数 量性状

的遗传分析
,

遗传学报
,

1 2 ( 5 )
:

3 4 4一 3 4 9
。

H
.

K眺a
协

,
L

.

H
.

E d w记 g , a n d E
.

L
.

S m l七h
,

19 76
.

1 l l h e 工it a n ce 吐 E 讼娜 A g r

on
o

im
c o h a -

〕
毗 er s i n a W i毗

e r
一

W h e
毗 o or s 日

.

o r 0 P 5
0 1

.

1 6 : 1 9一 2习
。 扩

口h a P
锄

n ,

5
.

R
.

a n d F
.

H
.

N o刀 ea l
. ,

1 9 7 1
.

G
e且 e a 。俄 o n f o r y i e l d e

om
P on

e
助 5 a n d P协

-

毗 h e ig h 七 i n a 日p r i n g w he
a七 `牙0 5 5 : o or P 日e i

4 2 : 3 3 9一 34 8
.

B h a 计
,

G
.

M
. ,

1 9 7 2
.

I n h e r i七合 n c e o f h e 吕d i gn
d毗

e ,
P协助 五e i g砂

, a n d k e r n e l w e lg h 七 i n 品

日P r i现 w h 。助 叮
。 已日

.

o r o P S e i
. ,

2 : 9 5一 9 8
.

、

大豆属种间杂交研究的某些新进展

张开旺 尹光初

(黑龙江省农业科学院 大豆研 究所 )

野生大豆具有高蛋白含量
,

抗早
,

抗病
、

耐阴
、

英多等优良性状
。

大豆栽培种与其野

生祖先在遗传上亲缘关系较近
,

在它们之间

进行基因转移工作比较简单
。

所以育种学家

们一直想通过有性杂交
,

将高蛋白
、

高杭性

优 良性状转移到栽培品种中去
,

从而培育出

优 良栽培大豆 品种
。

近年来
,

人们在栽培大豆与野生大豆杂

交方面已做了大量的工作
,

对杂种后代的性

状分离遗传规律
,

蛋 白质含 量 与其它 因素

的关系
,

选择高蛋白材料所需 回交 代 数的

估计都进行了较多的研究
,

为野生大豆的利

用提供了一些新的方法和途径
。

国内丁振麟

( 1 9 46 )曾对大豆种间杂种质量性状的遗传进

行了分析
,

王荣昌 ( 1 9 8 0) 对种间杂种后代遗

传变异进行了研究
,

王金陵等 ( 1 9 8 0) 对野生

大豆的光照阶段特性做了分析
, 日本 N ag ia

( 1 9 2 6 )
,

美国 W i l l i枷
s ( 1 9 4 8 ) 研究过种

间杂种质量性状的遗 传
。

日本 K ia z

姗
a

.

N

等 ( 1 9 8 0 )
,

加拿大 E r i e k s on
,

L
.

R 等 ( 1 9 8 1 )

对大豆种间杂种后代的蛋白质选择进行了探

讨
,

等等
。

总之
,

近年来
,

很多大豆育种专

家从不同的角度
,

用不同手段对栽培大豆与

野生大豆杂交 问题进行了研究
,

并选育出高

抗性
、

高蛋白和高产的大 豆 品种
。

但 也 存

在着种间杂种后代中
,

一些优良性状难于稳

定
,

一些野生性状难于克服的问题
。

下面就

大豆属种间杂交的某些方面作一简单介绍
。

一
、

G
.

m a x 与 G .s oj a 杂种

后代性状分离的遗传规律

到 目前为止
,

对 G .m二 与G
.

so j
a
杂种后

代的遗传分离规律已作了大量研究
,

研究表

明
:

栽培大豆 ( G .m
a x

)与野互乎大豆 ( G
`

s o
j

a
) 的

种间杂种 F 、

代的质量性状
,

如花色
、

叶形
、

茸毛色
、

.

结荚习性
、

荚熟色等所出现的遗传

上的显隐性关系与品种间杂交一致
,

均介于

双亲的中间类型
。

主要性状有明显的杂种优

势
,

单株粒数
、

单株粒重平均优势都很高
,

而百粒重和主茎结荚数均倾向野生亲本
,

出



现明显的负优势
。

种皮黄褐色
,

粒形倾向野

生亲本
,

杂种种皮上有泥膜
,

生育日期偏向

晚熟亲本
,

而开花期早于野生亲本
。

株高超

过双亲
,

蔓生
,

分枝较多
,

主茎与分枝不易

分开
,

杂种第一代种子吸水膨胀速度较慢
,

倾向野生亲本
。

植株杂交第二代乃是分离最为强 烈的一

代
,
G .m

a x G
.

o o
j

a
或 G

.

s o
j

a x G .m
a 二 F Z

代的花

色茸毛色
,

结荚习性等质量性状的遗传与品

种间杂种第二代分离情况一 致
,

符合孟德尔

分离规律
。

荚熟色分离呈黑色
、

暗褐色
、

褐色
,

中间有不同颜色的过渡类型 ; 种皮色变化多

洛产
,

·

有黑
、

狸
、

茶
、

青和黄等一系列过渡色 ,

脐色有黑
、

褐
、

青和黄
、

兰等色
,

其种子都

有不同程度的泥膜
,

植株高度
,

主茎节数
,

主

茎分枝数及总荚数有广范的分离
,

能出现较

多的超亲分离
,

但一般介于双亲值之间
。

F
Z

代

百粒重大于野生亲本
,

但显著 低于 栽培亲

本
。

绝大多数杂种 F Z
代生育习性蔓生缠绕甸

甸
,

但也分离出直立
、

半直立类型的植株
。

种间杂种第三代的一些 性 状仍继 续分

离
,

第四代 已逐步趋向稳定
。

杂种 F ,
代含油量与蛋白质含量均 介于

双亲之间
,

杂种 F :
蛋白质平均含量倾向野生

亲本并可能分离出超野生亲本个体
。

第三代

蛋白质含量与第二代相似
,

第二代和第三代

含油量一直位于双亲之间
。

二
、

蛋白质含量与其它

儿个因素的关系

蛋 白质与含油量是大豆子粒中最主要而

又最有经济价值的品质性状
,

野生大豆的高

蛋 白质含量是令人最感兴趣的问题
。

因此
,

研究蛋白质含量与几个质量性状关系
,

蛋白

质含量与产量
,

脂肪含量等之间的关系
,

将

一些性状为指示性状
,

有助于我们对种间杂

种后代具优 良胜状的高蛋白材料进行选育
。

大量的相关分析表明
,

田间或室内间接选择

高蛋白材料时
,

可 以选黄种皮或绿种皮
、

紫

花
、

棕毛
、

黄褐色以及节多等性状的大豆
,

初步选出蛋 白质含量高的材料
。

另外
,

研究表

明
,

蛋白质含量与脂肪含量之间
,

蛋白质含量

与产量之间
,

蛋 白质含量与含硫氨基酸之间

都存在着负相关关系
。

一般来说
,

同一品种

内
,

按某一性状的育种要求进行选择时
,

就会

降低另一性状的改良效果
,

即按高脂肪或高

产性状进行选择
,

就会降低蛋白含量的选择

效果
,

在提高蛋白质含量的同时提高含硫氨

基酸含量一般来说是困难的
。

但也不尽然
,

例外的情况总是有的
。

例如
,

全苏油料研究

所近年来对高产与子粒高蛋白的多年选择
,

培育出
“

早熟 10 号
” “

火焰
”

和
“

波浪
”

等大豆

品种
,

特点是子粒蛋白含量高
,

超过标准品

种的 L S一 2
.

6 %
, “

早熟 10 号
”

和
“

火焰
”

的产

量也不亚于标准品种
,

因此
,

通过选择好的组

合
,

我们可以将高产与高蛋白结合于一起
。

以生育期长短作指标
,

结合其它性状指

标对蛋白质材料进行选择
,

在实践中有一定

的意义
。

大豆从播种到出苗
,

从出苗到开花
,

从开花到成熟各生育期的长短对大豆蛋白质

含量有一定的影响
,

L
.

R
.

E ir ck “
On 与 W

·

.D
-

B。 v 。 r s d a r f ( 1 9 5 2 ) 对栽培大豆与野生大豆

的种间杂种后代的生育期与蛋白质含量的关

系及蛋白质含量与各生育期平均温度间的相

关性进行研究表明
,

选择群体的播种到出苗

和 出苗到开花的时间比对照长
,

而开花到成

熟的时间比对照短
;
开花到成熟这一段时间

的平均温度在所有群体中都与蛋 白质含量成

负相关
,

相关系数在 一 0
.

2 2 与 一 .0 34 间
。

然

而
,

任何生物群体中某一性状的选择都会导

致非选择性状的改变
,

E r i ck s。 “ 与 B “
ve sr

-

d ar f 分析了四个杂交组合后代的选择情况
,

也表明了种间杂种后代的蛋 白质选择伴随着

各生育期大豆发育单位 (S U D s) 的改变
。

表 l

中的数据更明确地表明了蛋白质含量与生育

期天数及温度的相关性
,

这里 A
, 、

A Z 、
B , 、 B Z

代表不 同的选择群体
,

另外
,

据报道
,

白天与

黑夜的温度 比对种子百分蛋白含量没有影响

( S时。 和 I k e d a , 1 9 7 9 )
。



表 1 选择群体与非选择对照的大豆累积发育

单位与亲本日数的平均值和标准偏差
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1 0水平上与对 照的显著差别

三
、

野生大豆优良

性状的转移及克服后代不

良性状所需回交次数的估计

虽然野生大豆蛋白质含量高
、

抗早
、

抗

病
、

耐阴和荚多
,

但野生大豆的低产
、

倒伏
、

蔓生
、

裂荚
、

成熟时不落叶
、

种子质量差等

不良性状
,

在利用野生种育种计划中都必须

克服
。

盖钧锰等 ( 1 9 8 1) 在栽培大豆与野生大

豆杂交后代第一代开始与栽培种回交
,

研究

表明
,

以上各性状随着轮回亲本所占遗传份

量的增加而逐渐趋于轮回亲本 (见表 2 )
。

(1 ) 蔓生性
,

成熟时裂荚性 和落 叶性
,

在

B q F :
世代平均数与遗传型方差均已回复 到

栽培亲本
,

说明回交二次足以克服这三个野

生性状
,

倒伏性
、

黄种皮百分率在 B仇凡代

中平均数与遗传型方差尚未回复到栽培种亲

表 2 栽培大豆与野生大豆种间杂种回交世代

6 个性状可能入选率的估计 ( % )
*
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本
,

说明克服这二个野生性状需要较多的回

交次数或分离世代数
。

( 2) 播种 至 开 花 天

数
,

播种至成熟天数
,

开花至成熟天数在各

世代均有超亲分离
。

播种至开花天数
,

播种

至成熟天数各世代平均数至 B仇 F :
基本上回

复到轮回亲本
,

但家系间仍有一定变异
。

对于栽培大豆与野生大豆杂交高蛋白大

豆的培育
,

日 本 K
a i z u 二 a , ,

N 等 ( 1 9 5 0 )

在 H a k u ho x 野生大豆 B
3

一 2一 2
’

杂交的后

代
、

H a k u h o x ( H a k u h o x B 。 一 2 一 2 ) 的 回

交 F :
代以及入选 F :

高蛋白 (百分率 ) 植株

的 F
3

系
,

都发现 了蛋白质含量 ( % ) 等于或

超过野生大豆的植株
。

在回交 F :
代中

,

发现

了茎长和基部茎径几乎等于 栽 培大 豆 的植

株
,

这一群体的平均百粒重接近栽培大豆亲

本值
,

F Z
群体和 回交几的蛋白质含量 ( % )与

.

1 0
.



其它性状均无相关
。

此结果显示
,

至少再需

要二次回交才能得到形态理想
、

蛋白质含量

又高的植株
。

张春文 ( 1 9 8 2) 对栽培大豆与野生大豆种

间杂种的乙一 F 。
都进行了 3 一 5 次栽培 种

·

回交工作
,

结果表明
,

经过人工选择之后
,

从凡进行回交的工作较好
,

回交的次数不一

定经过三次或三次以上
,

只要组合选配适当
,

仅进行一次回交就可以选出较理想材料
。

大量的研究结果表明
,

从综合农艺性状

分析
,

用进化程度高的有限结荚习性的栽培

种作亲本的组合
,

要优于无限结荚习性的栽

培种作亲本的组合
。

我们必须注意
,

对杂种后代的回交次数

不能太多
,

否则将导致期望由野生种方面转

移过来的性状基因频率过低
,

尤其可影响到

蛋白质含量等多基因性状的转移效果
。

四
、

对高蛋白材料

的选择及环境效应

在大豆产量与蛋白质育种的一些文章中

谈到较常规的回交连续选择
,

在蛋自质选择

方面伴随着将高蛋白基因回交到高产种质上

的产量选择
,

用此方法选择高蛋白基因型越

早越有利
,

虽然蛋白质与产量之间也呈负相

关
,

但不象蛋白质与油分之间那样明显
。

蛋

白质与产量兼顾的某些成功例子 已有很多报

道 ( H a 瑞 w i g 和 H i n s on
,

1 9 7 2
,

rB im 和 B
-

a r七On
,

1 9 7 9 ) 结合产量
,

E r i ck s o n
,

L
,

R等

( 1 9 8 1) 对蛋白质的早期世代选择获得了满

意的结果
。

野生大豆在所有杂交组合中作父

本
,

以 10 % 的强度进行后代选择
,

由亲代到

子代 回交计算
,

F :
的蛋白质遗传力为 27 %

,

同一季节
,

两个以上地点试验的 aF 家系蛋白

含量的广义遗传力为 7 a %
。

选择群体的平均

蛋白质含量大于 (P 镇 0
.

0 1) 未选择对照的平

均蛋白质含量 (4 .5 3 % )
,

由 F :
和 sF 集团选

来的 F
4

群体的平均蛋白含 量为 48
.

0 %
,

一

粒 传 F 3
混选 来的 F `

群 体平 均蛋 白含 量

48
.

4 %
,

F :
家系间选择的 F `

平均蛋白含量为

47
.

6 %
,

F
。

家系间与家系内选择为 47
·

5 %
,

因

此
,

由上述可看出
,

在 。 .0 1 水平上
,

不论哪

一种混选方法都优于系谱选
,

而从 F :
就进行

早期世代选择其效果较好
。

虽然早期世代选

择 (集团选与系谱选 )能增加平均蛋白含量
,

但分离会导致低蛋白基因型的产生
,

故还需

要进一步的选择
,

选择方法 (见图 1 )
。

方 法 世 代
、、、、、、、、

凡ěaFě凡ě混合选

一一一一照一一一一一一一对一一一

单粒传 ( S S D )

三口一〔二口

万万竺厂词

一
)

一
于

SDS

N O

系谱选

家系间
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和家系内 ( w / n )

<

厂刃
-

一
性吕 [一一 }

1
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_
{ w /二 }

一

}
杏

-
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对蛋白质进行选择的同时
,

应注意到环

境对选择的影响
,

一般认为基因型与环境的

柑互作用对优 良基因型的选择可能起着重要

作用
。

基因型与环境相互作用的规则
,

不仅

在选择实验中对预测增益具有价值
,

而且在

蛋白质含量的选择实验中
,

对年数
,

地点数或

两者要求达到一定精确度的确定噢具有很高

的价值
。

E r i e k s on B e r e sr d : r f 和 B a ll (1 9 8 2 )

分析了栽培大豆与野生大豆的四个杂交组合

的 1 15 个 F
:

家系
,

探讨 15 个 F
3

家系在两个

地点生长的两年间所发生的蛋白质含量的变

化
。

结果表明
,

家系间的变量具有高显著性

( P 成 0
.

01 )
。

家系与年份和家系与地点互作变

量则无显著效应
。

家系
、

年份
、

地点三者间的

相互作用所引起的变异是显著的 (P 簇0
.

0 5)
,

另外
,

他们还研究了包括种植于两个生长地

区的 1 0 0 个 F
3

家系在一个生长季节的情况
,

观察到家系间的差异是高度显著 (P 毛 .0 0 1 )
。

尽管地区之间蛋白质含量的相关是高度显著

的 ( P ( 0
.

0 1 )
,

但仍有几个高蛋白质的家
·

系

在一个地区蛋白质含量很高而在其它地区蛋

白质含量却很低
。

对于基因型与环境在种间杂种蛋白含量

上的相互作用的研究一般不会形成一种重要

的规则
,

虽然这一特点有重大的变异
,

根据一

个地点的数据分析
,

这种品系虽然丢失 5 0 %

以下
,

但是
,

在高蛋白 ( > 45 % ) 基因型中的

进一步选择应该在两个以上的环境中进行
。

大豆育种学家在利用有性杂交方法转移

野生大豆优 良性状的同时
,

利用生物工程方

法
,

通过原生质体融合和基因微操作转移
,

试图获得大豆优 良杂种后代
。
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