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肥料的效应受不同气候
、

土壤
、

作物和

年际间的影响
,

因此只有多年定位试验的基

础和结果
,

才能对肥效和施肥方法做出较合

理的评价
。

稻草还田定位试验目的就是进一

步研究和明确长 期 施 用 化肥
、

稻草
、

化肥

与稻草混合施用对水稻的增产效应 以及对土

壤肥力变化和水稻生育影响等
。

我们从 1 9 8 3

年开始进行了水稻 田稻草还田定 位 试 验 研

究
。

现将四年试验研究结果汇总如下
:

一
、

材料与方法

1
.

供试土壤

三岔 口乡光荣村科技户的责任田
,

试验

前 土壤 有 机 质 含 量 为 .2 1 61 %
,

全 氮 为

0
.

1 33 %
,

速效氮为 5
.

02 毫克 /百克
,

速效磷为

0
.

1 3 5毫克 /百克
,

速效钾为 1.4 66 毫 克 /百克
,

比重为 .2 0 克 /厘米
“ ,

容重 L 24 克 /厘 米
“ ,

空隙度为 38 %
。

2
.

供试品种

1 9 5 3年和 1 9 5 4 年为滨旭
,

1 9 5 5 年为双

丰 8 号
, 1 9 8 6年 为吉粘二号

。

3
.

供试肥料

氮肥为大庆产的尿素
,

含氮量为 46 %
。

稻草为过圈稻草
,

稻草中含牛粪为 3~ 5% 左

右
。

4
.

施肥盆

氮肥亩施尿素为 20 公斤
,

亩施稻草 1 9 8 3

年为 7 5 0公斤
, 2 9 5 4年为 1 5 0 0 公斤

, 1 9 8 5

年为 3 0 0 0 公斤
, 1 9 8 6年为 5 5 5 0 公斤

。

5
.

试验处理

试验处理为 6 个处理
。

处理 l 为每年施

稻草区 ; 处理 2 为每年施稻草和施尿素区 ;

处理 3 为隔年施稻草区 ; 处理 4 为隔年施稻

草和每年施尿素区 ; 处理 5 为每年 施 尿 素

区 , 处理 6 为不施肥的对照区
。

6
.

试验方法

小区试验
,

试验小区固定不变
,

小区面

积为 20 平方米
,

没设重复
,

顺序排列
,

单灌

单排
,

稻草和尿素结合人工整地一次施入全

层
。

小区产量是用国际水稻所的测 产 法 测

定
,

每一个小区共测三次的平均值
。

二
、

试验结果及分析

1
.

稻草还田对土城养分的影晌

①有机质 :
有机质变化除每年单施尿素

的处理 5 之外
,

其它处理区的有机质含量每

年比对照有明显地增加
。

连续三年稻草还田

的处理 1
、

处理 2 试验区每年平均增 加有机

质 。
.

3 54 %
、

0
.

4 33 %
。

隔年稻草还田的处理

3
、

处理 4 每年平均增加有 机 质 .0 2 54 %
、

0
.

2 15 %
。

连续每年单施尿素的处理 5 每年平

均减少有机质 0
.

0 28 %
。

三年平均每千斤稻草

能增加土壤有机质 0
.

1 01 % 到 0
.

10 2%
。

根据

上述试验得出
:

在我县 目前水稻生产水平条

件下要保持当前土壤有机质含量必须每年亩

施稻草 1 2 5~ 1 5 0 公斤
。

②全氮
:

全氮的变化
,

所有处理的全氮

都比对照有所增加
。

处理 1 每年 平 均 增 加

。
.

0 1 9%
,

处 理 2 平 均 增 加 0
.

0 1 6%
,

处 理

3 平均增加 .0 0 12 %
,

处理 4 平均增加 0
.

008 %
,

处理 5 每年平均增加 0
.

0 04 %
。

三年平均每千

斤稻草能增加全氮 0
.

0 04 %到 0
.

00 5%
。



表 1 土旅化验分析表 单位
:
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③速效氮 :
速效氮的变化除处理 5 之外

都有比对照增加的趋势
。

处理 1
、

处理 2 每

年平均比对照增加速效氮 7 p pm
、

1 3
.

3 p p。
。

处理 3 、

处理 4 每年平均比对照增加速效氮

.5 7 PP m
、

.6 3P pm
。

处理 5 每年平均比对照减

少速效氮 1
.

7 PP m
。

三年平均每千斤稻草能增

加速效氮 2
.

o p pm 到 2
.

3 p pm
。

④速效磷
:

从表 1 中看出
,

速效氮和速效

磷的变化趋势是基本一致
。

处理 1
、

处理 2

每年平均比 对 照 增加 速 效磷 1
.

3 8 4 p户
、

.0 7 37 p户
。

处理 3
、

处理 4 每年平均比对照

增加速效磷 0
.

6 3 0 pmP
、

0
.

0 4 4 P户
。

处理 5 每

年平均比对照减少 速 效 磷 .0 4 0 5 p户
。

三年

平均每千斤稻草能增加速 效 磷 o
.

2 5 2 p户 到

0
.

3 9 5 PPm
o

⑤速效钾 :
试验表明

,

速效钾是有明显

的增加 趋 势
,

每 年 平均比对 照 增加 SP mP
到 3 3 pmP

,

三年平均每千斤稻草能增加速效

钾 7
.

7 pmP
.

到 i 3
.

3 p户
。

化验结果表明
,

速效氮
、

磷
、

钾中每千斤

稻草增加最多的元素是速效 钾
。

另 外 处 理

2
、

处理 4 、

处理 5 的速效磷钾变化进一步

说明以氮促磷
、

钾作用和效果
。

⑧酸碱度 :
所有处理区的酸碱度都有比

对照逐年减少的趋势
,

每年平均 减少 。
.

01 到

0 .0 6
。

三 年平均每千斤稻草能减 少 酸 碱 度

0
.

0 0 1 到 0
.

0 2 6
。

2
.

稻草还田对土滚物理性质的影晌

表 2 土旅物理性质侧定表 单位
:
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从表 2中可 以看出
:

稻草还田不但改变

土壤的化学成分
,

而且还改善土 壤的物 理性

质
。

①比重 :
单施稻草的处理 1

、

处理 3 的

比重比对照每 年 平 均减少 .0 02 克 /厘米
“ 、

0
.

0 3 克 /厘米
3。

化肥和稻草混合施 用的处理

2
、

处理 4 的比重比对照每年平均减少 .0 03

克 /厘米
“ 、

.0 01 克 /厘米
3 。

单施尿素 的处理

5 比对照每年平均增加比重 0
.

04 克 /厘米
3 。

三年平均每千斤稻草减少 比重 0
.

009 克 /厘米
“

到 0
.

00 8 克 /厘米 so

②容重 :
单施稻草的处理 1

、

处理 3 的

容重比对照每年平均减 少 0
.

06 7 克 /厘米
“ 、

.0 0 40 克 /厘米
3 。

化肥和稻草混 合施 用 的处

理 2
、

处理 4 的容重比对照每年 平 均减少

0
.

1 47 克 /厘米
“ 、

。
.

02 8 克 /厘米
3 。

单施 尿素

的处理 5 每年平均增加容重 0
.

032 克 /厘米
3 。

三年平均每千斤稻草能减少容重 0
.

0 19 克 /厘

米
3

乳 0
.

0 16 克 /厘米 so

③空隙度 :
处理 1 的空隙度为 54

.

5%
,

比对照每年平均增加 2
.

1%
。

处理 2 空隙度为

64 .2 % 比对照每年平均增加 5
.

3%
。

处理 3 的

空隙度为 51
.

8% 比对照每年平均增加 1
.

2%
。

处理 4 的空隙度为 50
.

6% 比对照每年平均增

加 .0 8%
。

处理 5 的空隙 度 为 46 .7 % 比对照

每年平均减少 0
.

7%
。

三年平均每千斤稻草能

增加空隙度 .0 4 93 %到 .0 60 9%
。

3
.

稻草还田对产 t 的影晌

表 3 产且情况表 单位
:
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从表 3 的产量变化看
,

除 1 9 8 4 年处理 3

之外
,

所有处理区的产量都超过对照区产量
。

4 年平均水稻产量的总变化趋势是处理 2 的

增产效果最明显
,

比 对 照 每年 平 均增 产

33 .2 %
,

其次是年年施尿素的处理 5 ,

比 对

照每年平均增产 2 8
.

3%
,

第三是处理 4 平均

增产 2 .6 9%
,

处理 1
、

处理 3 也分别每年平

均增产 12
.

1%和 n
.

8%
。

单施稻草区产量上

升速度较缓慢的主要原因是
:

当年施用的稻

草分解迟缓
,

并在分解过程中大量放出有机

酸等有害物
,

这些有害物直接影响水稻 的根

系发育和分孽
。

几年来的观察稻草还田的当年水稻增产

效果并不显著
,

但是稻草还田对培肥土壤肥

力和提高水稻增产潜力来讲有很 重要 的 意

义
。

处理 2 的 4 年平均产量最高的原因我们

认为是
,

除稻草还田直接培肥土壤肥力之外
,

尿素的增产作用是主要的
。

三
、

小 结

1
.

稻草还田定位试验产量变化表明
,

在

不同年际
、

不同处理 的产量变化是较复杂的
,

(下转 3 2页 )
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二
、

生活习性

成虫羽化时间在 18 时以后
,

羽化后经 2

~ 4 天开始在晚间飞翔交尾
,

白天楼居在草

丛或树冠附近土块裂缝内
。

活动与交尾产卵

在 16 一 20 时最为活跃
,

树 上 树 下 皆 是 活

动场所
,

交尾成虫
,

.

楼息不动
,

过 4 小时以

后 开始产卵
,

卵单粒散产
。

李树生长前期
,

果实小
,

成虫多在叶背上产卵
,

后期果实长

大
,

则转至果实上产卵
。

大部分的卵产在果

实的上部
,

每一雌蛾平均产卵 24 一 26 粒
,

成

虫寿命平均 14 一 1 7天
,

成虫有趋化性和趋光

性
。

产卵期为 7 ~ 9 天
,

卵经 5 ~ 7 天开始

孵化
,

卵由乳白色逐渐变黄色
,

中部出现一

个小黑点
,

再经 1 一 2 天孵化
,

孵化后遗留

有光泽卵壳
,

孵化时小幼虫头部首先活动
,

然后虫体间歇蠕动
,

在果面上爬行 45 ~ 60 分

钟
,

开始咬破果皮钻进果内
,

1 小时内即可

全身钻入
,

直接为害果肉
、

果核 (第一代 )
。

第二代幼虫先在果皮下串食
,

然后转向果肉

内取食
,

将粪便排在虫道内
。

虫孔流出大量

泪珠状果胶
。

被害果变红而落
。

老熟幼虫自

落果内脱果而出
,

在地表经过短期爬行
,

寻

得适当场所
,

入土吐丝缀合土粒作茧
,

转入

休眠越冬
。

三
、

防 治

1
.

化学药剂防治
:
李小食心虫一年二次

发蛾高峰
,

第一次在 6 月中
、

下旬
,

第二次在

7 月中
、

下旬
。

每当高峰期即可在树上喷药
,

共喷 2 次
。

防治效果较好的药剂有
:
速灭杀

丁 ( 2 5% 乳 油 ) 2 0 0 0 倍 ; 辛 硫 磷 ( 5 0%乳

油 ) 5 0 0~ 1 0 0 0倍
,
杀螟松 ( 5 0% 乳油 ) 1 0 0 0

一 1 5 0 0 倍 ; 敌敌畏 ( 5 0%乳油 ) 8 0 0一 1 2 0 0

倍
。

虫 口下降率都在 95 % 以上
。

.2 越各幼虫出土期 ( 5 月上旬 ) 深翻李

树周围
,

将幼虫埋入深土层内
。

3
.

收起落果深埋
,

以免落果内的幼虫再

繁殖为害
。

4
.

诱杀成虫
,

常用黑光灯或 糖 醋 液诱

杀
,

其效果也较好
。

(上接 4 3页 )但是
,

从总的趋势看处理 2 产量

最高
,

比对照 4 年平均增产 33
.

2%
。

2
.

土壤化验结果表明
,

稻草还田区的有

机质
、

全氮
、

全磷
、

全钾和速效氮磷钾是逐年

增多
,

酸碱度是明显下降
。

除单施尿素区全

氮
、

全钾和速效钾有所增加之外
,

其余都明

显减少
。

3
.

在目前我县水稻生产水平条件下
,

要

保持当前水田土壤有机质含量必须每年每亩

稻草还田 1 2 5 ~ 1 5 0 公斤
。

4
.

处理 2
、

处理 4 和处理 5 的速效磷钾

的变化进一步说明以氮促磷
、

促钾的作用和

意义
。

5
.

土壤物理性质测定结果表明
,

稻草还

田区土壤比重和容重明显减少
,

空隙度显著

增多
。

单施尿素区的比重和容重逐年增加
,

空

隙度减少
,

耕作层板结
,

肥力减退
。

6
.

在稻草还田定位试验中观察到稻草还

田的数量过多是会影响水稻前期的生产和发

育的
,

因此亩施用量不宜过多
,

建议每年亩施

稻草 1 5 0 0公斤左右为宜
。


