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小麦是我省主栽作物之一
,

而且产量高
,

而积大
。

近儿年来
,

由于连作增加
,

阔叶杂

草危害 日趋严重
,

致使产量大幅度下降
。

为

此
,

我们于 1 98 4~ 1 9 8 6年进行了防治麦田阔

叶杂草数学模型的研究
,

旨在探索了投资少
、

产量高
、

收益大的施药除草技术
,

为经济合

理用药提供科学依据
。

现总结如下
:

一
、

材料和方法

48 % 百草敌 ( 48 %百草敌二 甲胺盐水剂
,

下同 )
,

由美国贝尔西可公司生产 , 72 % 2
.

4
一

D

丁酷
,

由佳木斯农药厂生产
。

1 9 8 4 ~ 1 9 8 5 年

采用大区对比法
,

不设重 复
。

1 9 8 6 年 采 用

二次回归正交旋转组合设计
,

选取小麦叶龄

恤 : )
、

2
.

4
一
D丁酷 (二

2
)

、

百草敌 ( x 3 ) 三项

农艺措施为决策变量
,

变量设计水平及编码

如表 1
,

试验共设 23 个小区
,

分成三个正交

区组
,

小区面积为 60 平方米
。

同时
,

以试验

设计的零水平为基本措施
,

当年示范3 00 0亩

反馈田
,
用以检验模型的准确性与实用性

。

按设计的结构矩阵
,

在小麦不同叶龄分

别混施不同剂量的药剂
,

每亩兑水30 公斤喷

施
。

施药后 15 天
,

每小区取 5 点
,

每 点 取

.0 5 平方米
,

调查杂草鲜重
,

计算 防效
。

小

表 1 变皿设计水平及编码

一了一
`,ù一自h一ù一.)0nU

一一n材宽(

钾州l一,
l

州钊,

…
, 水

变量设计水 平 r = 1
.

6 8 2

24015小麦叶 龄 ( x 户

2
.

4
~

刀丁酿 ( x , )

百草敌 ( 了 : )

4 叶

6 5 m l /亩

2 5 m l /亩

00000 111

44444 666

666 555 1 0 555

222 555 4 000

含含含含

注 : 小麦叶龄标 准以全田达到 50 % 为度
,

药荆处理均 为商品量
。

麦成熟后
,

每小区取 10 点
,

每点取 1 平方米

脱粒考种
。

试验的结构矩阵及结果见表 2 。

二
、

模型的建立及检验

以表 2 所列防效及产量结果 为 目 标 函

数
,

运用多元非线性回归分析
“

程序包
” ,

在

A P P L E ll 型微机上运算
,

得防效及产量两

组回归模型如下
:

防效方程 y 、 = 9 0
.

2 9 + 2
.

s o x : + 1
.

5 7二 : +

2
.

7 2 x 3 一 2
.

6 3 x 一x : 一 2
.

1 3x l x a

+ 0
·

1 3又 2` 。 一 0
.

8 7 x {一 3
.

9 0 x兰

一 6
.

5 4又兰

注 : 本文承 蒙东 北农学院苏少泉教授
、

杨庆凯副教授
、

黑龙江省 农科院嫩 江农科所顾成 玉副研究员指 导 审阅
,

谨致

谢意
。



产量方程 y Z =2 2 7
.

5 1一 9
.

6 1x : +3
.

16 : :

+3
.

7 4了 3 + 1
.

7 0 xl x2 +3
.

1 1

x` x3一 2
.

8 8 X2 x。 一 6 1
.

4 1二釜

一 1 1
.

5 8 x妾一 Io
.

63 x;

表 2试验结构矩阵及指标结果
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从显著性检验可以看出
,

二个函数模型

均达到极显著水平
,

并且与实际情况拟合得

很好
,

说明模型是有效的
。

部分回归系数显

著
、

极显著或有差异
,

为保证方程的完整性
,

在后面的分析中对不显著项不进行剔除
。

三
、

模型的优化与解析

1
.

模型的最优解

在微机上寻求最大值为理论上最优解
。

防效最大值为 93
.

1%
,

其相应的措施是
x : 二

1
.

6 8 2 (小 麦 7
.

4 叶 龄 施 药 ) ; x Z = 一 0
.

4 12

( 2
.

4
一

D 丁 醋 4 8
.

5 毫 升 /亩 ) ; x 3 = 一 0
.

0 5 9

(百草敌 2 3
.

7 毫升 /亩 )
。

最高产量是 2 2 9
.

3 7

公斤 /亩
,

其相应的措施是 x : ” 一 0
.

26 3 (小

麦 3
.

5 叶 龄施 药 ) ; x Z = 0
.

1 0 4 ( 2
.

4 一
D丁

醋 6 .9 2 毫升 /亩 ) ; x 3 = 0
.

1 1 1( 百草敌 26
.

7毫

升 /亩 )
。

以上最优解不一定是生产上的最优

解
,

还要考虑其它因素的随机干扰
。

2
.

单因素效应的解析

采用降维分析法
,

固定其中二个因素等

于某水平
,

可导出另一个变量的偏回归子模

型
,

用以分析单因素作用
。

这恰似相当于在

特定条件下所做的一组单因子试验
,

通过解

析
,

不仅能了解到自变量与目标 函 数 的 关

系
,

并可求得在特定条件下单因子的最佳水

平

最佳防效措施
:

x : = 1
.

6 1 (小麦 .7 2 叶龄施药 )

x : = 0
.

2 0 ( 2
.

4
一
D 丁醋 7 5毫升 /亩 )

x : = 0
.

21 (百草敌 28
.

2 毫升 /亩)

最佳产量措施
:

x : = 一 0
.

2 8 (小麦 3
.

4 叶龄施药 )

x : 二 0
.

1` (2
.

4一 D 丁醋 7 .0 6毫升 /亩 )

x : = 0
.

16 (百草敌27
.

4毫升 /亩 )

3
.

两个因紊的交互作用

经检验三个交互项均不显著
,

仅防效方

程的 b , :
项大于 切

.

25
,

对此进行降维分析
。

施药时期与 2
.

4
一
D 丁醋间交互效应对防效的

影响子模型如下
:

y l ; 之 9 0
.

2 9 + 2
.

8 0x l + 1
.

5 7 X : 一 2
.

6 3x l x 2

一 0
.

8 7x 卜 3
.

9 0 x ;

从表 3 可 以看出
:

在较小叶龄时
, 2

.

4
一
D

丁醋和小麦叶龄交互作用明显
,

既随着药量

的增加防效也增加
。

就总体而言
,

小麦应在

5 叶期施药
, 2

.

4一 D 丁酷65 毫升 /亩为好
。

4
.

不同防治水平的综合措施

从方程的最优解可以看出
:

防效最高为

93
.

1%
,

但易受随机干扰
,

在生产 上不一定

适用
。

因此
,

对防效大于 80 % 的进行频数分

.

2 3
·



表 3 施药时期和 2. 4刁丫醋交互效应对防效的彩晌
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析
,

得出较理想的综合措施
,

若 想 实 现 防

效为 80 % 以上
,

则小麦 3
.

8~ .5 2 叶龄施药
,

.2 4
一
D 丁 醋 5 .7 5 一 7 .9 9 毫升 /亩

,

百 草敌

2 4
.

5~ 3 0 毫升 /亩
。

5
.

各因素的贡献次序

除草的目的在于获得较高产量
,

因此
,

在微机上对产量方程进行主因素分析得正交

变换标准方程
:

y = 2 2 7
·

8 1 一 1 0
·

2 2 y ` + 1
·

2荞y
Z + 0

·

l o y 3

一 i 7
.

o 6 y全一 1 2
.

0 6 y ; 一 9
.

4 9书

故各因素对产量的贡献次序为
:
小麦叶

龄 ( x ; ) > 2
,

4
一
D 丁醋 ( x Z

) > 百草敌 ( x s )
,

盯在阔叶杂草较重地 区
,

小麦化学除草首先

要正确选择施药时期
,

其次是合理施用 2
.

4 -

D 丁醋的数量
,

再次是百草敌用量
。

6
.

经济效果分析

产量模型不但可以看出各因素对产量的

影响
,

而且也可做经济效果分析
,

经对产量

模型进一步计算得出最佳经济收益措施为
:

x , = 一 0
·

2 7 9 (小麦 3
.

4 叶龄施药 )

x Z = 一 1
·

0 0 0 ( 2
·

4
一
D丁醋 2 5毫升 /亩 )

x 。 二 一 .0 54 0 (百草敌 16 .9 毫升 /亩 )
。

了
.

应用效果分析

试验的目的在于应用
,

理论的模型应接

受实践的检验
,

这样才能看出所得模型的真

正价值
。

由表 4 可以看出 、几年来的试验结果

与模型的预报值相近
,

准确率可达 90 % 以上
,

且 七= 1
.

80 < 七。
.

1 = 1
.

8 1
,

预测与实际无明显差

异
。

增产增收显著
,

说明我们所得的模型不

但有理论价值
,

而且有实用价值
。
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四
、

小结与讨论

1
.

通过此试验研究
,

得到杂草鲜重防效
、

产量结果两个数学模型
,

回归模型均达到极

显著水准
。

用此反馈以前的试验示范结果
,

杂草鲜重防效预报的准确率可达 90 % 以上
,

预测与实际无差异
。

反馈田准确率达 95
.

8%
,

说明此数学模型有实用价值
。

2
.

除草剂混用是可行的
。

在阔叶杂草较

重的麦田
,

利用 .2 4
一
D 丁醋和百草敌混用的

最佳防效为 93 .1 %
,

其措施为
:
在 小 麦 7

.

连

叶期施药
,
2

.

4
一
D 丁醋 48

.

5毫 升 /亩
,

百 草敌

23
.

7毫升 /亩
。

最佳产量为 22 .9 3公斤 /亩
,

其

相应的措施是小麦 3
.

5叶施药
,

用量为 2
.

4 一 D

丁酷 6 9
.

2毫升 /亩
,

百草敌 2 6
.

7 毫升 /亩
。

3
.

各因素对小麦产量的贡献次序是
:
小

麦施药时期 x( : ) > .2 4
一
D 丁醋 (朴 ) > 百草

敌 x( 。 )
。

说明施药时期的早晚对产量影响

很大
。

化学除草首先要正确地选择施药时期
,

其次是施用 .2 4
一
D 丁酷与百草敌

。

4
.

若想实现防效在80 % 以上
,

则小麦应

在 3
.

5沁 5
.

2 叶施药
, 2

.

4一 D 丁酷 5 7
.

5一 7 9
.

9毫

升 /亩
,

百草敌 2 4
.

5~ 3 0
.

0毫升 /亩
。

5
.

若想获得最佳收益
,

则小麦应在 .3 4 叶

龄施药
,

用量为 2
.

4
一

D丁醋25
.

0毫升 /亩
,

百草

敌16
.

9毫升 /亩
。

6
.

因不同地域的杂草种类
,

自然条件有

所差异
,

此模型还有待于进一步完善与提高
。
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大豆品种资源对灰斑病抗性

鉴 定 结 果 初 报

齐 宁

(黑龙江省 农科 院合江 农科所 )

大豆灰斑病 ( o e r e o s po r a s o
j sn a H a玲 )

是黑龙江省大豆的主要病害之一
,

它使大豆

的产量和 品质明显下降
,

一般可减产 12 ~ 15

%
,

严重发病时减产可达 30 % 以上
。

感病子

实含袖量降低 2
.

9%
,

蛋白质含量降低 1
.

2%
。

因此
,

鉴定大豆品种资源对灰斑 病 的抗 病

性
,

筛选抗源
,

对选育抗病品种及发展大豆生

产促进出口创汇都具有十分重要的意义
。

近

年
,

在国外 已先后鉴定出 11 个病菌生理小种

并选育出抗病品种在生产上 应 用
。

我 所 于

1 97 6年首先在国内较系统地开展了大豆灰斑

病的研究工作
。

到 目前为止
,

共鉴定大豆品

种资源 2 2 3。余份
,

筛选出抗源 2 20 余份
,

鉴

定出 8 个病菌生理小种
,

并且利用抗源育成

三个抗病新品种已在病区应用
。 1 9 8 4一 1 9 8 5

年对黑龙江
、

吉林两省的部分大豆品种资源

进行了鉴定研究工作
,

现将结果总结如后
。 .

材料与方法

1
.

材料
:

共试材料 9 61 份
。

其中黑龙江

注 :

本文承刘忠堂所长 审阅
,

谨此致谢
。

参加部分工作 的还有 张静兰
、

娜 兆满 同志
。


