
从表 7 结果看
,

施硅肥 比对照处理亩增

产 10 ~ 75
.

5 公斤
,

扣除硅肥成本 1
.

50 元 /亩
,

其它费用 0
.

50 元 /亩
,

每亩水稻 增加纯收益

平均为 14
.

40 元
。

1 9 8 6 年我省水 稻 种 植 面

积 6 00 多万亩
,

其中白浆土
、

草甸土等施硅

肥有效的土壤类型占 3 00 万亩之多
,

硅肥如

能得到充分利用
,

对水稻总产的提高将十分

可观
。

四
、

结 语

水稻在施用氮
、

磷化肥 的 同 时
,

配 合

施用硅肥是一项有效的增产措施
,

随着施肥

水平的提高
,

高量氮肥的施入必须要有硅肥

的配合
。

据国外文献记载
,

土壤中速效硅含量低

于 1 3 o PP m 时
,

施硅有效
。

通过两年的试验

发现
:
我省白浆土

、

草甸土等土壤类型
,

当

速效硅含量为 2 00 ~ 3 0 0 p p m 范围时
,

施硅肥

仍然有效
。

施硅肥对水稻品质的影响及不同类型土

壤缺硅临界值
,

有待于进一步研究
。

大豆抗抱囊线虫病品种选育的研究

刘国范 王玉峰 张志发 王海廷

( 大庆市农科所 )

美国利用中国的黑豆抗源品种
“

北京
’

( P
e
ik 飞 )等

,

先后育成一批抗大豆抱囊线虫

病 ( H
e七e or d e ar gl y e i n e s ) i

、
3

、

4 号小种的
“

皮

基特
”

( P i c k e计 )
、 “

贝德福特
”

( B e d f o dr )等高

抗品种 , 日本利用
“

北京
”

育成了抗 2
、
4号小

种的大豆新品种
`

铃姬
”

等
。

由于抗线品种的

使用
,

扭转了线虫病区大豆生产的不利局面
,

发挥了抗线品种的增产作用
。

近年来
,

我国大豆线虫病区
,

已开始重

视大豆的抗线育种工作
,

并有部分耐线品种

用于生产
。

如吉林白城地区的
“

白农二号
” 、

夏大豆区的
“

诱变 3 0 ”

等
,

在轻病区增产 10 %

以上
。

但在多数病区
,

特别在干旱
、

盐碱的

重病区还没有高产
、

抗线
、

适应性强的大豆

品种
。

大庆市农科所
,

自 1 9 8 7 年开始用
“

哈尔

滨小黑豆
”

(简称
“

哈小黑豆
”
) 等黑豆抗源

,

在线虫病重的大庆地区
,

进行抗线育种研究
。

经过几年的选育
、

鉴定
,

初步 育 出 一 批抗

(耐 ) 线虫的有一定适应能力的大豆 品系
。

一
、

杂交组合的选配

抗源材料
: “

哈尔滨小 黑豆
” 、 “

北京黑

豆
”

和
“

应县黑豆
”

等
。

其中以哈小黑豆在大

庆地区的适应性能较好
,

植株繁茂
,

高抗 3

号线虫小种
,

能在多数年份正常 成 熟
, “

北

京
”

和
“

应县
”

两个黑豆
,

虽有很好的抗性
,

但

都不能正常成熟
。

它们的共 同缺点是子粒小
,

.

百粒重 10 克左右
,

种皮黑色
,

种子 品质较

差
,

商品价值低
。

用作组合的常规亲本材料
,

选用适应本

地区自然条件
,

农艺性状好
,

种子品质优 良
,

其它病害轻或无
,

植株中等繁茂以上的秆强

不倒的品种品系有
: `

哈 68
一 1 08 8’’

、 “

黑农 26
”

(中晚熟 )
、 “

黑农 16 号
” 、 “

安丰一号
”

(中

熟 )
、 “

庆 1 0 1
” 、 “

黑河三号
”

(早熟 ) 等三种



不同熟期
、

不同生态型的品种
,

与抗源进行

杂交
。

通过基因的重组使抗线基因遗传到后

代
,

以期从中选育出种皮黄色
,

品质优 良
,

抗线
,

高产的大豆品种
。

经过几年来
,

盆栽

病圃的鉴定
、

选择
,

南繁加代
。

到 1 9 8 3 年茱

六个品系参加了大庆地区的 多 点 鉴 定 ( 表

1 )
,

其中庆 8 2 5 1 0
、

庆 8 1 3 2 2 二个品系 1 9 8 6

年参加省大豆抗线品种区域试验
。

表 1 品系组合及特性
、

特征

生育期粒色

佘火
项 目

{
一 钾遗 兰 主 }

系 \
、

\ i 常 规 { 杭 源 }

一竺兰圣竺
一

一…竺竺塑里澳尘墨早
~

、 - …
-

垦竺11三三一一严i上竺11
.

…
.

壑墨豆
.

竺型三i 严些竺
~

{进夔墨三
一竺望

.

竺
一 一 一

户些呈口些室墨早

公擎竺一
-

竺111
-

)竺墨豆
-

庆 “ 1 3 2 2 }庆 1 0 1 ! 哈小黑豆

选育

世代

·

一 …
·

…
111 222

111 111

111 111

111 222

淡黄

淡黄

浓黄

浓黄

杭线

反应

高抗

抗线

抗线

抗 线

耐线

耐线

中晚

中晚

中熟

早熟

早熟

繁茂高大

繁茂 高大

繁茂 高大

繁茂高大

秆强不倒

秆强不倒

中等繁茂

中等繁茂

干 早痔薄线虫重病区

千 旱痔薄线 虫轻病区

干早膺薄线虫轻病区

干早疥薄线虫轻病区

水 肥充分线虫轻病区

水 肥充分线虫轻病区

二
、

抗性鉴定方法和标准

(一 ) 鉴定土壤

鉴定用的
.

盆栽
”

和
.

病圃
”

土壤
,

均取自

本所线虫重病区
,

前一年发病均匀
,

大豆死

苗的土壤
,

每百克土壤有线 虫 抱 囊 44 ~ 46

个
。

盆栽土壤拌一半含有机质的土
,

达到每

百克土壤有抱囊 22 ~ 26 个
。

(二 ) 鉴定方法

盆栽鉴定
:

取上述拌匀的病土
,

装入直

径 15 厘米的育苗钵内 (1 公斤 )
,

每个 品系

播 10 盆
,

每盆定苗一株
。

苗期发病时调查单

株根部寄生抱囊数
,

并用抗源亲本
“

哈小黑

豆
” ,

常规亲本
“

黑农 16 号
”

作对照
,

以
“

皮

基特
”

作参考
。

病圃鉴定
:

小区行长 10 米
,

三行区
,

重

复三次
, 5 厘米单粒点播

。

每隔四个品系设

一对照 (黑农 16 号 )
,

一参考 (哈小黑豆 )
。

取一行在苗期线虫发病时
,

连根挖出 10 株检

查根部抱囊数
,

全区调查植株病情反应
。

(三 ) 抗性鉴定标准
1

.

根部抱囊数检验
:
采用抱囊指数法

。

计算公式
:

, 二、 ,
一

品系单株平均抱囊数 (个 ) 、
, 。 。

抱囊指数 三 里票琴霎黑奈畏恶髻蚤盗兴{
兴

x 10 0
`目祝

` 只 琳 一对照单株平均抱囊数 (个 )
` ’

一 ” -

当抱囊指数为
:

.0
· ·

… 1级 (免疫 ) , ( 15 % … … 2级 (高

抗 ) ; 1 6~ 2 0% … … 3 级 (抗 线 ) ; 2 1~ 3 0%

… … 4级 (耐线 ) ; > 30 % … … 5级 (不抗 )
。

2
.

植株发病调查标准
:
依据品系地上植

株叶片萎黄
,

生育的反应强度分五级
:

o 级 (无病 ) … … 叶片无萎黄反应
,

生

育正常 ; 1级 (高抗 》
· ·

… 1~ 10 %植株有 l

个叶片轻度萎黄
,

生育正常 ; 2 级 (抗线 )

… … 10 ~ 20 %植株有 1~ 2 个叶片轻度萎黄
,

.

生育基本正常 ; 3 级 (耐病或轻感 ) … … 20

~ 50 %植株有 2一 3 个叶片萎黄
,

生育轻度受

阻 , 4 级 (不抗 ) … … > 50 %
, 2 ~ 3 个叶片

萎黄
,

植株生育明显受阻
,

甚至枯死
。

三
、

选育结果与分析

第一批育成品系
,

经 1 9 8 3~ 1 9 8 5 年所内

外病区的十八个点次试验
,

入选的六个品系

的综合抗性
、

特征特性及产量结果如下
:

(一 ) 品系的杭性分析

1
.

庆 8 2 5 1 0 :

经三年鉴 定 表 现 高 抗 3

号线虫小种 (表 2
、

3)
,

地上 植 株 发 病 率

.0 5写
,

根部抱囊数平 均 .3 1 个
,

抱 囊 指 数

.

落3
.



表 2 大豆品系 1 98 3 ~1 9 8 5年综合抗线反应
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2
.

7 %与抗源亲本哈小黑豆 1(
.

71 % )相近
,

明

显优于对照品种
“

黑农 1 6
”

和参考品种
“

皮基

特
” 。

在轻病区无病
,

重病区极 轻 (表 3)
。

2
.

庆 8 2 5 1 1
、

庆 8 1 2 1 4
、

庆 8 1 1 2 6 三个品

系表现抗线
。

地上植株抗性反应 1~ 2 级
,

病

情指数 .9 67 一 12
.

43 %
。

根部平均抱囊数 n
.

4

一 2 0
.

0 3 个
,

抱囊指数 9
.

8 0~ 1 7
.

4 0%
。

其 中

庆 8 2 5 1 1 在轻病区不感病
,

重病区病害较轻
,

抗性比
`

皮基特
”

略强些
,

其它品系 与
`

皮基

特的抗性相近
。

3
.

庆 8 1 3 2 1
、

庆 8 1 3 2 2 二个品系为耐 线

品系
,

抗性优于
“

黑农 16 号
” ,

而次于
“

皮基

特
” 。

(二 ) 品系在重
、

轻病区的产盆性状

从调查品系在重
、

轻病区的产量性状的

比较可以看出 (表 4) :
全部参试材 料 在 株

高
、

荚高
、

荚数
、

百粒重和病虫粒率等均表

现出明显的差异
,

抗线品系 (早熟品系例外 )

的株高
、

荚数
、

百粒重等在重病区明显优于

常规品种
,

轻病区则与常则品种无大差异
。

其中庆 8 2 5 1 0, 在轻
、

重病区产量性状差异

最小
,

说明在线虫区的适应能力较强
,

而早

熟品系
、

常规品种在轻
、

重病区差异较大
。

(三 ) 产皿分析

1
.

参试的六个品系
,

经 1 9 8 3~ 19 8 5三年

在病区 12 个点次试验统计结果 (表 5)
,

均

比对照增产
,

有四个品系平均 亩 产 量 超过

1 5 0 公斤
,

增产 5 0% 以上
,

其中庆 5 2 5 1 0 亩

表 5 1 9 8 3~ 1 9 8 5 年病区多点试验产坦

、

严
19 8 4年

点次

1
公斤 /亩

1
%

1 9 8 5年

点次 }公斤 /亩

19 8 3一 1 98 5年平均

点次 % % }点 次 %
、

目

\
\

\
口

雏

庆 8 2 5 1 0

庆 8 2 5 11

1 9 8 3年

公斤 /亩

2 0 2
一

5 5 17 3
一

6 1 4 9
一

5 0 1 2 4
一

0 一 i }2些竺
1 6 3

一

6

公斤 /亩

16 7
一

5 5 1 6 3
一

6

2 0 3
一

8 6 1 7 4
一

8 1 3 9
一

8 0 1 16
。

3 1 3 0
一

6 5 1 4 1
.

5 15 8
一

1 0 1 4 4
一

1

庆 8 1 2 1 4 1 3 0
.

0 0 1 1 1
一

4 1 9 2
一

8 5 1 6 0
一

4 1 2 5
一

3 5 13 5
一

7

111 333

111 222

111 222

111444

111 777

14 9
一

4 0 1 3 5
一

8

二三巫二…习…巫立…马一

竺竺塑 …上 {三里i竺 )竺竺
困些竺

-

卜生…竺旦竺…二丝
_ _

色吧氮上
.
_ 一

_

!
,

少全狱
1 _

缎咒

1 2 5
一

10 1 0 4
一

0 1 1 7
一

色5 1 2 7
一

6 1 3 0
一

8 0 1 1 9
.

9

4

7

1 33
一

0 0 1 1 0
一

6 9 3
一

3 0 1 0 1
一

0 1 2 1
一

5 5 1 10
一

9

13 ,
.

。。

…1 0 5
.

。
10 4

一

6 1 ] 3
.

3 1 19
一

6 0 1 0 8
一

4

9

!
“ 2

·

2 5
1 0 0

一

0 0 1 0 9
一

7 5 1 0 0
.

0 0

一ō一ó
表 6 品系在轻

、

重病区的综合产且分析

、 、 _ _

病区与
\ 产量

平均亩产量 (公斤 /亩 ) 对 黑农 16 号 产量 (% 品系在重 病区的减产率

轧 病 区 } 重 病 区 …轻 病 区 } 重 病 区
公斤 /亩 %

\
\
系

品

庆 8 2 5 1 0 1 5 5
一

4 8 1 3 6
一

7 4 1 3 9
一

0 6 2 0 5
一

4 0

庆 8 2 5 1 1

庆 8 1 1 2 6

庆 8 12 1 4

庆 1 0工

庆 8 13 2 1

庆 8 1 3 2 2

黑农 16 号

1 3 6
.

7 4 1 1 2
一

6 0 1 2 6
.

6 2 1 6 9
一

2 1

1 3 5
.

6 3 1 1 1
一

1 7 1 22
一

3 6 1 6 7
一

0 6

1 4 1
一

5 0 9 9
一

7 3 1 2 1
一

3 6 1 4 9
一

0 6

1 0 7
一

5 2

9 5
一

9 2

8 7
一

3 3

8 7
一

3 5

96
一

2 1 1 3 1
一

2 6

8 5
一

8 3 1 3 1
一

2 6

1 2 2
一

9 2 8 1
一

4 7 1 10
.

0 0 1 2 2
一

1 3

1 1 1
一

8 0 6 6
.

5 4 1 0 0
一

0 0 1 0 0
一

0 0

222 4
一

1 444 1 7
.

6 555

JJJJJJJ

222 4
一

4 6
’’

1 8
.

0 444

444 1
一

7 777 2 9
一

5 222

222 0
.

0 222 1 8
一

7 666

888
一

5 777 8
.

9 000

444 1
.

4 555 3 3
一

7 222

.

1 6
.



产 1 67
.

5 5公斤
,

增产 6 3
.

6%
,

庆 5 2 5 1 1 亩产
1 58

.

1 0公斤
,

增产 44
.

19 %
,

达到极显著平准
。

2
.

品系在轻
、

重病区的产 量 比 较
,

经

1 9 8 5年在大庆 14 个点次的重
、

轻病区 产量

比较试验结果表明 (表 6)
,

庆 8 2 51 0 在重病

区对标准品种
“

黑农 16 号
”

的增产 率 最高

( 10 5
.

40 % ) ; 在重病区比轻病区的减产率最

低 ( 12
.

05 % )
,

表现出较高的抗线性能
、

适应

能力与稳产性
。

庆 8 2 5 1 1
、

庆 8 1 2 1 4
、

庆 8 1 1 2 6 三个品系

增产 69
.

21 ~ 49
.

1%
,

在重病区的减产率都低

于 30 % 以下
,

优 于 对 照 品 种
“

黑农 1 6
”

( 4 0
.

4 8% )
。

而早熟品系因生育期短
,

产量在轻
、

重

病区表现均低
,

但产量也高于对照
。

四
、

结语与讨论

(一 ) 通过抗线品系的选育 和 鉴 定 看

出
,

用黑豆抗源与栽培的黄粒大豆杂交
,

在干

早风沙
、

盐碱的线虫重病区
,

坚持定向培育和

选择
,

有利于抗性鉴定
,

有利于适应性强的

生态类型品系的形成和选择
,

选拔的品系不

但抗性可靠
,

而且具有较好的适应性和丰产

性
。

(二 ) 几年来
,

我们用
“

哈小黑豆
” 、 “

应

县黑豆
”

和
“

北京黑豆
”

作抗源亲本配制大量

组合
,

但在 F : 、

F :
等后代出现有黄粒

,

高抗

的材料中
, “

哈小黑豆的组合中较多
,

其它组

合后代不易形成黄粒的抗线品系
。 “

哈小 黑

豆
”

作父本正交组合后代
,

鉴定出的品系
,

在

株高
、

秆强度和粒色等优良农艺性状均优子

反交组合
。

用抗 3 号线虫小种的
“

哈小黑豆
”

作抗源在大庆地 区比较理想
。

(三 ) 由于生产上的土壤差异与线虫分

布的极不均匀
,

抗线品种在一般轻病区鉴定

的同时
,

必须在同一地块上选一高感的重病

区
,

进行抗性与产量的对比鉴定
,

才能较全

面的考验品种的抗病性与适应性
。

尤其在水

肥条件较好的轻病区
,

多数品种都能表现出

一定的耐病性
,

因而发挥不出抗线品种的优

势
。

所以在轻病区一般抗线品种或耐线品种

与常规品种间的抗性与产量往往表现不出差

异
,

有时不如常规品种
。

我们以同一品系在同一试点的轻
、

重病

区的单位产量差
,

对轻病区单位产量的百分

比
,

称作该品系在重病区的减产率
。

一个品系或品种在重病区的 减 产 率越

低
,

则表明其抗性或适应性越强
,

以一般线

虫病区常规大豆减产 30 ~ 50 % 为准
,

我们认

为
:

高抗品种的减产率应在 ( 20 % ;抗病品种

的减产率应在 20 一 30 % ; 耐病品种的减产率

应 在 30 ~ 40 % ; 不抗 品 种 的减 产率应在

》 5 0%
。

考 参 资 料

〔 1 〕 杨碧野 : 中国油料
,

1 9 8 2 年
,

3 期

〔 2 〕 刘汉起
、

吴和礼等 : 大豆科学
,

1 9 8 5 年
,

4 卷 2 期

〔 3 〕 刘维志等
:

中国农业科学
,

1 9 8 5 年
, 4期


