
斤提取一分钱
,

专用品种每公斤提取二分钱
。

同时从大豆基地建设费用中拨10 %做为仪器

设备费
,

用以更新和 添 置 急 需的 试 验 仪

器
。

2
.

技术培训与交流
,

加速大豆科技成果

推广

( l) 加强对大豆出口墓地的领导与业务

指导

举办基地县农业县长
、

农业局长大豆短

训班 ; 为改进大豆的经营管理与外贸出口工

作举办粮食和外贸干部大豆短训班 ; 为提高

大豆科研人员的业务水平
,

每年举行高级农

业干部研究班和中级农业干部进修班 ; 为普

及大豆科学种 田技术
,

各县乡培训农民技术

骨干
。

(2 ) 建立科技示范中心

每个地区选定一个具有代表性而又交通

方便的县农科所做为全区大豆科技试验示范

中心
,

试验示范项 目先走一步
,

做为领导决

策的依据
。

种植科学技术展览田
,

用看得见

摸得着的形式推广科学技术措施
。

(3 ) 加强大豆学术交流和料技信息交流

建立大豆科技交流站一处 , 每年召开一

次大豆学术讨论会 ;加强大豆科普宣传工作 ;

出版 《大豆科技通讯 》 ,

介绍高产经验
,

丰产

技术
,

交流基地县建设经验
。

3
.

开展大豆高产竞赛
,

鼓励学科学用科

学
,

加速科技成果的推广与应用

省地县设立大豆高产奖励基金
,

每年由

科委或科技攻关领导小组组织大 豆高产竞

赛
,

对于措施先进
,

成果显著的高产大王
,

高产县
、

乡予以奖励
,

对于创高产有功的领

导干部和科技人员也给予同样的奖励
。

4
.

加强大豆生产
、

科技攻关的领导

全省应成立
“

大豆生产技术领导小组
” ,

下设两个办公室
,

一个为
“

生产办公室
” ,

另

一个为
“

科技攻关办公室
” 。

以省大豆研究会

为依托
,

建立
“

黑龙江省大豆生产技术咨询

委员会
” ,

为我省大豆生产和科技攻关当好参

谋
,

把好技术关
。

拟除虫菊醋类杀虫剂对害虫产生

抗性的原因及其解决途径

姚 浩 然

(黑龙江省 农业科学院植保所 )

自天然除虫菊花的杀虫有效成分的化学

结构被确定之后
,

学者们在努力探索人工合

成这种类似化合物的可能性
。

英国E ill 。讥博

士于 1 9 7 3 年报导了二氯苯醚菊醋的杀虫 活

性
,

其用量仅为常量的 1八。一 1 / 2 0
。

1 9 7 5年

又研究了氯氰菊醋
、

澳氰菊醋
,

亩用药量仅

为。
.

5一 .0 8克
。

1 9 7 6 年日本又研究了杀灭菊

醋
,

药效高用量低
,

成本也大为减少
。

因这

类化合物的化学结构与天然除虫菊素的化学

结构极近相似
,

故称这类化合 物杀虫剂 为
“

拟除虫菊醋类杀虫剂
”

(下简称菊醋类 杀

虫剂 )
。

菊醋类杀虫剂发展很快
,

已在世界 80 多

个国家和几十种农作物上作杀虫使用
,

使用

面积 由 19 7 6年占杀虫剂喷洒总 面积 l %升为

25 ~ 30 %
,

八十年代中期其销售总额由 19 8 0



年占杀虫剂市场的 8 ~ 9 %升为 20 %
;至今

总防治面积已达 4 5亿亩
。

我国和我省自工8 90

年后这类杀虫剂用量很大
,

应用范围和面积

也很广泛
。

这类杀虫剂杀虫谱广
、

药效快
、

用

量低
、

群众易于接受等优异性是可以充分肯

定的
。

但其对害虫极易产生抗性的这一致命

弱点
,

也是绝对不可忽视的
。

、

害虫对菊醋类杀虫剂

出现抗性的典型事例

一般说来
,

连续使用菊醋类杀虫剂 3一

5 年
,

害虫就会产生抗药性
。

至 19 8 0年世界

已有 22 种害虫对菊醋类杀虫剂产生抗性
,

计

有鳞翅目 8 种
,

双翅 目 6 种
,

鞘翅目 3 种
,

同

翅 目 3 种
,

其它昆虫 1 种
,

蜘蛛网 1种
。

至

1 9 8 3 年又增加两种
,

如埃及的棉田连续 5 年

使用这类杀虫剂
,

斜纹夜蛾产生明显抗性
。

土耳其的棉田使用这类杀虫剂后抗性达 40 ~

80 倍
。

美国的棉田使用 2 年烟青虫 出现抗

性
。

泰国中部棉区使用
, 19 8 4 年棉铃虫的抗

性达 20 ~ 40 倍
。

澳大利亚棉区
, 19 8 3 年用以

防治棉铃虫已无效
。

另外
,

家蝇的抗性增长是

卫生害虫中比较突出的
,

丹麦 K
o i id n g 试验

,

采用 6个菊醋类品种在 23 个农场对家蝇进行

喷洒防治
,

每周喷洒两次
,

从 1 9 7 3 年 5一 10

月家蝇的抗性比值就达到了 数十倍 至 数百

倍
。

我国台湾省的小菜蛾对菊醋类杀虫剂抗

性严重
,

据测定其抗性比值 (L 气
。
R / L 。。 句

,

速灭菊醋为 2 07
.

7
,

氯氰菊醋为 87 .3 ,

澳氰菊

醋为 67
.

1 ,

二氯苯醚菊醋为 14
.

1
。

仅以山东

棉区为例
,

从 1 9 8。年开始使用澳氰菊酿防治

棉蚜
、

红铃虫等
。

至 19 8 3年棉蚜即产生严重

抗性
。

如聊城地区防治棉蚜开 始用 .2 5 % 澳

氰菊醋乳油 3 0 0 0。倍液效果很好
。

1 9 8 5年用

3 0 0 0倍液
,

则防效极低
。

经测定 1 9 8 5年棉蚜

对漠氰菊醋的杭性比 19 8 1年增高了 3 2。。倍
,

敌虫菊醋的抗性增高了 1 100 倍
。

又如 高密

县到 1 9 8 5 年 6 月局部地区使用 2
.

5 %嗅氰菊

酷乳油 1 5 0 0 倍液防治棉蚜表现无效
。

经测定

抗性已达数千倍
,

最高的达 16 万倍
。

德州地

区棉蚜对敌虫菊酪的抗性也达 1 8 0 0倍以上
。

据北京农大在海淀区测得桃蚜 的 L D
。 。

值表

明
: 1 9 8 5年比 1 9 8 4 年氯氰菊酷的抗性增高

10 倍
,

百树菊醋 12 倍
,

澳氰菊醋 40 倍 ; 而

敌敌畏
、

乐果仅增高 2 ~ 3 倍
。

我省 自 1 9 8。年开始使用菊醋类杀 虫 剂

时
,

亩用 2
.

5 % 嗅氰菊醋乳油 5 ~ 8 毫升防治

粮
、

果
、

菜
、

烟等各种害虫
,

防效即极为理想
。

随着使用年份的推移
,

亩用 8 ~ 10
、

10 ~ 15
、

15 ~ 2 0
、

2 0 ~ 3 0毫升
,

至 1 9 5 6年竟高达 4 0毫

升
,

防效仍不理想
。

目前我省虽无研究单位

进行抗性值测定
,

但亦足已看出其抗性程度

还是相当严重的
。

总之
,

菊醋类杀虫剂属 于 高抗类杀 虫

剂
,

害虫对其产生抗性的速度比 有 机 磷 杀

虫剂要快得很多
。

凡对 D D T 能产生抗性的害

虫
,

这类杀虫剂都有交互抗性
。

因此
,

在使

用菊醋类杀虫剂时
,

应严加控制和注意
。

二
、

产生抗性的原因

究其产生抗性的原因
,

问题极为复杂
,

需要对药剂
、

害虫
、

作物
、

环境等诸因素进

行综合分析
。

(一 ) 害虫产生抗性的作用机制

1
.

代谢解毒作用增强
。

当使用杀虫剂后

作为
“

异物
”

进入害虫体内
,

须经代谢而解

毒
。

其初级代谢反应
,

一般先是使化合物 (杀

虫剂 ) 极性化从而增加其水溶性
,

然后再进

行次级代谢与体内基质结合形成水溶性结合

物而排出体外
。

这些反应大多是由专化性不

强的酶的参与下才能完成 ; 而抗性机制主要

是涉及初级酶促反应
。

与菊酷类抗性代谢有

关的酶主要是多功能氧化酶
,

它是一个非特

异性的氧化酶系
,

可以代谢多种类型的化学

结构 ; 因此
,

几乎与所有杀虫剂的代谢解毒



有关
。

多功能氧化酶活性增强
,

可使害虫对

多种杀虫剂的抗性有不同程度的增长
,

也容

易表现交互抗性
。

另一个与菊醋类有关的酶

是狡酸醋酶
,

属于水解酶系中的醋酶系
。

由

于菊醋类都含有梭酸酶结构
,

醋链一旦被水

解
,

该化合物就失去活性
。

害虫对菊醋类产

生抗性与其体内上述酶系的活性增强有密切

关系
。

2
.

神经敏感性降低
。

菊醋类杀虫剂的作

用机制与 D D T 类似
,

都是作用于神经纤维

膜 (兴奋性膜 )
,

干扰神经传导机能后而使害

虫死亡
。

由于神经膜对药剂的敏感性降低
,

无

疑就表现出对菊醋类或 D D T 抗性的增长
。

另外
,

对其高度击倒活性也产生了抗性
。

研

究证明
:

害虫末梢神经对二氯苯醚菊酷的敏

感度抗性品系比正常品系低 1 0 0。倍
。

3
.

抗性基因的变化
。

害虫对原来高效杀

虫剂敏感性降低的原因
,

涉及其机能的改变

是由抗性基因所控制
。

关于抗性基因
,

有的

说在使用杀虫剂以前害虫群体中就已存在抗

性基因
,

抗性的变化是杀虫剂选择的结果
,

又有的说杀虫剂对基因有诱变作用
。

研究证

明
:
抗性种群形成的关键是杀虫剂累代频繁

选择的作用
。

由于长期连续使用 D D T
,

使家

蝇群体中有较高的 K dr 基因频率
,

在频繁使

用菊酷类杀虫剂进行
“

选择
”

的情况下
,

其抗

性 自然也就会迅速发展
,

而且对多种菊醋类

杀虫剂表现交互抗性
。

低
,

也能使害虫增加对杀虫剂的分解能力
,

从而加快抗性的产生
。

因此
,

根据当地推广

部门的资料
.

规定严格掌握适宜的用药量和施

药次数是十分必要的
。

2
.

用药单一也容易产生抗性
。

以我省蔬

菜田的害虫防治而言
,

幼苗期防怡跳娜
、

蚜

虫
,

中期防治小菜蛾
、

菜青虫
,

后期防治甘

兰夜盗等
,

整个生育期内单一连续使用菊醋

类杀虫剂 4 ~ 5 次
,

这样极易产生抗药性
。

3
.

不加选择的用药也是产生抗性的重要

原 因之一
。

因菊醋类杀虫剂杀 虫谱广
、

速

效
、

群众乐 于使用这是事实
。

但菊醋类杀虫

剂毕竟不是
`

万灵药
” ,

缺点也是突出的
。

比

如它对蜻类的活性就不强
,

虽有较强的触杀

作用
,

但它并不内吸
,

对一些天敌杀伤作用

也较强
,

因此不能滥用
。

能用有机磷酸醋类

或氨基甲酸醋类杀虫剂就足以防治的害虫
,

就尽量不用或少用菊醋类杀虫剂
。

三 解决抗性问题

的途径及办法

(二 ) 实践中能形成抗性的原因

1
.

由于用药不合理导致产生抗性
。

在维

持和保证一定药效的前体下
,

应力求改进施

药技术 (包括施药时期
、

剂量
、

次数和方法 )
。

如施药时期不宜
、

剂量过高
、

次数增多都会

增加抗性
。

据报道土耳其的部分棉区
,

每年

用药竟高达 1 5 ~ 2 0 次
。

山东 棉区
, 1 9 5 1~

1 9 8 4年一年用药 5 ~ 7次
, 1 9 8 5年曾高达 1 0 ~

15 次之多
。

我省亦有用药量过高和施药次数

增多的趋势
,

菜田一般用药 3~ 5 次或 7 次
,

这样极易造成抗性的产生
。

假若 用药量 过

抗性的演化由于虫种的遗传因素
、

生物

学特性及药剂类型和施用条件等因素不同
,

情况也十分复杂
。

不过长期 使用任何 杀 虫

剂
,

害虫都会产生一定程度的抗药性 ; 而菊

醋类杀虫剂则表现得更为突出
。

既然国内外

都还在广泛应用
,

而为了保护其健康发展
,

可以在我们的实际工作中设法延缓抗性
,

克

服或减免抗性
,

以延长其应用寿命
,

故在使

用中应注意如下几点
:

1
.

合理用药
。

(1 ) 首先要在加强虫情测

报工作的基础上
,

适时用药 , ( 2) 严格掌握

用药量
,

不能过高或过低 , ( 3) 适当控制施

药次数
,

应以控制在可能造成危害的经济闭

值为度
。

即用一次药能达到不致造成严重经

济损失的
,

就不要用第二次或更多次
;

( 4) 注

意 田间喷洒技术
,

应作到喷洒均匀
、

周到
,

不重喷
、

不漏喷
。



2
.

混用或交替用药
。

一种作物在不同生

育期内发生不同种类的害虫时
,

对每一害虫

的防治应优选适宜的品种
,

绝不能菊醋类杀

虫剂一用到底 ; 可采用轮用
、

混用或交替用

药的办法
。

3
.

在刚开始使用菊醋类杀虫剂的地区
,

必须一开始就采取延缓产生抗性的措施
,

严

格实施合理用药
。

并亦相应注意人畜中毒事

件的发生
。

因为菊醋类杀虫剂不象天然除虫

菊醋
,

它不是十分低毒的
,

属于中等偏低的

毒性
,

如澳氰菊醋对鼠类的 口服 急性毒性

L D 。。
为 70 一 14 百毫克 /公斤

,

在使用中已发

生过多起中毒死亡事故
。

目前对其中毒机理

还不十分了解
,

况且既中毒亦还没有有效解

毒药物
。

4
.

目前新的菊醋类品种
,

国内外都在继

续发展
,

若再研究出能够克服 K dr 型抗性机

制的新型菊酷类杀虫剂品种来
,

那将标志着

菊醋类杀虫剂又进入到一个新的阶段
。

迫 切 的 问题 是 提 高 土壤 肥 力

对保护土壤提高土壤肥力的注意
,

合理的利用土地是继续发展农业生产极重要的因素
,

是进步人类社会的 目的
。

对土地的担心是有十分根据的
,

可以说在整个行星上每年由于各种

原因失掉的土地约有 6 ~ 7百万公顷
,

最大的是土壤侵蚀带来的损失
。

工业的发展城市建设要占用土地
,

加上人口数量的增加使现在人均耕地面积由 19 60 年的

1
.

04 公顷降为 0
.

87 公顷
。

为了在新的五年计划中不再降低这个指标
,

就要开荒
,

然而这要有

大规模开支
,

而且这些土地都是些肥力较低的土壤
。

因此现阶段主要是提高土壤肥力和合理

利用已有的农业设施和以前所有的耕地
。

要从水蚀
、

风蚀和灌溉侵蚀
,

可能引起的土壤污染
,

如不正确的使用肥料
,

大气中有毒物质的侵染
,

甚至其它原因引起的次生盐渍化和在不正确

的灌溉条件 下特别是用含矿质盐类的水灌溉的沼泽化等方面来保护土壤
。

我国制定了关于防治土壤自然侵蚀与土壤保护方面的立法和开展科研工作的措施
。

这方

面最大的科学成就是全苏农科院巴拉也夫院士领导的护士农作制的研究
,

其中坡尔塔瓦省的

试验是在一百万公顷面积上实行平整和浅耕
,

取得了巨大效益
。

评价土壤肥力的重要指标是土壤腐殖质
,

它对土壤有多方面作用
,

可较少地受有毒物质

侵染
,

腐殖质含量低的土壤矿质肥料有效性也降低
,

尤其是磷肥
。

腐殖酸是一种生理活性物

质可促进植物生育
。

因此确定土壤耕法时必须以调整与平衡土壤腐殖质的需要为出发点
。

应

最大限度地利用有机物质资源
:

厩肥
、

草炭
、

鸟类
、

多年生牧草
、

麦桔
、

腐殖泥
、

绿肥作物

等
。

力争每公顷每年施入不少于 10 ~ 巧 吨的有机肥料
。

要加强按生产情况进行指导性的科研工作
。

建立一个根据土壤气候带和特定的作物等条

件来计算土壤腐殖质平衡所需要的试验网
,

组织起广泛的
、

田间的
、

模拟的和配合试验室的研

究
,

并不断改进其方法
。

王鹤桥 摘译自 《国际农业杂志
》
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