
浅谈三江平原地区粘质草甸

土深松的实质作用

李 树 尧

深松是土壤耕作改制的一项重要内容
,

它不但具有深翻的优点
,

而且还避免了深翻

的缺点
。

在现行土壤耕作中是一条重要的增

产和可行的技术措施
。

近年
,

我们 国家在土壤耕作中大量地运

用了深松技术
,

普遍地获得了增产
。

特别是

对三江平原地区粘质草甸土的开发利用的实

践
,

使我们认识到在低平原地貌类型区
,

除

了宽广辽阔的低平地外
,

尚有碟形洼地
,

带

状沙岗和牛扼湖等微地貌
。

而其植被又基本

是沼泽化草甸
,

宜垦土壤质地粘重
、

排水不

良
、

通透性差
、

有冷
、

湿和硬的物性
,

深松

有如对症施药
,

其效果作用是
:

一
、

粘质草甸土深松的效果

1
.

巧用农时
,

延长了土滚宜耕期

三江平原地区粘质草甸土分布的地域
,

表 1 深 松 增 产

自全新纪以来
,

始终以不均衡的幅度继续地

进行着大面积的间歇性沉降运动之中
。

从地

貌的变化
,

导致植被的半更新
,

左右了生态

环境
。

春季少雨易春早
,

夏末多雨易秋涝
,

’

初秋降温易早霜
、

冬季漫长且严寒
。

无霜期

1 0 0~ 1 2 0 天
,

积温 2 2 0 0 ~ 2 6 0 0℃
,

一年一熟

制
,

大田收获后
,

耕翻作业时间短
,

往往由

于抢农时
,

赶进度
,

达不到作业质量要求
、

堑沟深
,

坷垃大
,

采用深松技术以后
,

把季

节性耕作变成了常年作业
,

缓解了从前秋季

劳畜力的紧张程度
,

从而提高了作业质量
。

春季深松比春翻减小了大风散墒 ; 夏季深松

又起到了积雨蓄水补春墒的作用 ; 秋季深松

获得了渗水
、

抗涝的效果
,

相应地调节了水

分的徐缺
、

充分利用 自然条件
,

延长了土壤

宜耕期
。

2
.

因地制宜
,

获得明显地增产效益

深松只要应用合理对农作物有普遍地增
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产作用
。

粘质草甸土的深松如果建筑在有深

翻基础的条件上效果就更突出
。

在通常状况

下
、

深松的当年增产幅 度
,

小麦平 均增 产

1 1~ 1 5 %
,

高粱 增 产 9
.

3 ~ 2 0%
,

谷 子 增

产 8一 10 %
,

玉 米增产 15 ~ 20 %
,

大豆增 产

15 %左右
,

五大作物亩增产粮食按 1 9 8 0年不

变价计算
,

平均每亩多收入 5
.

99 元 (见表 1 )
。

成的三角犁底层
,

把耕层加 深 到 18 ~ 20 厘

米
。

经多年耕翻后
,

形成了新的平板犁底层
。

耕层土壤质地发生了明显的变化
,

土壤颗粒

变小
,

从机械组成来看小于 0
.

01 毫米的土粒

占 7 2
.

5 1 %
,

大于 0
.

0 1毫米的土粒占 2 5
.

4 9 %
。

容重大于 1
.

3 00 克了立方厘米
。

透水很弱
,

深

松打破了这个隔水层
,

把耕层加深到 25 ~ 30

厘米
,

起到了加深耕层和活化土壤的作用
。

二
、

粘质草甸土深松的作用

深松改变了粘质草甸土的固有特点
,

使

整个耕层发生了变化
。

1
.

加深耕层
、

活化土壤

由于桦式犁的应用打破了旧式犁耕作形

2
.

增加孔除
、

降低容重

深松对土壤的孔隙影响很大
,

土壤孔隙

明显增加
,

而且与是否有翻耕基础又呈正相

关
。

翻地深松 比 未翻深 松的 孔隙度增 加

45
.

7 %
,

原垄深松比未松的孔隙度增加 4
.

0 %

(见表 2 )
。

表 2 深 松 对 土 壤 孔 隙 度 的 影 响 ( 19 7 9
.
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表 3土 旅 容 重 变 化 ( 18 9 3
.

7 )
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表 4 24 小时内不同时间温度变化情况 ( 1 9 8 3
.

1 2 )
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表 5 耕层内不同深度温度变化情况 ( 1 9 8 3
.

1 2 )
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由于孔隙的增加
,

土壤紧实度减小
,

容

重则表现降低 (见表 3 )
。

土壤容重是土壤耕层的垒结类型的重要

指标之一
。

粘质草甸土五大作物的最适容重

为 l ~ 1
.

15 克 /立方厘米
。

实际不论是否有翻耕

基础的粘质草甸土在25 厘米左右深度的容重

都大于 1
.

20 克 /立方厘米
。

我们从表 3可以看到

5一 40 厘米的全层平均
,

秋翻深松比秋翻未松

的容重降低 0
.

0 67 克 /立方厘米
,

原垄深松比原

垄未松的容重降低 0
.

0 51 克 /立方厘米
,

秋翻深

.
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表 6不 同茬口不同耕法不同深度的土滚水分变化情况

一 XO~ 00

`
、产 .品̀ù目 Où晓ù工 nO甘 .江

、 Z、 1nU

0~ 1 0} 1 0~ 2 0{2 0~ 3 03 0~ 4 0{4 0~5 05 0~ 6 0! 6 0~7 07 0~8 0

未松 25
.

7 7 }5 2
一

9 4 }5 2
.

5 3 2 3
.

8 9 2 2
.

3 12 2
.

5 0}2 2
一

48 }2 2
.

19 2 1
一

5 6 }2 1
一

9 8 2 3
.

3

玉米茬秋翻

深松 5 2
一

48 }2 6
。

7 2 46
.

7 7

1
一

2 4

25
。

8 12 4
一

8 3 2 3
.

7 3 {2 3
。

3 3 }2 2
.

9 02 2
一

2 6 }2 2
.

47 2 4
一

4

差值 一 D
一

9 2 1
一

259 2
一

2 3! 0
一

8 5 0
.

7 6 1 0} 0
一

9 4 1
一

0

高粱茬原垄 未松 2 3
.

6 02 4
.

0 0}25
.

7 0}25
.

3 2 2 4
.

1 0}2 3
,

4 1 } 2 3
一

3 9 2 3
一

2 7 } 2 1
.

8 Q 2 3
一

名

深松 2 4
一

9 8 2 4
一

8 7 } 2 6
一

0 1 } 2 5
一

1 3

差值 1
.

3 8 】 0
.

8 7 1 0
.

9 4 1 一 0
一

1 4

2
.

5 2

2 4
.

5 3

2 5
.

5 3

1
一

0 0

2 4
*

1 6} 2 3
.

名O} 2 3
.

8 6 2 3
一

DO } 2 2
.

4 0 2 4
一

6

0
。

1 5 0
。

3 9 } 0
一

4 7 一 0
.

2 7 { 0
-

6 0 0
.

8

表 7 不同茬口不同耕法不同时间的土滚水分变化情况 ( 1 9 8 3
。

1 2 )

666
.

1888 6
一

2 333 6
.

2 8 7
`

1 0.68一.216
一

7 7
一

3

未 松 4 3 2 4
一

2 1 2 3
一

9 2 2 5
。

7 4 2 5
。

8 3 2 3
一

3 7 1 9
一

95 2 3
一
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…竺
{些

’
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一
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。

9 8 2 4
一

5 3 2 7
。

0 6 2 6
。

0 6 2 4
一

3 2 2 0
一

8 4 2 4
.

4 1

差值 1
0

3 7 1
。

0 2 1
一

7 7 0
.

6 1 1
一

3 2 0
一

2 3 0
一

9 5 0
一

8 9 1
一

0 4

未松 2 2
.

连O 2 1
一

D6 2 6
.

4 8 2 5
。

1 9 2 5
一

3 1 25
.

9连 2 4
.

0 1 1 9
一
0 4 2 3

一

83

高粱花原垄 深 松 2 2
一

2 9 2 3
。

1 8 2 4
一

4 2

222 4
一

7 222

222 5
一

9 666

111
一

2 444

222 5
.

0 444

2 5
一

3 4 2 5
.

5 5 2 6
一

6 0 2 6
一

2 2 2 1
.

2 6 2 4
一

6 3

差 值 一 0
。

1 1 2
一

1 2 一 2
.

0 6 0
一

1 5 0
一

2 4 0
一

6 6 2
.

2 1 2
.

2 2 0
一

8 0

松比原垅深松的容重多降低 ) 0 16 克 /立方厘

米
。

但是
,

随着时间的推移
,

土 壤 容 重 又

逐渐增大
,

一般 13 一 18 个月后
,

逐渐又恢复

到深松前的容重
。

没有翻地基础的比有翻地

基础的容重恢复的更快
。

容重所以增加
,

主

要是大气降水沉积作用的结果
。

深松后土壤孔隙度增加
,

容重减小
,

三

相比例发生显著变化
。

不同前茬
,

种植不同作

物有翻地基础的比无翻地基础的深松后
,

气

相都有增加
,

固相都有减少的趋势
。

3
.

提高土温
、

调节水分

深松后土壤气相增加
,

气体交换加速
。

液相减少
,

土壤热容量降低
,

吸热快
、

增温

也快
。

在一天的 24 小 时 中
,

从 10 时 起 增

,

2 1
.



温逐渐 加 快
,

14 时 最 高
,

22 时 最 小 (见

表 4 )
。

从表 4 可 以看 出深松可以提高地温
,

全

日平均提高 0
.

36 ℃
。

在土壤耕层中
,

随着深度的增加
,

土壤

温度上升的越小
,

表层增温大而快
,

下层小

而慢 (见表 5 )
。

从表 5 可以看出 5 ~ 30 厘米平均深松比

未松的地温增加 .0 63 ℃
。

深松对土壤的蓄水量有明显地增加
。

不

同茬 口
,

不同耕法
,

不 同深度和不同时期
,

深松都比不松的土壤水分含量高
,

(见表 6
、

7 )
。

从表 6 可 以看出不论是玉米茬秋翻或者

是高粱茬原垄深松后
,

土壤水分都比不松的

含量高
。

就其翻地与原垄来说
,

有翻地基础

的深松后含水量比未有深翻基础的深松含水

量高
。

从表 7 可以看 出
:
不 同茬 口

、

不 同耕

法
,

也就是说不论是否有翻耕基础
,

不同时

间调查总是深松比未松的含水量高
。

4
.

地下环境适宜促进作物生育

深松创造了松紧相间
,

虚实并存的土壤

耕层构造
。

协调了粘质草甸土气
、

固
、

液三

相 比例和水
、

肥
、

气
、

热四性的关系
。

使耕

层有利于增温
、

保水
。

白天
,

增温快可以增

强光合作用
。

晚间
,

温度变化小
,

散热慢
,

糖分损耗少
,

有利于养分的积累
,

因此
,

促

进 了作物的生长和发育 (见表 8 )
。

表 8 不同茬 口不 同耕法深松对生长的影响

(厘米
、

克 ) ( 1 9 8 4
.

6 )

飞飞城二二
株 高高 茎 粗粗 茎 叶叶 根 系系 根 瘤瘤

鲜鲜鲜鲜鲜 重重 千 重重 鲜 重重 千 重重重

高高粱茬原垄种玉 米米 未松松 8 5
一

222 2
一

2 000 5 9
一

666 2 3
.

888 1 0
一

222 2
。

99999

玉玉米茬秋翻种大豆豆豆豆豆豆豆豆豆豆豆豆豆豆豆豆豆豆豆豆豆豆豆豆豆豆豆豆豆豆豆豆豆豆豆豆豆

{{{{{
深松松

…
’ “ 333

】
’

`

7““ 3 3
一

777 1 5
一

222 1 4
一

999 3
一

88888

222222222222222222222222222222222222222222222222222
.

6666666666666666666未未未松松 1 5
.

333 0
一

3 999 6
.

111 2
一

44444 0
一

888 0
一

0 999

深深深松松 1 5
一

333 0
.

3 555 5
.

111 1
.

777 2
.

999 1
。

000 0
一

1 000

未未 松松 5 2
一

222 O
一

3 888 8
一

888 3
.

000 1
。

999 0
。

55555

深深 松松 4 9
.

888 0
一

3 555 8
一

333 2
.

777 2
.

222 0
一

66666

未未松松 7 8
.

111 0
一

2 444 2
。

999 0
一

888 1
.

7 444 0
.

4 99999999999

深深 松松 7 1
一

222 0
一

2 111 3
一

333 0
一

7 222 1
一

8 111 0
.

5 666

’

从表 8 可以看出
:

不论是高粱茬
、

玉米

茬
、

小麦茬或大豆茬
,

不管是否有翻耕基础
,

深松后
,

地下部分长势明显优越
,

根系的干
、

鲜重均比不松的高
。

相反
,

地上部分在前期

如株高
、

茎粗和绿色体的干鲜重都不如未松

的高
。

其主要原因是苗期深松表土散墒造成

的
。

表土散墒
,

土壤表层含水量减少
,

作物

根系为了截获水分
,

加速了生长
,

至使地上

和地下部分暂时失去平衡
。

特别是粘质草甸

土前期潜在肥力不能迅速发挥
,

所以不发小



表白 深 松 对 作 物 发 育 的 影 响 ( 1自 83
。

1之 )

批批荚荚 粒重 ///穆长长 空秆秆 黑粉粉 粒重 ///株高高 移长长 千粒重重 粒重 ///

平平平方 米米米米米 平方米米米米米 平方米米

000
一

7771 3
一

7771
一

333 3
一

222 1 5
一

111 1
.

1 666
一

666 7
一

444 1 3 3
.

3331 8
一

555 3
.

5 000
。

999

000
。

999 1 5
一

6661 3 000
一

2 1 555 7
。

111 111 1
一

7 333
一

1 8884 0
。

111 2 1
.

444 3
一

111 6
一

000

000
一 222 1

。

999一 0
0

333 0
。

2 555 0
.

000一 0
.

666一 0
.

333 0
一

444 6
一

8882
.

999 0
一

111 0
。

111

重粒千长移别一网一

苗
。

后期
,

由于地下部生长的快
、

吸肥多
、

吸水能力也强
。

因此
,

老苗迅速生长
,

产量

性状反而领先 (见表 9 )
。

从表 9 可以看出
:
深松的大豆 比未松的

`

大豆分枝和荚数都多
,

秋荚少
,

单位面积粒

重大
。

玉米穗长
、

粒重
,

空秆和黑粉病少
。

谷子株高
、

穗长
、

粒重和产量高
。

说明深松

有利于作物的生育
,

在现行土壤耕作中是一

项有利于增产的重要技术措施
。

因此
,

散热慢
、

保温好
,

体现了深松增温作

用
。

据沃特
·

霍夫法则
: “

温度升高
,

化学反

映速度增快
,

温度每升高 10 ℃ ,
化学反映速度

就加快为原来的 2一 3 倍
” 。

由于深松增加了

土壤孔隙
,

提高了通透性能
,

在深松未有松

动的部分
,

土壤活化程度变化不大
。

深松的

蓄水和蒸腾的散失单纯的水分变化制约了土

壤温度的升降
、

遵循 自然实现了水热平衡
。

土壤的松与紧
,

虚与实
、

渗透与提升的配合

协调
。

三
、

粘质草甸土深松的实质
小 结

深松改土对农作物起到了重要作用的原

因
,

就是深松创造 了适宜作物生长发育的新

的土壤耕层构造
。

深松打破了犁底层
,

增强了土壤的通透

性能
。

松动的土壤为虚的部分
,

提高了水分

的入渗深度和速度
,

减少 了表层含水
。

蓄住

了大气降水
,

缓解了涝象
。

未松动的紧实部

分
,

变成了土壤水分的贮存仓库
,

干早时提

墒供水
,

调整了土壤水分的亏缺度
,

表现了

抗早和排涝作用
。

粘质草甸土深松有普遍的增温效果
。

深

松使土壤导致失水散墒
、

耗热和降温
,

原垄

深松更为明显
。

但是
,

很快由于探松大孔隙

切断了毛管
,

底墒不能继续供水
。

而停止了

蒸发耗热
。

散墒降低了土壤的热容量
,

导热

系数变小
,

吸热增多
,

因而
,

表层增温快
。

底层水分高于表层
。

固相也大
、

热容量也高
,

深松并没有给土壤直接加 入任何对作物

生育有用的物质
,

只是改变了土壤的理化性

质
,

调解了土壤的
“

三相
” 、 “

四性
”

制约了土

壤的水
、

肥
、

气
、

热的关系
。

深松的实质就是打破了犁底层
、

创造了

松紧相间
、

虚实并存和土层不乱的新的耕层

构造
,

为作物创造了适宜的生活环境
。

揭示 了深松的实质
,

认识 了渗透与提升

主要是水分运动所体现
。

因此
,

深松技术要

慎重考虑水分因素
。

要因时间和作物制宜
,

过湿
、

过旱都不能深松
。

要根据自然降水和

土壤墒情确定深松的具体时间
。

按照作物的

生育特性
,

地下部分的生育要求
,

掌握深松的

深度
。

参考作物的茬 口决定深松的方法
,

搞

清耕层 土壤的松紧程度
,

辨证合理地应用深

松技术
。


