
由占 1 98 5年总面积的 LS% 增到 5%
,

优质

米由 27 %增 到 5 6%
,

中质 米 由 46 %降 到

3 2%
,

低质米由 2乐 5% 降到 7 %
。

鉴于我省虽为粳稻产区
,

米质一般好于

釉稻
,

但与北方粳稻产区比
,

我省有些早熟

极早熟品种的米质不如中晚熟品种
。

为此首

先要搞好现有品种的评选
、

鉴定
,

’

从中选出

品质优良的品种加速繁殖推广
。

育种单位要

调整育种方向
,

明确育种目标
,

在人民生活

水平提高和发展商品生产的情况下
,

必须把

育种 目标由高产为主转到优质
、

高产与多抗

上来
。

把提高品质放在重要地位
,

绝不能忽

视丰产性
,

更不能把质量与数量对立起来
。

优而不高的品种
,

农民是难以接受的
,

在评

选中应注意
。

优质米的品质不但受遗传基因

控制
,

而且与环境及栽培条件关系密切
。

改

革栽培技术是实现优质米的重要保证
。

因此

开展优质米的生理生态及栽培技术研究甚为

重要
。

发展优质米生产离不开基地建设
,

据了

解各省
、

市一般都根据交通方便
,

粮食商品

率高
,

优质米资源丰富
,

技术力量强的高产

稻 区选建基地
。

实行专业化生产
、

专仓收贮
、

专厂加工
、

专门购销
,

才能保证优质米质量
。

应该指出对优质米的要 求
,

各 个 国 家
、

各

个地区都不 同
,

群众习惯也有异
,

应从我省

实际出发制定试行标准
,

在执行 中 逐 步 完

善
。

发展优质米
,

必须配合一定的经济措施
,

通过经济杠杆的作用
,

提高种植优质米的积

极性
。

在这方面湖南
、

广东等省做了一些政
·

策规定
,

实行优质优价
,

奖售政策以及实行

多渠道
、

多层次经营
,

逐步放开大米市场
,

自由售价
,

价格随行就市等
。

水 稻 延 迟 型冷 害对 抽 穗 期

影 响 的 研 究
蔡仲锡 朱今哲 金姬善

( 黑龙江省 农业科学院牡丹江 农业科学研 完所 )

前 言
一

、

材料及方法
目前

,

对水稻延迟型冷害的主要发生时

期和植株形态及叶片内在营养物质变化等间

题尚不明确
。 一

为此
,

在 1 9 82 ~ 1 9 8 4 年 研 究

明确了不 同时期的不 同昼夜温对抽穗期
、

出

叶速度和主茎叶片数的影响基础上
, 1 9 8 5 ~

1 9 8 6年进一步研究明确了不同时期不同昼夜

温与水稻叶色变化
、

体内营养物质变化的关

系
。

(一 ) 供试品种

黑梗 2 号
、

农林 20 号
、

石狩
、

荣光
、

松

前
、

牡粘 3 号
、

牡交 29 号
、

合江 19 号毛合

江 20 号
、

新荣等 10 个品种
。

(二 ) 试验方法

在 4 月末至 5 月末同一条 件 育秧 基 础



上
,
6月初挑选相同叶龄 (4

.

0 叶 )和生长一致

的秧苗各 7 株
,

移栽于圆形盆内 (直径 16 厘

米 )
,

置于 .1 2 x 3 米的水池内
,

重复 3 次
。

移栽前
,

每平方米施纯氮 14 克
,

纯磷 18 克
,

做全层施肥
。

在水稻生育期间保持 5 厘米水

层
。

二
、

结果与分析

(三 ) 处理时期和始期叶龄

共分三个时期处理
,

每期处理 15 天 (表

表 1 处理时期和始期叶龄

主 茎
叶片 数

返青之
后 1 5天

穗分化 之

前 1 5天
移分化 之
后 1 5天

黑梗 2 号

农林 2 0 号
、

石狩

荣光
、

松前

牡枯 8 号
、

牡交 2 9

号
、

合江 2 0号
、

合
扛 1 9 号

、

新 荣

qqqqq 人
_

111 只 111

111 OOO 4
.

111 5
一

111

111 111 4
.

111 6
.

111

吞吞
.

111 5
。

111

111 OOO 4
.

111 5
一

111

444
.

111 6
.

111

注 : 表内数字表示叶 数
、

叶龄 (个 )
。

(四 ) 处理温度及保证温度的措施

1
.

夜温处理
:
夜间低温 12 ℃

,

高温 20 ℃
,

昼间置于气温 23
.

4℃
,

水温 18
.

3℃条件下
。

2
.

昼温处理
:
昼间低温 16 ℃

,

高温 25 ~

30 ℃
,

夜间置于气温 17 ℃
,

水温 18 .3 ℃条件

下
。

3
.

以置于室外昼夜气 温 23
.

4℃ / 17 ℃
,

水温 21 .9 ℃ / 18
.

3℃的水池内盆栽做为对照
。

以上处理的具体措施
:
夜间不同温度处

理
,

17 ~ 7 时把盆栽置于安装电热管用控温

仪控制温度的冷窖内
,

保证了夜间恒低温和

恒高温 (最大温差士 .0 5℃ )
。

7 ~ 17 时把盆

栽搬出窖外置于 自然水池中
。

昼间不 同温度

处理
,

低温处理为 7 ~ 17 时采取水池内通过

铁管均匀喷入 16 ℃的冷水
,

保证 了水池各处

理温度 的一致性 ( 最大温差士 1℃ )
。

高温处

理
, 7 ~ 17 时水池内放入电热线

,

用控温仪

控制在 2 5一 3 0℃
。

(一 ) 不 同生育期的不同温度对抽稼期

的影响

供试 10 个品种在不同时期
,

不同温度各

处理 15 天
,

其结果
:
夜低温 12 ℃ 比对照平均

延迟抽穗期分别为返青后处理 的 .3 5 天 多 幼

穗分化前处理的 4
.

2 天 ;
幼穗分化后处理 的

2
.

4 天
。

昼低温 16 ℃比对照平均延迟抽穗期分

别为返青后处理的 3
.

1天 ;幼穗分化前处理的

3
.

5 天
;
幼穗分化后处理的 .2 3 天

。

高温处理与

低温处理相反抽穗期提早
。

可见幼穗分化之前 15 天处理的延 迟 抽

穗期最长
,

返青之后处理的次之
,

幼穗分化

后处理的较小
。

具有夜低温处理比昼低温处

理更延迟抽穗期的趋势 (表 2 )
。

.

幼穗分化前 15 天低温处理延迟抽穗 期

长
,

主要与主茎叶片数的增生和每个叶片出

叶速度快慢以及功能二叶片长度等有关
。

表 2 不同生育期的昼夜低温

对抽抽期的影响

} ! 处 理 时 期

处理温度 …处理 品种 }返青之 }箱分化之 }穗 分化之

{ }后
1 5天 }前 ` 5天 { 后

` 5天

! …粤些乎呈 {一竺 {二}二…率1111兰二…一竺 !
一

二1
~

卜二生

口三
一

进
一

…一竺 {
-

二 i
~

卜
一

兰止

卜工
一 -

生卜
一

里{三卜
一竺一

}
-二止

-

夜况 1 2℃ } 松 前 … “
·

7 】 “
·

7 } “
·

8

昼 自然温度 !

— —
-

一

—
}

—
!

—…竺些竺呈
一

阵竺
.

卜竺
-

卜全竺
一

卜兰)竺兰竺
一

卜
一

当兰卜尘皿卜兰生

{全三i卫旦旦
一

{一全1 …
一

里二卜竺
一

匡{i三要11量阵全生卜
一竺-

卜竺
一

{ 新 荣 1 2
·

9 【 3
·

5 ! 2
·

4



续表

处理 温度

昼温 1 6℃

夜自然温度

返返青之之 穗 分化之之 穆分化之之
后后 1 5天天 前 1 5天天 后 1 5天天

333
。

333

{
5

.

。
··

2
。

444

农农林 20号号 3
一

d 666
.

777 1
。

777

石石 狩狩 3
.

222 3
一

000 1
。

777

沙沙 辛辛 , 左左 夕 通通 1 111
/// 母、 , J l动动

天天 大大 长长444从 ; 毛弓rrrrrrrrr

心心` n UUU

兰兰
U 一 UUU

井井日日 t
、 ` 使~ ~ . ~ ,,,,,

牡牡枯 吕 亏亏 恶
.
乙乙 Z

一

行行 艺
一

艺艺

牡牡交 2 9号号 2
一

888 3
.

888 2
.

777

合合江 1 9号号 4
一

333 3
一

666 3
一

444

合合江 2 0号号 2
一

888 3
一

222

注 : 表内数字表 示比对照延迟抽翻天数
。

从表 3 看出
:
三个不同时期的处理

,

均

从处理开始三天左右推迟出叶 日数
,

特别是

最后功能二叶片出现
,

明显推迟出叶日数
。

其中穗分化前处理的
,

由于主茎总叶片数和

功能二叶片增长量多而延迟出叶时间最长
,

其次为返青后处理的延迟出叶时间
,

穗分化

后处理的虽然总叶片数有所增加
,

但却缩短

功能二叶片的长度
,

所以
,

延迟出叶时间较

短
。

幼穗分化前处理的延迟抽穗期与总叶片

数的增加关系最密切
,

其相关系数为 0
.

8 6
,

总叶片数与移栽至止叶日数的相 关 系 数 为

.0 66
,

两者都达到 1%的显著 平 准
。

夜低温

与昼低温相比较
,

昼低温功能二叶片增长量

虽然比夜低温大
,

但主茎总叶片数增加不明

显
,

抽穗期与主茎叶片数的相关 系 数 不 明

显
。

丈丈价伙伙
返青 之后 15 天天 穆 分化之前 15 天天 穆分化之后 15 天天 自然温 度 区区

11111

1
`

2222222222222222222222222 1

…
2222222 1

…
2222222`̀̀̀

222 111 222 11111 11111

夜夜温 12 ℃℃ 1 9
.

999 2 7
.

999 2 0
一

222 2 9
.

888 1 7
.

000 2 3
.

333 1 8
一

999 2 5
.

666

与与对照 区之差差 1
一

000 2
一

333 J
。

333 4
.

222 一 1
,

999 一 2
.

333 000 000

昼昼温 1 6℃℃ 2 1
。

333 3 1
.

333 2 3
一

777 3 3
一

777 1 8
.

333 2 7
一

555 1 8
一

777 2 8
一

666

与与对照 区之差差 2
一

666 2
.

777 5
.

000 6
一

111 一 0
0

444 一 1
。

111 000 000

注 : 表内数字表示叶片长度 ( 。 nI )o

(二 ) 不 同品种的不同温度处理对抽德

期的影响

水稻幼穗分化之前进行 低 温 15 天处理

的不同品种延迟抽穗期为昼夜低温处理合计

延迟抽穗期天数
,

松前
、

牡粘 3 号
、

合江 19

号
、

新荣等品种 5
.

7~ .6 5 天
,

荣光
、

农林 20

号等 .7 2一 .8 0 天
,

合江 20 号
、

牡交 29 号
、

石狩
、

黑梗 2 号等 .8 3一 1.0 3 天
。

可见松前
、

牡粘 3 号
、

合江 19 号
、

新荣等品种受低温影响

较小
,

延迟抽穗 日期较少
,

是抗低温力较强

的品种 (表 4 )
。

不 同品种抗低温情况 (抽穗期迟早 ) 与

主茎叶片数增减和每一叶片出叶速度有关
。

较抗低温的松前和牡粘 3 号品种
,

昼夜处理

合计主茎叶片数增加分别为 0
.

4叶和 .0 2 叶
。

不抗低温的牡交 29 号
、

合江 20 号品种
,

昼

夜低温合计主茎叶数分 别 增 加 0
.

9 个和 0
.

7

个
。

表明昼夜低温均增加主茎叶数
。

其中较

抗低温的松前
、

牡粘 3 号品种
,

增加主茎叶

片数较少 , 而不抗低温品种的 牡 交 2 9 号
、

合江 20 号则较明显增加主茎叶片数
。

从出叶

速度上看
,

在夜低温条件下
,

不同抗低温品

种间出叶天数无大差异
。

在昼低温条件下
,

不



表 4不同温度对不同品种抽德迟早的影响

禾 \
一 \不

同 、 、 \同

温 \、 \品
度 \ \妙

荣 光

昼低温 1 6℃

夜低温 1 2℃

昼夜低温 合计

昼高温 25 ~30℃

夜高温 0 2℃

昼夜高温 合计

}
牡 、

}
, 交

}
合 江

}
合 江

{
松 前 } } l

`

! . 新 荣

】
“ 号

1
2 , 号

1
` 9 号

{
2 0 号

{

丝
:

二
…
二…竺}丝…二一 竺

~

卜竺
i竺一兰 i

一

…- 兰生!一竺二阵二里
一二翌

一

卜全竺
-

…
-
竺立卜全鱼

.

…
~

一翌七…一兰二
一 ”

·

”
1

一 2
`

6

{
一 “

·

7

1
一 “

·

”
{

一 2
·

3

}
一 1

·

”

~

二生
一

…
一 了

·

”
一 7

.

0 一 6
.

4 5
.

3

一 1 0
一

7 } 一 1 0
一

2 一 9
0

9 一 8
.

了 一 6
.

6

吕月八U一,d一勺J一八U一Ré一On

nQ一的七一臼.一n白一通
ù
一八匕

日曰d勺7
.一nJ一八U一00一ùa一O八

皿̀一,口ùQU一11一J住一目一匕

了、ùUó一一一工一一一ù一一,月叮自ù一一一ù一匕戊目énH一盛任一,d一
.

庄一60一,日一

己口ù
.d一n”一1之一:口一。。一

圈辞2一一一一一一

注 : 表内数字与对照 区之差
,

正数为延迟 天数
,
负数为缩短天数

.

表 5 不 同低温对不 同感温品种增加主茎叶片数
、

延迟出叶天教的影晌

火 \
一

、

不 \ 不
同

调
查

同
\ \

品

主 茎 叶 片 数 (个 ) 延 迟出叶 日 数 (每片叶
、

天 )

队尸一一l卜"温
度

目

\ \
牡粘 8 号 J 牡交 2 9号 l 合江 20 号 松 前

牡、 3 号

{
牡交 2 9号

合江 2 0号

项种

.05一.04夜温 1 2℃

昼温 16 ℃

昼 夜低温合计

0
。

3 0
。

3 0
一

6 0
.

4 0
。

4

.06一.10O
。

一 O
。

1 0
。

3

…
一

0
.

4

0
。

4 0
一

6

0
。

4 0
。

2 0
。

9 0
一

7 0
。

9 0
一

8 1
.

0

注 : 表内数字与对照 区之差
,

正数表示增 , 负数表示缩
。

表 6 不 同感温品种与营养器官和结实器官生长 , 表现

较抗低温 品种 松 前 牡 枯 号

不 同温 度处理
夜低温

1 2℃
夜高温

2 0℃
昼低温

1 6℃
昼 高 温
2 5~ 3 0℃

夜低温
1 2℃

夜 高温
2 0℃

昼低温
1 6℃

昼 高 温
2 5~ 3 0℃

000
一

222 一 0
.

666 0
。

333 一 0
0

111 0
。

333 一 0
0

111 0
一

666 000

株株高 (厘米 ))) 2
。

000 一 1
0

999 l
一

222 3
。

111 1
一

111 一 6
.

666 一 1
.

999 1
。

111

一一穗粒数 (个 ))) 一 2
0

000 000 一 .6 444 6
一

777 一 6
。

444 一 0
.

666 一 4
.

000 3
一

000

批批粒数 (个 )))

}
一 2.000

}不二
---

卜
’ .111

}
一 0 .333 一 4

0

111 4
,

999 一 1
.

888 ~ .4 888

不抗低温品种 牡 交 2 9 号 合 江 2 0 号

分
.

雍数 ( 单株
、

个 )

株高 ( 厘米 )

一 穗粒数 ( 个 )

批拉数 ( 个 )

0
一

4

一一 2
0

555

0
一

1 一 0
.

2 0
一

1 一 0
. 1 一 0

.

2

3
一

4 1
一

5 0
。

1
一 6

一

7 3
.

7

一 2
。

了 一 6
0

9
.

1 一 1 0
一

8 一 8
一

8 1 4
.

2

0
.

7

2
一

2

一 3
.

2 0
一

1 一 1
。

7 0
.

2 一 1
。

2 一 4
0

0 1
.

3

…
·

…
一

…
一

…

注
:

表内数字与对照 区之差
,

正数表示延迟天数
,

负数表 示缩短 天数
。

.
7



抗低温品种比抗低温品种有所延 迟 出叶夭

数
。

可见
,

较抗低温品种延迟抽穗期短
,

增

加主茎叶片数较少是主要因素
,

延迟出叶天

数较短是次要因素 (表 5 )
。

不同品种经过不同温度处理后
,

水稻营

养器官和结实器官生育表现不同
。

低温处理

的增加分桑数和植株高度
,

减少一穗粒数
。

高温处理的增加一穗粒数
,

减少分粟数和植

株高度
。

但较抗低温的松前和牡粘 3 号品种
,

低温处理的分孽
、

植株高度增加量和一穗粒

数减少量均不明显
。

与此相反
,

不抗低温的

品种牡交 29 号
、

合江 20 号分孽
、

株高的生

长量明显增加
,

一穗粒数的生长量明显减少
。

表明较抗低温品种营养器官生长量增加的较

少
,

延迟生育期较短
,

结实器官缩小量较少
,

影响产量的程度也较小
。

而不抗低温品种
,

营养器官生长量明显增加
,

结实器官生长量

明显减少
,

所以
,

对产量的影响则大 (表 6)
。

(三 ) 不同低温对水稻叶色和叶片内在

营养物质变化的影响

水稻植株在感温敏感期的幼穗分化之前

15 天期间
,

不同温度处理对叶色变化表现
:

夜低温 12 ℃ 处理的植株叶色随低温时 间 的

延续
,

由绿变淡绿
,

最后呈黄绿色
。

昼低温

16 ℃处理的
,

处理第二天
,

植株叶色先突变

成浓绿
,

然后随低温时间的延续
,

由淡绿变

黄绿
,

最后呈黄褐色
。

高温处理的叶色变淡
,

尤以夜高温处理的更明显
。

水稻在低温条件

下
,

吸水
、

吸肥功能受阻
,

光合作用强度减

弱
,

同时异化作用增强
,

这一点昼低温处理

的表现更明显
,

所以
,

处理后期的稻苗呈黄

绿色或黄褐色
。

表明体内物质消耗大
,

生长

慢而延迟生育期
。

恢复自然温度后 15 天内
,

低温处理由于个体生长量小而增多了光合成

积累量
,

很快地叶色呈深绿或浓绿
,

一时加

快了生育速度
,

但仍比对照区明显延迟生育

期
。

不同温度处理对叶片内在 水 分
、

叶 绿

素
、

全氮
、

可溶性糖
、

淀粉等含量的影响情

况 (表 7 )
。

分析表 7 可知叶绿素
、

全氮
、

水分含量
,

在处理期间与对照区比较
,

低温处理的比高

温处理的降低叶绿素
、

水分含量幅度大 1 ~

2 倍
。

主要是在昼低温条件下
,

因阻碍光合

生产而增强异化作用的结果
。

恢 复 自然 温

度后的表现
,

低温处理的增加叶绿 素 和 全

氮
,

高温处理的减少叶绿素和全氮的趋势
。

这一点基本上同于叶色变化规律
。

可溶性糖
、

淀粉的含量在处理期间
,

不

同处理区均增加可溶性糖和淀粉含量
,

其中

昼低温处理的比夜低温处理的增加 2 倍
。

恢

复自然温度后
,

低温处理的含量少
,

高温处

理的含量多
,

这一点与叶绿素含量相反
。

上述结果表明
,

经低温处理后
,

处理期

间其叶绿素
、

全氮
、

水分含量减少
,

而可溶

性糖和淀粉含量增多
。

而恢复自然温度后
,

其叶绿素
、

全氮含量增多
,

可溶性糖
、

淀粉

表 7 不同温度对叶片水分
、

氮素
、

叶绿素
、

可溶性糖
、

淀粉含 t 的影响
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注 : 表内数字 与对 照 区之差
,

正数为增 加
,

负数 为减少
。



含量减少
。

尤以昼低温处理的表现最突出
。

叶色变化和叶片内在物质变化表现一致
,

叶

色深绿或浓绿
,

叶绿素
、

全氮含量就多 , 叶

色淡绿或黄绿
,

可溶性糖
、

淀粉含量就多
。

结 语

1
.

低温延迟抽穗期的天数
,

穗分化之前

15 天 处理的最多
,

返青之后 15 天处理的次

之
,

穗分化之后 巧 天处理的最小
、 。

其中夜低

温处理的比昼低温处理的延迟抽 穗 期 更 明

显
。

高温处理与低温处理相 反
,

抽 穗 期 提

早
。

2
.

不同品种抗低温力不向
,

在低温条件

下
,

松前
、

牡粘 3 号
、

合江 19 号
、

新 荣 等

比牡交 29 号
、

合江 20 号
、

石狩
、

黑粳 2 号

等品种延迟抽穗 日数少 30 % 左右
,

其中松前
、

牡粘 3 号品种延迟抽穗日数少 37 %
。

3
.

在不同温度条件下
,

水稻叶色
,

叶片

含营养物质的变化与植株生育期的变化关系

密切
。

叶色变化大
,

受害重
,

延迟抽穗期长
。

反之
,

延迟抽穗期短
。

在低温处理条件下
,

叶片含叶绿素
、

全氮量明显减少
,

而含糖
、

淀粉量明显增多
。

这一点与叶色变化规律一

致
。

叶绿素
、

全氮含量多
,

叶色呈深绿或浓

绿
,

糖
、

淀粉含量多
,

叶色呈淡绿或黄绿
。

水稻品种对稻瘟病菌主要

小种抗性谱的测定

郑镐燮 李 桦

(黑龙江省 农业科学院水稻研 究所 )

稻瘟病是威胁我省水稻生产 的 一 大 病

害
,

流行年份产量损失严重
。

实践证明
,

种

植抗病品种是防治和减轻稻瘟病危害的最经

济有效的措 施
。

为 此
,

于 1 9 7 2一 1 9 5 3 年
,

对我省水稻品种资源进行了多次重复鉴定
,

并结合稻瘟病菌生理小种的研究
,

在已基本

查明我省小种的区系和分布的基础上
,

1 9 8 4

~ 1 9 8 6年开展了省内现有品种资源抗性谱的

研究
,

同时
,

在分测鉴定的基础上
,

将初筛

的具有广谱抗性材料
,

进行成株期 田间鉴定
。

材料和方法

一
、

品种抗性谱测定

供鉴 品种为品种资源材料 6 53 份
,

新引

进材料 10 7 份及杂交高世代 品 系 43 份
,

计

80 3 份
。

除粳稻外
,

还有釉稻 17 份
,

糯稻 36

份
,

陆稻 5 7 份
。

接种菌株为我省分布广
、

频率高或毒性

强的 5 个稳定病菌小种
: Z A

4 。 、

z D
, 、

z E
; 、

Z F I 、

Z G
I 。

试验在自然条件下水泥池内进行
。

将预

先培育的四叶期稻苗
,

移插在水泥池内
,

每

品种一穴 5 株
,

插秧规格 15 x 7 厘米
,

分孽

期接种
,

每池接 l 小种
,

菌液浓度为每视野

( l o o x ) 有泡子 1 5~ 2 0 个
,

接后保湿 2 4 小

时
,

隔 日再重复接种一次
。

接种前 7 天按亩用

尿素 16
.

5 公斤标准追施
。

除少数杂交高世代

材料外
,

均重复鉴定一年
。

各年试验材料发病

情况 良好
,

抗感反应明显
。

接种后 7 一 10 天

目测记载病斑型
。

调查分级标准如下
:

注 : 承蒙 张矢
、

黄桂 潮研究 员审阅
,

谨此致谢
。
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