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近年来
,

随着寒地水稻早育苗稀植栽培

技术的推广
,

我省水稻生产进入了高产稳产

的新阶段
。

各地水稻面积不断扩大
,

特别是

三江平原低洼易涝的白浆土地区井灌种稻面

积猛增
。

仅举虎林县为例
,

1 9 8 5 年井灌种稻

面积增到四万亩
,

占全县 水 稻 面 积 的 1 / 3

左右
,

但在井灌条件下
,

采用早育苗稀植栽

培技术
,

水稻亩产只停留在 3 50 ~ 4 00 公斤的

水平上
。

为了提高在井灌条件下水稻的单产

水平
,

研究提出井灌种稻亩产超千斤综合农

艺措施的数学模型
,

进行了小区试验和大面

积高产示范
。

一
、

研究设计与方法

为了建立白浆土井灌种稻亩产超千斤综

合农艺措施数学模型
,

试验研究了四项农艺

措施
:
插秧行距 (x : ) ,

穴距 ( x Z )
,

施肥量 (x a )
,

施肥时期 (x户等因素对产量的综合影响
。

试验点设在虎林县伟光乡幸福村潜育白

浆土上
。

小区试验采用了二次正交旋转回归组合

设计
,

按 L , 。 ( 2 ) ’ ”

正交表实施
。
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二
、

试验结果与分析
根据上述方程

,

我们做了如下分析
:

(一 ) 井灌种稻超千斤综合农艺措施寻

我们将全部小区试验结果输入电子计算

机
,

测算得到描述产量结果的多元回归方程
。

y == 5 2 7
.

0 3 ~ 4 1
.

9 3 x l 一 1 8
.

5 9 x : 一

9
.

4 3 x : 笠 : + 7
.

9 7 x : x : + 1 6
.

5 9 x 圣

(此方程是将不显著项剔除后的方程 )

在 .1 9> 对 > 一 2
.

0 的区间中
,

取步长 l

注
:

此试验是在高呈祥副研究员
、

崔顺吉助研的指导

下完成的
,

在成文过程 中得到郎秀明动研
,

张友

权
、

杜翠贤助研 的帮助
,

在此表示感谢
。
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表2 结 构 矩 阵 亩 产 班 结 果 表

行行 距距 穴 距距 施 肥 量量 施 万万巴 各 期 比 召召明 X
444

XXX 111X,, X 333 签 肥肥 草 肥肥 穗 肥肥
(((寸 >>> (寸 >>> <公斤 /亩>>>>>>>>>

11111 1 000 魂魂 2 555 555 444 666 4 6 2
.

555

22222 1 000 吐吐 555 333
.

222 222 4 0 7
一

7 3332222222222222222222

33333 1 000 魂魂 1 555 555 444 666 4 6 1
一

1 222

峨峨峨 1 000 峨峨 1 555 333 222 222 4 6 1
一

1 222

55555 1 000 222 2 555 555 魂魂 666 5 0 2
一

4 444

66666 1 000 222 2 555 333 222 222 5 1 3
.

4 999

77777 1 000 222 1 555 555 444 666 52 8
一

3 777

88888 1 000 222 1 555 333 222 222 51 8
一

7 666

99999 666 444 2 555 555 444 666 5 5 5
一

5 999

111 000 666 444 2 555 333 222 222 5 74
一

1 444

111 111 666 444 1 555 666 444 666 5 3 7
一

0 777

111 222 666 444 1 555 333 222 222 5 3 7
一

0 777

111 333 666 222 2 555 555 444 666 5 5 1
一

3 111

111 444 666 222 2 555 333 222 222 5 6 4
一

1 333

111 555 666 222 1 555 555 444 666 59 8
一

3 222

111 666 666 222 1 555 333 222 222 54 6
一

3 333

111 777 1 222 333 2 000 444 333 魂魂 4 9 5
.

3 999

111 888 通通 333 2 000 444 333 444 7 2 6
一

7 888

111牙牙 888 555 2 000 魂魂 333 444 5 0 0
.

0 333

222 000 888 111 2 000 魂魂 333 444 59 1
一

6999

222 111 888 333 3 000 魂魂 333 444 5 1 6
一

6999

222 222 888 333 1 000 444 333 444 5 3 3
一 3 666

222 333 888 333 2 000 666 555 888 5 4 1
.

6 999

222 444 888 333 2 000 222 111 OOO 5 2 0
一

8 666

222 555 888 333 2 000 444 333 444 5 1 6
一

6 999

222 666 888 333 2 000 444 333 444 5 7 8
一

7444

222 777 888 333 2 000 魂魂 333 444 5 8 3
.

2 333

222 888 888 333 2 000 444 333 444 5 5 5
.

5 999

222 999 888 333 2 000 444 333 444 5 0 0
.

0 333

333 000 888 333 2 000 444 333 444 4 8 3
.

3 666

333 111 888 333 2 000 444 333 444 4 5 8
一

3 666

333 222 888 333 2 000 444 333 444 5 0 0
一
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333 333 888 333 2 000
`
--- 333 444 5 3 7

.

5 333

.
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3 666

的稀网格点上机计算
,

在 1 0 2 4 个农 艺措施

中组合
,

> 450 公斤 /亩 产量 的有 5 62 个 ;

> 5 00 公斤 /亩产量的组合有 431 个
。

表 3 高产农艺措施方案中幼 取值的级率分布表

产产 量量 x i水乎乎 X 111 X ,, X吕吕 X 444
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从表 3中看到
:

水稻亩产> 5 40 公斤的
5 2 6个农艺措施组合中

,

当 ix 编码值在。~ 一 2

区间时
, x ; 、 二 :

的频率分别达到 0
.

6 5 3
、

0
.

6 6 1
。

水稻亩产> 5 00 公斤的 43 1 个农艺措施组合

中
,

当 二 i 取 0~ 一 2区间时
, x : 、

x :

的频率分

别达到 0
.

7 6 1
、

0
.

7 3 7
。

从表 4 中看到
:
水稻亩产> 450 公斤 的

562 个组合中
,

幼 取值的集中区域插秧行距

7
.

7 寸
,

穴距
: 2

.

8 1 寸
。

水稻亩产> 50 0公斤

的 43 1 个组合中
,

ix 取值的集中区域为插秧

行距 7
.

02 寸
,

穴距 .2 58 寸
。

(二 ) 主效应分析

在保留的方程各项中
,

只 有 x , 、 x :

两个

主因子对产量影响最大
,

因此
,

只需要对这

两个因子进行分析就可以了
。

当分析 x 、

时
,

把 x : 固定在零水平上
,

其偏回归解析式为
。

y = 5 2 7
.

0 3 一 4 1
.

9 9 x : + 16
.

5 9 x l

(如果把 x :
固定取 1 时

,

则

y = 5 2 7
.

0 3 一 4 1
.

9 9 x : + 1 6
.

5 9x l )

用一元二次函数求极值的方法
,

可以求

出函数曲线的驻点
。

对 y = 5 2 7
.

0 3 一 4 1
.

9 9 x : + i 6
.

5 9 x {

求导
: y =

八 占y _ 八

不 Z 只

ee
一 一 V

一

d X I

彝
= 4 1

.

。。 + 3 3
.

; 8 x l

O X I

x ; = 1 2
.

6 、 1 1寸

上述表明
,

当穴距 3 寸
,

每亩施肥量 20

公斤
,

施肥时期比例 4 : 3 : 4
,

即基肥 3欢 3%
,

孽肥 2 .7 4%
,

穗肥 36 .3 %时
,

其它条件与本

试验相近条件下
,

行距应是 n 寸
,

其最高产

量是
: y 二 5 2 7

.

0 3 一 ( 4 1
.

9 9 x 1 2
.

6 + 1 6
.

5 9 x

12
.

6 2

) = 4 47
.

8公斤 /亩
,

利用模型导出的解析

子模式
,

用数学方法来解析问题是很方便的
。

如 x : 、
x 3 、 x `

三个 自变量 固定 在 零 水 平

时
,

欲得水稻亩产 5 00 公斤
,

行距 x( l) 应取

多大 ? 依题意可得如下经验方程
:

5 2 7
.

0 3 一 4 1
.

9 9 x , + 16
.

5 9x l = 5 0 0

移项可得
: i 6

.

5 9 x { + 4 1
.

9 9 x : 一 2 7
.

0 3 = 0

解上述一元 二 次方程 可 得 x , = .0 53
,

x ` = 一 .3 06
。

当约束条件 2> ix > 一 2 时
,

应

取 x : = 0
.

5 3
,

即行距在 9 寸左右
。

同理欲得井灌种稻亩产 5 25 公斤时
, x : 二

O
·

0 5
, x : = 一 2

.

5 7
,

行距最大不应大于 s 寸
,

最小不应小于 4 寸
。

(三 ) 交互效应分析

在多因子试验中
,

只有对因子间的联应

效果的分析
,

才能揭示事物内在规律的联系

性
,

为制定综合农艺措施方案提供可靠的依

据
。

从本试验行距与穴距交互分析中可以看

到
:

1
.

水稻单产由高到低顺次是行距 4 寸 X

不同穴距 ( 1~ 5 寸 ) > 行距 6 寸 火 不同穴距

(1 ~ 5寸 ) > 行距 8 寸 x 不同穴距 (1 ~ 5寸 ) >

行距 12 寸不同穴距 (1 ~ 5 寸 ) > 距行 10 寸 X

不 同穴距 (1 ~ 5 寸 )
。

2
.

从边界产量对水稻产量影响大小看
,

边界产量较高
,

产量变幅不大 ( )S
,

变异系

数最小的是
:
行距 8 寸

,

其次是行距 10 寸
。

3
.

另外根据当前农村人机力量
,

插秧的

工效和生产成本等综合考虑
,

白浆土井灌种

稻超千斤插秧行穴距为 7~ 8 寸 x Z~ 4 寸
。

(四 ) 大面积示范田的调查

为了进一步验证小区试验的可靠性
,

在

小区试验的同时
,

我们在幸福村示范插秧三

千亩
,

秋天在亩产超千斤的一千亩地块上选

择有代表性的 10 户做了调查
。

从表 5 中可 以 看 到
:
插 秧 行株 距 在

8 x 3 寸的都明显的好于 9 X 3 寸
,

这个结果

与小区试验结果 是 相 吻合 的
,

尽 管 品种

不同
,

但总的趋势是 8 X 3 寸好于 9 X 3 寸
。

在虎林这样的潜育白浆土类型上
,
利用井灌

种稻
。

栽培合江 20 品种
,

采用 8 大 3 寸的插秧

规格
,

每亩穴数在 2 万左 右
,

收获 穗数在

37 3
.

8 18 万穗
,

千粒重平均在 24
.

9 克
,

可达 到

亩产 5 2 0
.

67 公斤
。

如栽培松 前 品种
,

采用

8 x 3 寸的规格
,

亩穴数保证在 2
.

2万穴左 右
,

收获穗数在 45
.

98 万穗
,

千 粒 重在 27 克左

右
,

亩产可达 6 68
.

92 公斤
。



表5 亩 产 超 千 斤 产 且 调 查 结 果
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(五 ) 结果分析

经过小区试验和大面积调 查结果初步看

出
,

在虎林这样的白浆土井灌种稻地区
,

欲

想水稻亩产超千斤
,

应大力推广早育插秧合

理密植
。

那么
,

在井灌种稻条件下
,

影响水稻

增产的主要因素是什么呢 ? 是井水温度
。

在
’

水稻正常生长发育季节
,

特别在分孽的高峰

期和幼穗分化期
,

白天的气温是较高的
,

从

1 9 8 5年的气象资料统计看
,

右
、

7
、
8三个月 的日

平均气温分别在 17 .7 ℃
、

21
.

7℃
、

22
.

0℃
。

在

这温度条件下
,

将刚从地下抽出的只 有 好℃

左右的冷水直接灌入田内 (或经晒水后只提

高 l℃ )
,

就会使田间水温急骤下降
。

如此时

正处在分孽的高峰期
。

就会影响水 稻的分

孽
,

如处在水稻幼穗分化期
,

就会影响水稻

的幼穗分化
,

造成空批率增加
,

影响产量
。

为了验证井水温度对水稻生育的影响
,

我们调查了不同井距的产量结果表明
,

距井

越近
,

井水温度对产量的影响越大
。

四
、

结 论

1
.

采用二次正交旋转回
弋
归 组合设 计方

法
,

初步建立 了一个反映多指标试验结果的

多元回归数学模型
,

经微机测算
,

在江。2 4 个

农艺措施组合中
,

寻优了井灌种稻亩产超千

斤的综合方案
,

即 ix 取值的集中区域 的 插

秧行距为 7
.

02 寸
,

穴距为 .2 58 寸
,
每亩施肥

量 19
.

7 4 公斤
,

基肥
、

孽肥
、

穗肥比例百分

数分别为 3 6
.

3 %
、

2 7
.

4%和 3 6
.

3 %
。

2
.

从不同行距
,

与穴距的交互作用和边

界产量作用以及当前农村人
、

机力量
,

插秧

的工效和生产成本等综合考虑
,

白浆土井灌

种稻亩产超千斤插秧行
、

穴 距为 7~ 8 寸 x

2~ 4 寸
。

3
.

针对寒地且叉井灌种稻的特点
,

应增

设晒水池
,

长渠道灌水
,

合理灌溉是提高水

温
,
促进早熟

,

减少空
、

批粒率
,

提高单产

的重要措施
。

(上接31 页 )旬
,
密度

,

每平方米保苗 2。一 24 株

为适宜
。

不宜过密
,

以便充分发挥其增产潜力
.

二
、

离油大豆品种黑农 31 (哈 7了一 7 5了8)

增产效果
: 1 9 83一 1 9 8 6四年区域试验结

果
,

平均公顷产量 2 049 .6 7 公斤
,

比标准 品

种牡丰 5 号
、

黑农 26 增产 5 % ; 1 9 8 6年生产

试验结果平均公顷产量 1 8 48
.

69 公斤
,

比 黑

农 2 6增产 6
.

5 4 %
。

主要特征特性
:

株高 80 厘米左右
,

分枝 1

个左右
,

花 白色
,

茸毛灰白色
,

亚有限结荚习

性 , 子粒椭园形
,

种皮鲜黄色
,

有强光泽
、

脐极淡褐色
,

百粒重 18 克
,

子粒品质优良
,

三年平均油分含量 为23
.

14 写
,

蛋白质 含
一

量

为 41
.

4 2 %
,

总含量为 6 4
.

5 6% 生育 日数 1 1 9

天左右
,

较耐病
,

褐斑病粒率极轻
,

完全粒

率高
。

较耐旱
,

耐肥力中等
。

适应地区
:
适于牡丹江地区的密山

、

虎

林
、

林口
、

牡丹江市
、

鸡西
、

鸡东等地推广
。

栽培要点
:

适于中等土壤肥力的地区种
.

植
,

适宜密度每平方米为 20 一 25 株
,

·

播种期

以 4月下旬至 5月上旬为适宜
。

三
、

化学成分总含里高的嫩丰 13 号 (嫩

7 6 5 6 9一 1 7 )

增产效果
: 1 9 8 4一 1 9 8 6三年 12 个点次平

均公顷产量为 2 0 86
.

6 公斤
,

比标准嫩丰九号

增产 1 2
.

7 1纬
。

1 9 8 6年 5点生产 (下转 4 2页 )


