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注: .

为 6 %显著平 准

正相关 (r 二 .0 7 1 4
*

)
,

这个结果有待进一步探

讨
。

R
。

一R :
阶段 日数的增加对产量的正向影

响也是通过增加百粒重和单株荚数同时缩短

了营养生长时期而实现的
,

至于 R 。
~ R ,

阶段

日数与单株荚数呈显著正相关 (r = .0 6 9 5)
,

这可能是其它阶段通过 R 。
~ R 7

阶段对 单株

荚数的间接效应较大
。

总生育日数的延长对

产量的增加
,

同样也是通过增加单株荚数和

百粒重
。

总的来看
,

R `
~ R 。 、

R 。
~ R 7 ,

总生

育日数与产量构成因素的相关和它们与产量

本身的相关的方向是一致的
,

这就证实了运

用该副性状 (主要是生殖生长阶段 ) 间接选

择产量的可靠性
。
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小麦太谷核不育基因在育种上的应用

白 瑞 珍

(省 农科 院育种所 )

显性核不育是一种罕见的 自然 现象
,

1 9 7 2 年
,

山西省太谷 县的高 忠 丽
,

从 小麦

2 2 3 品系的繁殖田中发现了一株不育 材料
,

经中国农业科学院作物所研究鉴定
,

认为是

受显性单基因控制的天然突变体
,

是在世界

小麦中第一次发现的
,

稀有的
、

珍贵材料
,

被命名为太谷核不育小麦
。

十多年来
,

已将

这一不育基因广泛地导入到几千个小麦品种

和 品系中
,

并用于各种方式的杂交
,

选育出

了一大批优良单株和有望品系
。

一
、

太谷核不育小麦的

特点和应用价值

太谷核不育小麦的雌蕊发育正常
,

雄性

败育
,

开花时颖壳开张
,

柱头外露
,

便放接

受外来的花粉
,

异交结实率高
,

雄性不育受

单基因控制
,

F
,

的育性总是按照 1 : 1 的比例

进行分离
,

没有中间型
,

分离出来的可育株

始终保持可育
,

不再发生育性分离
。

雄性不



育性和遗传传递方式不易受坏境条件左右
,

有研究证明
,

用不同剂量的快中子与 U 。竺下

射线进行辐照的情况下
,

均未导致显性核不

育基因的变异
。

在引入外源基因时
,

显性核不

育现象仍可正常表达
。

这些宝贵特点
,

为在

育种上应用提供了方便
,

首先在杂交育种上

可
一

以不去雄而获得大量的杂交组合和杂交种

子
。

另外由放开放自由授粉
,

不育株上获得

的种子严守 1 :1 的育性分离比例
,

把自花授

粉作物与异花授粉作物在育种学上的特点结

合起来
,

使自花授粉作物— 小麦的轮回选

择有可能大规模开展
。

其次
,

经过广泛的
,

大量的基因重组
,

不断的丰富遗传基础
,

充

实基因库
,

所有这些都是常规育种所做不到

的
。

目前太谷核不育基因应用于育种
,

主要

有三种形式
:

一是轮回选择育种 ; 二是建拓

动态基因库 ; 三是远缘杂交的有利工具
。

二
、

轮回选择育种

利用太谷核不育进行轮回选择程序
,

一

般分下面儿个阶段
。

1
.

显性核不育基因的代换
:

显性核不育基因用聆轮回选择
,

首先是

通过核代换回交
,

把显性核不育基因转移到

事先选定的
,

具有各种不同优异性状的
,

并

准备做为轮选亲本的材料上去
。

得到丰产的
,

太谷核不育回交转育材料

回回 交 代 数数
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抗病的
,

品质好的
·

一各种类型的核不育材

料
。

几年来
,

通过 田间和温室
,

先后转育了

66 份太谷核不育 材料
,

其中 1 9 8 3年转育 19

份
,

84 年新转育 17 份
, 1 9 8 5 年新转育 24 份

、

1 9 86年新转育 6 份
,

这些材料按类型可分成
,

丰产类型
,

早熟类型
,

抗赤霉类型
,

抗根腐

类型
,

高蛋白型
,

硬粒小麦类型
,

小黑麦类型
,

小僵麦类型
,

远杂后代及其它十个类型
。

2
.

轮回选择组群
:

利用太谷核不育
,

进行轮回选择的第一

步是原始群体的组配
。

根据育种目标的要求
,

确定参加组配的亲本材料
,

一般材料不可太

多
,

以控制在 10 一 15 份左右为宜
,

这些材

料
,

可以是全部携带太谷核不育基因的
,

也

可以是部分携带太谷核不育基因的
,

经过双

列杂交或部分双列杂交或聚合杂交等方式进

行组合
,

现已完成了三个基础群体的组配
。

(1 ) 丰产类型组群
:
该群 体是 以 载有

T al 基因的小麦生产品种克丰二号为基础
,

分别与赵 7 9
一
6 1 ; 克 旱 8 号 , 龙 麦 n , 龙

7 9 B 2 3 9 6 ; 龙 7 9 B 2 i g 5 , 进行杂交 组群
,

并

在隔离条件下
,

使之互交
、

现已互交三次
,

开

始选择可育株
。

(2 ) 抗赤霉病组群
:

用经过抗赤霉鉴定

筛选出来的抗性好的材料
,

进行 T al 基因的

转育
。

用 抗 赤 霉 并 载 有 T al 基 因 的 龙
7 g B 2 1 9 5 为基础

,

与抗赤霉的 龙 7 9 B l l 6 5 ,

8 4 C 1 5 s ;龙 8 1一 1 0 4 9 ;宁麦 8 0 1 4 ;
宁麦 8 4 0 0 ,

苏麦 3 号进行杂交组群
,

该组群现 己互交两

次
。

(3 ) 高蛋白组群
: 以载有 T al 基因的优

质麦龙麦 12 做为基础
,

分别与蛋白质 含 量

在 2 5% 以 上 的 龙 7 9R 3 6 6 2 , 龙 麦 1 1 ,

龙 辐 麦 1 号 , 龙 7 9
一
9 4 5 7 ,

龙 8 0一 0 5 5 8 ; 龙

8 1
一
7 7 9 3 ; 赵 7 9一 6 1 , 赵 8 2一 16 3 , 克 8 0 杂

3 -2 2
一 14 ;

杂交组成高蛋白群体
。

该群体组成

较晚
,

只进行一次互交
。

3
.

可育株的选择
:

在任何 一 个群 体中
,

可育株与不育株

随机交配
,

实现基因重组
,

通过选择淘汰不



良基因
,

使之在新的水平上进行基因重组
,

就这样 互交— 选 择— 再互交— 再选

择交替进行
,

使群体水平不断提高
,

同时可

根据育种目标的要求
,

随时加入新的种质基

因
,

丰富和改善互交群体的基因状况
,

使之

能源源不断地选韵优良基因的重组体
,

具体

的做法如图
,

今年从轮选群体中 入 选 47 个

可育单株
。

除在轮选群体中选单株外
,

我们在核基

因代换过程中
,

注意在回交转育的低代材料

中选优良可育株
,

特别是在转育小黑麦
、

小

惬麦和硬粒小麦等过程中注意 选 可 育株
,

1 9 8 5
、

1 9 8 6 两年
,

从转育材料的可育株中选

单株56 株
。

轮 回 选 择 示 意 图
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三
、

建拓动态基因库

利用太谷核不育基因
,

建拓动态基因库

是吴兆苏教授首先提出的
,

在他的主持下
,

江苏
,

浙江
、

安徽等农业院校和科研单位协

作
,

开展了小麦抗赤霉病基因库的建拓
。

以

后全国许多单位也都开展了这一方 面的工

作
。

将各种亲本资源进行转育使其成为 T al

基因载体
,

然后进行分类组群
,

我们从 1 9 8 3

年以来组成了抗赤霉组群和高蛋 白组群
,

现

正进行抗丛矮病的群体的组配
。

四
、

利用 T al 基因开展

远缘杂交工作

对聆利用小麦近缘种属的抗病性
、

抗逆

性等特性
,

早已引起各方面的关注
,

并利用

细胞工程和染色体工程等手段
,

创造和培育

具异源种属的代换系
,
易位系和附加系

。

但

由放细胞工程和染色体工程要求的技术水平

和设备条件都比较高
,

使这一工作受到了限

制
。

有了太谷核不育小麦后
,

为远缘杂交工

作提供了方便
。

几年来我们把太谷核不育基

因引入到小黑麦
、

八倍体小僵麦 (中
:
~ 中

7
再

生小麦 )
、

硬粒小麦
、

二粒小麦
、

远杂的后代

中
。

把这些材料都变成太谷核不育小麦
。

使

远缘杂交比较方便
、

提高了杂交的可交配性
。

在太谷核不育的应用上
,

成败的关键是

基础群体的组配
,

就我们的实践
,

认为应该

注意下面儿个间题
。

( 1) 深刻的认识材料
:
对参加组群的材

要 有一冷全面的认识
,

亲本应选择优点多



而缺点少
,

并不能有突出的缺点
,

尽量避免

将不利性状带入组群
。

(2 ) 在确定亲本之后
,

要先转育后杂交
,

再组群
,

并要注意杂交方式的选择
。

(3 ) 在轮选的过程中要做到严格去杂及

时去劣
,

防止不良基因在群体中扩散
,

造成

群体水平下降
。

(4 ) 轮选与常规育种结合
,

从常规圃中

取材
,

借助于 T al 的功能
,

将获得优 良重组

体再送回到常规选种圃继续进行选择
,

从而

补充了常规育种的不足
。

草 甸 黑 土 磷素 状 况 及

磷 肥 施 用 方 法 的 初 探
吴 晶 宫玉芝

(黑龙江省 农科 院合江 农科 所 )

草甸黑土是三江平原耕地土壤之一
,

占

总耕地面积的 3
.

7%
。

为弄清土壤磷素状况及

磷肥施用方法
,

于 19 8 2~ 1 9 8 4年做了本项试

验
。

一
、

试验材料与方法

(一 ) 供试土坡的墓本性质

供试土壤合江农科所一号地
,

土壤基本

性质详见表 1
。

表 1 供试土坡墓本性质

取样深 度 } 全 量 % {速共黑气上 }
1

—
{

一
1

} N {
p ,

伍【碱解 氮 }卫
,

氏】
水

浸

有机

质 %

0~ 2 0 1 0
一

1 74 】0
一

1 3 4 } 1 6
.

1 7 666
一

888

(二 ) 试验 内容及方法

本文主要研究草甸黑土磷的形态变化特

点以及不同施用方法的磷肥效果
。

研究方法
:

1
.

采 田间状态下的土壤样本
,

分析全磷
、

速效磷和 四种形态无机磷
。

2
.

田间小区试验
,

随机区组法排列
,

四

次重复
,

指示作物玉米
,

合玉十一号
。

试验处理
:

①不施肥 (对照区 )

②施氮肥 (对照区 )

③种肥带状施
’

④种肥穴施

②一④各处理均 以氮肥做追肥
,

于玉米

六叶期前进行一侧开沟条施
, 6~ 7 厘米深

,

亩施氮素 4
.

5 公斤 ; ⑧
、

④ 处理磷肥用量为五

氧化二磷 4
.

5 公斤 /亩

各处理每年分三次采样
,

分析速效磷
、

分级磷的含量
。

3
.

田间硬塑 料筒模拟试验
, 4 月下旬称

取土壤 .0 5 公斤
,

置于硬塑筒中
,

模拟 田间状

态施入磷肥 0
.

0 21 克 (相 当于五氧化二磷 4
.

5

公斤 /亩 )
。

试验处理
: ①不施肥 (对照 )

、

②带

施
、

⑧穴施
。

四次重复
,

不种作物
,

放置自

然状态
,

分别于三个时期测分级磷和速效磷

含量
。

二
、

结果和讨论

(一 ) 土壤中磷紊状况

从表 2 可以看出
:
草甸黑土潜在肥力较

高
,

全 磷。
.

132 ~ 0
.

135 %
,

无机磷占全磷量

的 36
.

5一 42
.

8%
。

无机磷以闭蓄态磷 ( O
一
P )

为主
,

其 次 是 磷 酸 铁 ( F e 一 P ) 和 磷 酸 钙

( o a 一 P )
,

磷酸铝 ( A I
一
P )最少

。


