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分析的研究初报
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( 黑龙江省 农科 院 大豆所 )

此类研究国内外曾有过报导
。

赵福林
、

徐豹 ( 1 9 8 5) 报导
`

大豆生育期及其构成与产

量相关的研究
” cl 〕 ;D

.

E
.

or e

an( 19 7 9 )报导
`

发育阶段与大豆产量的关系
” 〔2 〕。

他们仅研

究了大豆生育阶段与产量的表现型相关
,

而

结论不尽相同
。

研究不同生 态 条 件 下
,

大

豆生育阶段与产量的相关
,

明确 各 生 育 阶

段对产量的影响及其遗传效应
,

我们在选择

杂交亲本时
,

就可以把那些与产量关系密切

的生育阶段的日数作为产量的副性状加以虑

考
。

通过这些生育阶段的合理组配以及使某

一生育阶段延长或缩短来培育新 的 高 产 品

种
。

这可能成为提高产量的新的途径之一
。

另外
,

如果与产量关系密切的一些生育阶段

的遗传力较产量性状的遗传力高
,

我们还可

以将其作为对产量进行间接选择 的 性 状 之

一
。

所以这方面的研究对于大豆育种工作具

有一定的意义
。

本试验在哈尔滨地区生态条

件下
,

探讨大豆整个生育时期及各生育阶段

的 日数与产量性状的相关
,

并在相关分析的

基础上
,

利用表现型相关系数进行通径分析
,

明确各生育阶段 日数对产量的直接和间接效

应及其重要性
。

圃内
,

前茬小麦
,

肥力中上等
,

生育期间进行

常规田间管理
。

田间设计采用随机区组排列
,
4 次重复

,

4 行区
,

6 米行长
,

行距 70 厘米
,

株距 6 厘

米
,

收获时小区两端各删去 50 厘米
,

收 4行 5

米长进行小区测产
。

出苗后每小区连续取 10

株定株进行生育阶段调查
,

每隔 2 天调查一

次
,

各生育阶段划分标准采用 F e
hr 等人制定

的方法 c s 〕
、

c 6 〕 (表 1 )
。

以各生育阶段日数占总生育 日数的比值

计算与产量的相关系数
,

选择相关系数较大

的儿个生育阶段的日数作为原因变量
,

以小

区子实产量作为结果变量进行通径分析
。

表 1 生育阶段划分标准及代号

称简
发育时
期代号

外 形 表 现

始花

盛花

始芙

盛荚

始粒

盛粒

始熟

完熟

巧凡凡R’凡场价氏

材料和方法

本试验选用已稳定的九个品系和一个标

准品种黑农 26
。

试验地设在本院大豆育种场

,

; ;
.

主茎上任一节开一朵花

主茎 最上部 2 个完全展开的复叶节上任一
节上开一朵花

主茎最上部 4 个完全 展开的复叶节上 任一
节上 英长达 5 毫 米

同上部位
,

芙长达 2 厘米长

同上部位
,

一个荚中 的子粒达 3 毫米长

同上部 位
,

一个荚中有 一绿色 子实充满英
腔

主茎上有 一荚达到成熟颜色

全株舫 %的荚达到成熟颜色
,

在千燥 天气
下

,

R
. 时期后 5 ~ 1 0天

,

子实含水量 可
降到 1 5% 以下

注
:

通径 分析由本院研究生周 思君协助计 算 特 此致



结果与讨论

1
.

各阶段生育 日数与子实产 , 的相关

本试验估算了 10 份材料各生育 阶段日

数与子实产量的相关系数
,

其结果列于表2
。

从表 2 中看出 R 。 以前各生育阶段 日数

与产 量基本无明显相关或呈不显著负相关
。

但出苗
一
R : 、

出苗
一
R 。
阶段的日数与产 量 相

大豆各生育阶段 日数与子实产且的相关

出苗期 R :
R : R

;
R

o
R

o
R ,

一 0
.

1七0

一 0
.

2 3 2

一 0
一

2 2 5

一 O
一

3 8 7

一 0
一

4 6 9

一 0
.

7 0 8
.

一 0
一

1 8 8

0
一

3 0 8

一 0
.

0 4 9

一 0
一

0 6 5

一 0
一

0 7 5

一 0
.

1 1 1

0
一

2 3 8

0
.

0 9 6

0
一 1 6 0

一 0
一

03 8

一 0
一

0 7 4

O
一

1 4 2

一 0
一

2 6 2

0
一

1 5 1

0
一

2 4 4

一 O
一

0 1 0

一 0
.

0 5 9

一 0
一

2 2 6

0
一

1 6 6

0
一

2 2 5

一 0
一

1 3 2

一 0
一

4 2 2

0
一

2 8 3

一 0
一

5 1 0

一 0
一

3 6 2

0
一

3 3 1

一 0
一

2 5 1

0
.

6 6 4
.

0
.

6 8 1
.

0
.

1 8 8

注
: .

为 5%显著平准

关 较 密 切 (相 关 系 数 分 别 为 一 .0 4 6 9
,

一 .0 7 08
*
)

,

这可能与营养生长 时期 有 关
;

R
`

~ R 。
阶段日数与产量呈较密切 的负相关

(r = 一 .0 4 2 2) ; R 。一 R ,
阶段日数和总生育日

数与产量呈较密切的正相关 (r = .0 3 3 1
, r =

。
.

3 0 8) ; R 。
~ R 7 、

R 。
一 sR 阶段的日数与产量

呈显著的正相关 ( r 二 0
.

6 6 4 * , r “ 0
.

6 8 1 *
)

。

这

些结果与赵福林
、

徐豹及 G er e n 等人的研究

结果有相同点
,

但也有不同 之 处
。

在 R 。 以

前的生育 日数及 R 4一 B 。
的日数与产量 的 相

关与 G er e。 等人的研究结果不 同
,

他们认为

这些时期与产量无明显相关或呈不显著正相

关 ; G er e n 还强调 R `
~ R :

阶段的日数可做为

产量高低的标记
,

赵福林
、

徐豹等认为延长

凡 ~ R :
阶段有助于产量的提高

。

我 们认 为

R 。
~ R 7

阶段的 日数
,

尤其是 凡一 R 7 、

R 6一

R 。
阶段的日数与产量的关系更密切

,

在总生

育 日数不变的前提下着重延长 eR ~ R 7
或 R

。

~ sR 的 日数会提高产量
,

并把该阶段的长短

做为衡量产量高低的副 性状 (同时 考虑到

风 ~ 风 的 日数 ) ; 缩短 R
4

一 R 。
阶段的 日数

以及在允许范围内适当延长总生育日数也有

助 于提高产量
。

至于 R 。 以前与产量基本无

相关或呈不 明显负相关 ( R
。
除外 )

,

我们 认

为其原因是由于大豆营养生长和生殖生长并

进时间较长
,

代谢库之间 (营养器官和生殖

器官
、

生殖器官和根瘤
、

生殖器官之间) 争

夺光合产物激烈
,

在此时期
,

叶的
`
叼

一

同化

物的运转率在 50 ~ 60 %之间
,

即叶片将输出

一半以上的同化产物供应给代谢库 ( 田谷一

等
,

197 5) 〔 4 〕 ,

估计此时仅一部分光合产物

真正用于增加子粒库
,

而且可能仅是用来增

加库的数量
。

而 R
`
~ R 。

阶段的延 长
,

有可

能使已形成的子粒由于外界环境等因素的影

响又损失一小部分或是子 粒未达到 饱满状

态
。

至于适当延长总生育 日数对产量的提高

主要是能够更充分地利用自然光能
。

2
.

主要生育阶段的相关

根据表 2 分析结果
,

我们对与产量相关

系数大的几个生育阶段之间进行 了 相 关分

析
,

其结果列于表 3
。

从表 3 可 以看出
,

出苗
一

凡
、

出苗 一 R 。
阶

段与 R
。
一 R 7 、

R 。一 sR 阶段呈显著的负相关 ;

R
`

~ R 。
与 R

。
~ sR 呈较密切 的负 相关 (r =

一 0
.

4 1 1) ; 而 R
。
~ R 7

阶段的 日数与总生育 日

数又无明显相关 (r 二 0
.

0 8 4)
。

因此
,

我们在

选择 R
6

一 R ;
阶段的同时

,

也就是对出苗
一
R

.

及 R `
~ R 。

阶段的选择
,

这样就其总效 应来



裹 a 主婆生育阶段的相关系教

生 育 阶 段 出苗
~
R

a 出苗
- R 。

R
一
~ R

。
R

。
~ R R 。

~ R
a

出苗
一
R

。

R
. ~ R 。

R
e
~ R ,

R
。
~ B S

总生育日数

0
.

6 0了

一 0
一

2 9 1

一 0
.

了6 6二

一 0
.

7 0 9
.

一 0
一

0 4 3

0
一

心1 5

一 0
.

6 51二

一 0
一

8 4 1
.

一 0
一

3 8 5

一 0
一

1 9 1

一 0
一

心1 1

一 0
一

6 0 1

0
.

8 9 6

0
.

让8毛 0
一

3 7 2

注 , ’
为 5 %显著平准

,

二 为 1 %显著平准

看是有助于提高产量的
。

3
.

通径分析

相关分析只表明了两性状 间 的相互 关

系
,

而不能说明其相关原因和效应的大小
。

通径系数则能够把相关系数分解为直接和间

接效应
,

从而进一步了解其中相关原因及效

应大小
。

计算所得各直接通径系数和间接通

径系数列于表 4
。

表 4 主要生育阶段日数对子实产 t 的通径分析

自 变 量 {总 效

·

…
·

… 间 接 效 应

总 和

{
x : x ,

’

x · x
`

x
·

x
。

(出苗
一
R

。 ) X 皿

(出苗一的 X
,

(总生育日数 ) X
:

( R
一~ R 。

)X
-

( R
。
~ 琦 )X

-

( R 。
~ R

a )X
。

一 0
一

4 6 9

一 0
一

7 0 8
.

0
一

3 0 8

一 0
一

4 2 2

0
.

6 6 4
.

0
一

6 8 1
.

一 0
一

3 2 3

一 0
一

6 5 9

0
一

1 3 2

一 0
一

4 8 9

1
一

0 1 7

一 1
一

2 64

一 0
一

1 4 7

一 0
一

0 4 9

0
一

1 7 7

0
一

0 6 7

一 0
一

3 5 3

1
一

9 4毛

一 0
一

4 0 0

一 0
一

1 9 6

0
一

0 1 4

0
.

0 9 4

0
一

2 4 8

0
一

2 2 9

一 0
一

0 0 5

一 0
一

0 5 1

0
一

2 53

一 0
一

2 7 3

0
一

4 2 9

0
一

5 5 4

0
一

14 2

一 0
.

2 03

0
一

2 9 4

一 0
一

0 7 9

0
.

0 1 1

0
一

04 9

一 0
一

7 7 9

一 0
一

6 6 2

0
一

0 8 5

一 0
一

1 9 4

0
_

0 9 3

0
一

2 0 1

0
一

8 9 5

1
一

0 6 3

一 0
.

4 6 9

0
一

5 1 9

一 1
一

1 3 4

0
一

9 1 1

从表 4 可以看出六个阶段的日数对产量

的直接效应的大小依 次为 R .
~ 凡 > R 6

~ R
7

> 出苗
一
R .
> R

4

一 R。 > 出苗
一
R :
> 总生 育 日

数
。

R 。
~ R 。

和 R 。
~ R 7

阶段的日数对产量的直

接效应最大
,

而且从表中还可以看出这两个

阶段通过其它阶段对产量的间接效应也都是

较大的
,

表明这两个阶段与产量 有 着 最 密

切的关系
。

R 6
~ R 7

阶段 日数对产量的直 接

效应为 1
.

0 1 7
,

而且间接负效 应 相 对 较 小

( 一 .0 3 5 3 )
,

因此把 R
。

~ R :
阶段的 日 数 做

为副性状进行正向选择有助于产量的 提 高
。

R 4
~ R 。

阶段的日数对产量 的直 接 效 应 也

是较大的 ( 一 0’. 48 9 )
,

因此对 R `
~ R 。

阶段的

日数进行负向选择对增加产 量 也有一 定价

值
。

值得提出的是 R 。
~ R S

阶段
,

其相 关系

数为正值
,

但其直接通径系数却为较大的负

值 ( 一 1
.

2 6 4 )
,

这是因为该阶段通过其它几个

阶段的间接正效应较大 (1
.

9 4 4 ) 而掩盖了它

本身的直接负效应
,

使得相关系数为正值
。

4
.

主要生育阶段与产纽构成因索的相关

从表 2 我们可以看出有儿个生育阶段的

日数与产量关系较大
。

那么这儿个阶段的日

数究竟影响到产量构成因素中哪些因素呢 ?

据此
,

我们分析了几个主要阶段日数与产量

构成因素的相关
,

分析结果列于表 5
。

表 5 指出仅 R `
~ R 。

阶段 日数 与百粒重

呈显著负相关
,

与单株荚数呈负相关
,

与节

数呈显著正相关 , R。
一 R 7

阶段日数与单株莱

数呈显著正相关
,

与百粒重呈正相关 , 总生

育日数与单株荚数和百粒重呈正相关
。

其它

均无显著相关
,

特别是与分枝数和 四粒荚数

基本上无相关
。

由表 2 得知
,
R `
一R 。

阶段 日数与产量呈

负相关 (r = 一 .0 4 22 )
,

这段时间的延长主要

是通过降低百粒重和减少单株荚数来影响产

量
,

但这个阶段的长短与单株节数呈显著的



表 5

一 、

~一
~一 _ 性

生育 阶段

主要生育阶段日教与产t 构成因索的相关系教

状 }百 粒 重 株 高 节 数 单 株 英 数 有 效 节 数 分 枝 致 四 粒 英 数

出苗 一R :

R 一
~R 。

总生育日数

R 。 ~R ,

0
一

2 1 8

一 0
.

7 5 3
.

0
一

2 3 9

0
一

2 3〕

0
一

3 0弓

0
一

言0 1

一 0
一

2 9 7

一 0
一

4 8 3

0
一

1马1

0
,

7 1屯
.

一 0
一

3 7 9

一 0
一

4 8 0

一 0
.

5 4 3

一 0
,

2 9 7

0
,

5 02

.0 6 9 5
.

0
一

2 7 6

D
一

0 1 4

0
一

3 9 5

一 0
.

4 9 2

0
.

0 2 3

0
.

0 4 0

一 0
一

0 63

Q
一

0 1 4

0
.

0 8 5

0
一

0 1 2

0
一

0 3 1

一 0
一

0 7 6

注: .

为 6 %显著平 准

正相关 (r 二 .0 7 1 4
*

)
,

这个结果有待进一步探

讨
。

R
。

一R :
阶段 日数的增加对产量的正向影

响也是通过增加百粒重和单株荚数同时缩短

了营养生长时期而实现的
,

至于 R 。
~ R ,

阶段

日数与单株荚数呈显著正相关 (r = .0 6 9 5)
,

这可能是其它阶段通过 R 。
~ R 7

阶段对 单株

荚数的间接效应较大
。

总生育日数的延长对

产量的增加
,

同样也是通过增加单株荚数和

百粒重
。

总的来看
,
R `
~ R 。 、

R 。
~ R 7 ,

总生

育日数与产量构成因素的相关和它们与产量

本身的相关的方向是一致的
,

这就证实了运

用该副性状 (主要是生殖生长阶段 ) 间接选

择产量的可靠性
。
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小麦太谷核不育基因在育种上的应用

白 瑞 珍

(省 农科 院育种所 )

显性核不育是一种罕见的 自然 现象
,

1 9 7 2 年
,

山西省太谷 县的高 忠 丽
,

从 小麦

2 2 3 品系的繁殖田中发现了一株不育 材料
,

经中国农业科学院作物所研究鉴定
,

认为是

受显性单基因控制的天然突变体
,

是在世界

小麦中第一次发现的
,

稀有的
、

珍贵材料
,

被命名为太谷核不育小麦
。

十多年来
,

已将

这一不育基因广泛地导入到几千个小麦品种

和 品系中
,

并用于各种方式的杂交
,

选育出

了一大批优良单株和有望品系
。

一
、

太谷核不育小麦的

特点和应用价值

太谷核不育小麦的雌蕊发育正常
,

雄性

败育
,

开花时颖壳开张
,

柱头外露
,

便放接

受外来的花粉
,

异交结实率高
,

雄性不育受

单基因控制
,
F

,

的育性总是按照 1 : 1 的比例

进行分离
,

没有中间型
,

分离出来的可育株

始终保持可育
,

不再发生育性分离
。

雄性不


