
旬至六月 中旬的气象三要素与产量的相关系

数表明的趋势相对应
,

同时也和七月份的 日

平均气温与产量间相关系数的趋势相对应
,

表明不利的气象因素制约着大豆的生长发育

及产量的形成
。

这一结果证实了前面对气象

三要素条件的分析结果
。

基本 上适合于大豆在各时期的生 长发 育需

要
。

四
、

在生产上的意义

三
、

结 论

综上所述
,

在赵光地 区生态条件下
,

可

以得到如下结论
:

(一 )对大豆生长发育的 i不 利气候 因素

是
: 1) 从时间剖面看

, 5 月下旬和 6 月中旬

的 日平均气温
、

降水
、

日照时数和七月份的

热量水平是当地大豆产量主要约束因子
; 2)

从三个气象要素对比看
,

以热量水平对大豆

产量制约为最显著
。

(二 ) 对大豆生长发育有利的气候因素

是
:

7 月份开花结荚期雨量充沛
,

能充分满

足大豆开花结荚对水分的迫切需求
,

对大豆

生长发育最为适宜
。

整个生育期的日照条件

(一 )通过对气象要素与大豆产量的关系

进行积分回归分析
、

逐步回归分析和相关分

析
,

不仅可 以找出当地条件下对大豆生长发

育有利和不利的气候因素
,

而且扯可 以分别

建立大豆单产的前期
,

中期和后期的预报模

式
,

结合卫星影象提供的大豆面积信息
、

可

以进行大豆生长前期
、

中期
、

后期的三次总

产预报
,

其预报效果可望达到极佳
。

`

(二 )赵光农场的大豆种植面 积 为 1 2 万

亩
,

约 占耕地面积 1邝
,

是我省大豆主产 区

之一
。

提高当地大豆单产水平
,

对促进当地

大豆生产发展
,

提高大豆出口创汇能力
,

具

有重要的经济意义
。

明确当地气候条件对大

豆生长发育的有利和不利因素
,

对寻求提高

当地大豆单产途径
,

最大限度地发掘当地条

件下大豆的增产潜力
,

是十分必要的
。

玉米高矮秆杂交种株型的研究

郭 银 之

(黑龙 江省 农业科学院安 达农业试验站 )

农作物育种的主要目标是高产
、

质优和

抗逆性强
。

关于质优
,

抗逆性强等间题
,

各

育种单位都已引起高度的注意
。

高产间题
,

也都采取各种途径加以解决
。

但就其株型育

种间题
,

有的认为矮化育种是近代谷类作物

高产育种的一个重要发展
。

如水稻
、

小麦等

作物矮秆品种的育种与推广应用
,

都已经显

著地提高了单位面积产量
。

同样玉米杂种优

势利用也应注意高产生理以及以它为基础的

矮秆株型的研究
。

因为玉 米矮秆抗倒
,

株型

紧凑
,

各层叶片 分别具有最合适的大小
、

形

状
、

角度
、

方向和分布
,

并由这种矮秆株型

组成的合理群体
,

能充分地利用光能
。

将光

合产物最大限度地积累到子粒中去
,

有的材

料也介绍过矮秆玉米如南育 一 号
,

风 光 72

等
,

在每亩 5
,

00 0 ~ 6, 00 0株的密度下
,

能比

高秆的增产 20 %以上
,

那么
,

矮秆 玉 米 在

我省进行高度密植是否适合
,

还没有报导
。

为了探求株型写高产的关系
,

为育种工作提

供点参考资料
,

因为玉米的单位面积产 量是



由穗数
、

平均每稳粒数和百粒重三个因素构

成的
。

国内外研究表明
,

单位面积株数与单

位面积产量的关系最为密切
,

其相关系数为
: = .0 9 7 2

。

所以作了玉米株 型 与 密 度 的研

究
。

材料和方法

用三种株高遗传型搞了密度试验
,

矮秆

的 1 7 7 x 1 7 6
,

中矮的 3 5 5 岑1 8 3
,

高秆的 i 7 6 x

3 7 6
,

每个材料都搞了三个密度
。

小 区 长 5

米
,

5 行区
,

行距 70 厘米
,

无重复
。

结果分析

一
、

不同株型杂交种的主要性状

禾本科作物的株型
,

主要指植株高矮
、

叶片长宽
、

长相
、

资态等
。

这些性状依环境

条件的不同而有所变化
,

同时与品种的遗传

性也有密切相关
。

玉米的品种在植株高度上

相差根大
,

高的达 4 米左右
,

矮的仅有一米

左右
,

其它如叶片大小
、

伸长的方向等都各

有不同
。

现将三个高矮株材料主要性状列表

如下
:

但由于光饱和现象
,

光合生产率却不高
。

同

时
,

这样的叶片长相使 日光不能充分照射到

下部叶片
,

造成下部叶片受光不足而降低光

合作用强度
,

从而限制了增加密度和提高光

能利用率
。

而矮秆的株型紧凑
,

叶片短而窄
,

叶向倾向直立
,

尤其是中上部叶片和茎秆的

夹角较小
,

有利于光合作用
,

而玉米产量 95 %

以上的物质来自光合作用
,

因此
,

玉米产量

的高低是同光合面积的大小和光能利用率成

正相关的
。

矮秆玉米由于株型紧凑
,

上部叶

片较为直立
,

太阳光透射到叶片直立的玉米

群体中的光量远比叶片平展的玉米群体多
。

中午强光下部叶片直立的玉米群体不仅透光

量大
,

而且还能够改善中下部光照条件
,

使

之充分受光
,

又可 以使上部叶片避免光饱和

造成浪费和因叶片温度升高造成的光合强度

显著降低
,

同时并能将上部叶片反射出来的

阳光折向群体内部
,

而被其他叶片利用
。

在

早晚的弱光照下 阳光可 以较多的供给光合作

用最旺盛的上部叶片吸收利用
。

这就是提出

搞矮秆玉米的基本理论
。

表 2 不同株型光照及光合强度表

光 照 (勒克斯 )
!光合强度
} (功 g /分 米 , /小时 )

株型 组 台
.

上层

一叶片
中层
叶 片

下层

叶片
抽雄期

.

灌浆期
乳熟

带鳄鄂赘…
泣皿宜盆

二生二三二
; ;巢撇:煮淤l

从表中看出矮秆的植株矮
,

叶片短而窄
。

从叶片张开角度看
,

矮秆的中部与上部都比

高秆的小
,

基本上属于上部叶片直立
,

下分

叶片平展
,

有利于通风透光
。

而高秆的叶片

宽大
、

张开角度大
,

植株较高
,

生长比较繁

茂
。

相比之下
,

它的通风透光显然不如矮秆

的好
。

植株上部叶片宽而平展
,

受光量虽多
,

别
,

中下部叶片受光高矮秆差别较大
。

矮秆

中下部叶片受光分别比 高 秆 的 高 13
.

3%和

1 00 %
。

光合产 物
,

三个时期总和
,

矮秆的不

如 中秆的
,

但却比高秆的多 29 .8 %
。

这说明

矮秆的株型好
,

受光多
,

光合产物 比高秆的

多
。

但从穗上部功能叶面积看
,

高秆的确 比

矮秆的大
。



表 a 不同杂女种叶部性状比较表
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高 秆 { 1 7 6 x 3 7 6

从上表看出高秆的功能叶面积
,

从第二

叶到第五叶都比矮秆的大
,

高杆的功能叶面

积之和 比矮秆的大 16
.

7 %
。

而玉米后期生长

主要靠劝能叶片
。

而矮
、

中
、

高秆的生育期

分别为 97
、

9 9
、

9 9 天
。

成熟期相差仅两天
,

在

熟期差不多的情况下
,

后期下部叶片基本枯

黄
。

主要靠功能叶片进行光合作用
。

功能面

积越大
,

光合产物越多
,

所以矮秆尽管株型

好
,

也不一定亩产高
。

随着密度的增高其产量也增高
。

但高秆的仍

然高于矮秆的产量
。

为什么高秆的仍然高于

矮秆的呢 ?主要是高秆的叶面积大于矮秆的
,

而其他产量性状 也高于矮秆的
,

如下表
。

表 5 三个类型杂交种不同密度的

叶面积及其系教

全株叶面
\ 密乳

。 2 .73 株 /亩152 。 1 株 /亩
7 0 5 4

.

7 株 /亩

系数
积缪

系 ,

\ 叶面积
叶面

积系
数

叶面 叶面积 {系数

二
、

不 同株型杂交种 的产且与密度关系

由于矮秆玉米株型好
,

易通风透光
,

光

合生产率高
,

同时由于它株型紧凑
,

适合密

植
,

用加大密度
,

扩大光合面积
,

达到高产

之 目的
。

为了明确不同株型在不同密度下的

产量情况
,

又作了三个密度试验
。

表 4 不同杂交种不同密度的

产经结果表

一
一

竺一卫
一 -

{竺
中 秆 1 4 3 5 6
高 秆

{若元i{豆
…器
{
3

·

0
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一

2 } 4
一

5

4 8 5 5
一
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一

9{ 3 9 4 4
一

6 1 4
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2

5 8 8 0
一

4 { 4
一

7 } 5 2 9 0
一

1 { 5
.

6

株 /亩

3 5 2 7
一

3

株 /亩

5 2 9 1
一

0

株 /亩

7 05 4
.

7

6 7 3
.

8
一-些竺一

.

}
一吧竺

一里竺一 }一竺
吕

-

1 1 7 3
·

3
{

1 1 3 0
·

2

从上表可以看出高秆的不论那个密度的

全株叶面积和叶面积系数都高于矮秆和中秆

的
。

不论那个株型杂交种到最高密度时全株

叶面积都是下降的
。

矮秆的下降 15 %
,

高秆

的仅下降 9%
。

因为高秆的功能叶面积大
,

全株叶面积也比矮秆的大
,

所以光合产物就

高于矮秆的
。

表 6 玉米穆粒情况表

5 8 8
一

0

8 3 6
一

3

度ù)一一一密一沂一秆一秆一秆ù产\一矮一中一高

从表中可以看出
,

在亩保苗 5, 2 91 株的

情况下
,

随着株高的增加
,

产量有升高的倾

向
,

当亩保苗达到 7
,

0 5 .4 7 株时
,

中
、

高秆的

产量都下降
,

而矮秆的还是增高
。

尽管矮秆

仍在增高
,

但还是不如高杆的产量高
。

试验证明
,

虽然矮秆由于它株型好
,

叶

片张开角度小
,

能够充分利用光能
。

所以
,

…称 长 {平均每移 {平均每移 } 百粒重
类 型 i } I }

}

om } 粒如个 , }粒重
一

竺
.

L一卿
_

一

_ _ } }
,

} }
~

一

竺̀生卜竺卜竺
一

卜塑
-

…坐
-

生
一

秆
一

兰洲一竺丫
8

州健丫
高 秆 1 5

一

0 } 5 4 0
、

1 2 6 } 2 3
一

2

表六各类型玉米每穗粒数和粒重
,

高秆

的也大于矮秆的
,

故高秆的产量高于矮秆的
。

.

2 4
,



·

结论与讨论

综上所述
,

在我省 目前不适宜搞矮秆新

品种选育
。

1
.

从当前生产实践看
,

目前我省农业生

产水平不太高
,

土壤肥力较低
,

灌水条件也

不足
。

尽管矮秆的还没有达到最高密度
,

因

用矮秆玉米想获得高产就得增大密度
。

再密

点
,

可能产量会比高秆的高
。

但本试验最高

密度已经是亩保苗 7
,

00 。多株了
,

每平方米要

种 1 .0 58 株
,

若 70 厘米垅
,

要在 1
.

43 米长种

1 .0 58 株
,

株距仅为 1 .3 5 厘米
,

也就是 4 寸
。

这样高的密度
,

不好种
,

也不好管理
,

而且

如果水肥条件跟不上去
,

是难以达到的
。

所以

再加大密度那是更 困难了
,

生产上是难以推

广的
。

再就是 目前我省农村烧柴紧张
。

矮秆

玉米收获时
,

去了茬子加上萝折断
,

纯剩茎

秆太短了
。

烧柴减少
,

农村也是 不能 接 受

的
。

2
.

从生理角度上看
,

尽管矮秆的株型紧

凑
,

叶片短而窄
,

叶片与茎秆夹角小
,

有利

光合使用
,

但不论从个体和群体上看
,

矮秆

的均不如高秆的叶面积大
,

叶面积系数矮秆

的也小
,

光合产物仍不如高秆的玉米高
。

3
.

从遗传角度上看
,

世界上矮秆玉米一

般分为两种类型
,

一类是由多基因控制的
,

它与普通玉米杂交后
,

后代呈现数量性状的

遗传方式 , 另一类是由隐性单基因控制
,

它

与高秆株杂交的后代表现为质量性状的遗传

规律
。

我国目前用的矮秆材料基本是隐性单

基因类型
。

用杂种优势理沦解译
,

认为杂种

优势是由父母本的许多有利的显性基因聚合

在杂种中所引起的互补作用
。

一般有利的性

状多由显性基因控制
,

不利的性状多由隐性

基因控制
。

由于显性对隐性的掩盖作用
,

双

亲显性得以互相补充
,

因而表现杂种优势
。

要想充分发挥杂种优势作用
,

就得矮杆与高

秆的杂交
,

这样 F :
都是高秆的

,

矮秆 表 现

不出来
。

若 F :
保持矮秆的

,

实行高度密植
,

达到高产之 目的
,

就得矮秆与矮秆的杂交
。

由于它们都是隐性单基因
,

就表现不出杂种

优势
,

故矮秆的产量也不如高秆的高
。

再加

上隐性基因多数伴随着有不 良因子出现
,

也

会产生其它一些不 良性状
。

所以目前我省不

易搞矮秆玉米育种
。

主要参考资料

C l 〕 季道藩编著
,

遗传学基础
。

〔 活〕 谈家祯等著
,

基因和 遗传
。

〔 8 〕 黑 龙江省科学 技术情报研究所
,

黑 龙江省农业科学

院作物育种组
,

玉米遗传与育种
。

草木握与玉米间作栽培利用的研究

李春景 田橄梅

(东月匕农学院 农学系 )

目前
,

我省农区发展种草养畜
,

一不能

占用较多的土地
,

挤掉粮食面积 , 二不能影

响粮食总产量
,

以做到粮草丰收
。

实行粮草

(玉米与草木择 ) 间作
,

在使粮食不减或略

有减产的情况下
,

收到产量可观的鲜草
,

以

草喂畜
,

以茬 (粪 ) 肥 田
,

用养结合
。

现将

1 9 5 3一 1 9 5 5年的试验结果总结如后
。

一
、

试验方法

1 9 8 3 年试验地设在我校香坊试验站
。

地

势较平坦
,

淋溶黑土
,

较 膺 薄
。

前 茬 1 9路

年为小麦
, 1 9 8 4年

、
1 9 8 5年为大豆

。

玉米品


