
并在条件成熟的情况下
,

逐步实行按小麦品

质类型 (硬质和软质 ) 收购
,

以达到合理利

用
,

提高经济效益
。

1
.

武铭 祥 : 19 7 9

料 ( 7 9币 )
。

参考文献

小麦的 品质育 种
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农亚科技参考资

?
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径
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科技参考消息
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。

3
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中
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r
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4
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5
.
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小麦的 品质生 理
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国外农学—
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黑龙江省春小麦品种 (系 )产量

稳定性的初步分析
周岐贵 王继忠 张宝兴 魏正平

( 黑龙江省 农业科学院克山 农科 所 )

黑龙江省是东北春麦区的主要产区
,

历

年播种面积约在 3 ,

0 0。 万亩左右
,

平均亩产

在 2 50 ~ 3 00 斤之 间
。

不同自然区
、

年度间产

量波动较大
。

因此研究不同地区
、

年度间品

种的稳产性
,

不仅对生产上有现实意义
,

而

且对今后育种工作也有指导作用
。

本文仅就 1 9 8 5年区域试验部分 点的试

验结果
,

进行了统计分析
,

作为进一步研究

的参考依据
。

试验材料及方法

选取 19 8 5 年克山所
、

曙光农场 (桦南 )
、

凤凰山农场 (德都 )
、

呐河匕良
、

海伦海北分

一x

!1

1
,、

l总和
(橄江í

鹤山农场海伦侮北钠河二良
(德都à

风凰山场农
(南禅à

路光农场

各区域试验点平均产 l 表

品口.,一ó月̀.“,.0臼,石..1.22.1..91.2.2
曰
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一1 23

克丰一号

克 8 0 一8 1

克丰二号

总 和

X

15
一

0

15
.

9

15
一

4

1 4
一
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1 5
一
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一

7

1 5
.
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.
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1 2 0
一
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一

1

1 4
一
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一
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一
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.
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一
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一
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.
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.
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一
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1 0 3
.
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注
.

对 甲光 , 凤 夙山 ,

鹤山农娜
, 钠何二 食钟场 , 海伦海非分公周

, 缓化地 区犀种场扭供试验资料孰留
,

·

4
·



表 2

变 源

品种间

区组间

机 误

八个品种四次重复在七个试验点的各点产 , 方差分析表

克 山 所 曙光农场
(桦甫 )

凤凰山农场
(德都 ) 海伦海北

。 }
F

}。 I
F

}。 M S } F

缓化原种场 } 鹤山农场

一二些左i 一 }
一卫些上

一

哪 I
F }哪 }

F

4
.

2 4

0
.

2 1

0
一

4 7

9
一

6 5 3

3
.

。 7

;

3
一
0 1

0
一

0 4

0
.

3 3

。
.

呈苍。

一 -

匕
_

七 _上
_

七
_

} _ }

F 0
.

05 ( 7
,
2 1 ) 二 2

.

4 9 F o
.

o l ( 7
.
2 1 ) = 3

.

6 5

司赢同一可外i孟
~

.
_

} }
_

} { 。 。

。
`

, 6

{
< `

!
。’ ` 2

{
< `

)
`

’

` 2 ! 6
·

,` 8

。
.

“ } { 。
·

6`

{
。· 2 ,

{
P o

.

0 5 ( 3
,
2 1 ) 二 3

.

0 7 F 0
.

0 1 ( 8
,
2 1 ) = 4

.

8 7

公司
、

绥化地区原种场 (肇东 )
、

鹤山农场 (嫩

江 ) 七个区域试验点试验结果
。

供试材料为

克 8 1
一
1 0 9

、

克 8 2
一
17

、

克 8 2 恢
一
2 7

、

克 8 1
-

89
、

克 81 恢
一

12 3
、

克丰一 号 为 中熟 品 种

(系 )
,

克 80
~ 8 1

、

克丰二号为中晚熟品种 (系 )
,

共八个
。

随机区组
、

重复四次
。

其它试验方

法
,

按黑龙江省区域试验方案 统一 方法进

行
。

稳定性参数的估算按 E bher ar -t R sn s el ltz 〕

的方法
,

两参数 (b
`
和 召

“ “ ) 的估算公式为
:

b
` 二 艺 , Y ` , I , /习 , I :

S ““ = 〔艺
.。 ` , / (。 一 2 )〕 /尽二/

护

b`为第 感品种在各试验点的平均产量对

各试验点平均产量 (环境平均值 ) 的回归系

数
,

它表示各品种对各种不同环境的反应
。

习气`
为第 `品种线性回归离差

。

Y ,
为第 `品

种在第 J试点的平均产量
。

I j
为第了试点的

环境指数
,

是第 ` 试点所有品种的平均产量

减去所有试验点所有品种总平均产 量的差

值
。

艺 ,二、 ,为第 感品种离回归平方和 刀
Ze 为

整个试验的总误差均方
。 。 为试验点数

。 护为

重复数
。

还计算了各品种的产量构成因素每平方

米穗数
、

千粒重
、

穗粒数在各试验点间的变

异系数
,

及它们各自回归每一试验点全部品

种平均值的回归系数
。

结果与分析

全部试验统计分析结果 列 于表 3 至表

6
o

(一 ) 品种的产 l 与往定性 , 橄

采用 B ar 七le计 测验法
,

对各试验点误差

方差
,

进行同质性检验的结果
:

妙 二 10 .2 45 <

x 2D
.

9 7 5 ( 2 1 ) 二 1 0
.

2 8
,
P ) 0

.

97 5 这表明七 个

裹 8 七个点合并方差分析结果

MMM 888 FFF

处理间

品种

环境

品 X 环

2 1 6 0
一

4 5 6 6 3 7

1 8 2
.

7 1 6 1 8 1 2 6
一

1 0 23 1 1 5 7 4 4
一

0 7 1 0 2 7

1 9 0 7
.

5 05 4 1 6 3 1 7
一

0 1 75 6 9 3 5 3 6
一

7 7 0 6

7 0
一

2 25 0 4 0 2 1
.

6 7 2 0 2 4 7 6 7 人启7 L 7名

吕7
一
0 6̀ . 0` . 0

一
5 . 2 2 7 . 2 6 9

1 0 2吕6

5
,



表 4 撼定性参致方差分析表

变 源 1 D F

5 5

7

1 4 8

8 S M S 期望值 F
F

Q
.

0 5 0
一

0 1

斗环

种 间

5 39
一

7 81 2 5

4 6
.

0 06 9 6 4 2 6
一

5 72 42 3 45 M S卫 3 2
.

透0 2 2
一

2 5 3
一

1
、 、

总品

环境 + (品 x 环 )

环境 (线性 )

品 x 环 《线 性 )

合并离差

品种
:

克 8 1 ~ 1 09

克 8 2一 1 7

克 8 2恢一
27

克 8 1` 89

克 8 1 恢 一 1 2 3

克丰一号

克 色0一 8 1

克丰二号

合并误差

4 9 3
.

7 7 42 85 8 1 0
一

2 8 6 9 6 42 9

4 75
.

9 82 95

9
一

34 76 2 7 7 7 1
一

3 35 3 75 39 6

4 0 8
.

1 1 3 7 0 8 4 3
{

0
一

2 02 8 4 2 71

M S
.

} M s s

2
.

2 5

1
一

4 7

3
。

1 2

1
.

了2

l

………
一1

1、2
一

01 65 3 0 7 0
.

4 0 3 3 0 61 4 2 7 3
一

1 4

一 O
一

0 4 0 5 5 75 一 0
一

0 0吕1 1 1 5

0
一

6 6 72 9 3 75 一 0
一

1 3 345 8 75

2
.

45 4 36 2 2 2 0
.

49 0 8 72 4 4 4

0
一

0 4 709 72 8 0
一

0 09 41 9 4 5 6

2
一

0 1 5 9 2 5 4 0
.

4 0 31 85 0 8

一 0
一

1 0 3 4 2 38 1 一 0
一

0 2 0 6 8 4 76 2

2
.

39 1 0 6 78 9 0
一

4 7 8 21 35 78

6
.

5 8 3二

1
一

5 6 6
.

3
.

1 1 2 8 7
.

< 1

< l

3
.

78 8 ?二

< 1

3
一

1 1 1 9
.

< 1

3
一

6 9 1 0二

1 6 8 2 1
.

76 6 2 2 6 2 0
一

1 29 5 6 0 8 7 五1 5
;

表 5 八个品种的平均产盆 (斤 1/ 5米
“ )

、

亩产
、

.

稳定性参数及它们 间的相关系数表 门 , .

一一一
.

`

尸~

一
一

一一品 种 工 斤 /亩 b 百轰

克 8 1一 1 0 9

克 a Z一 1 7

克 82 恢
一 2 7

克 8 1一 8 9

克 8 1恢
一 1绍

克丰 一号

克 8 0一 8 1

克 丰二号

平 均

了 云
·

b

T 、 ·

已d
:

T b
:
S d

:

1 ]
.

3 5 0 2
一

4 7 0
一

9 9 4 8 0
. 2 5 5 2

1名
.

4 5 5 1
.

3 9 0 7 03 一 0
一

1 5 6 2

1 2
一

5 5 5 5
一

8 3 1
一

e 0 8 5 一 0
.

2 8 1 5

1 1
.

7 5 2 0
.

2 6 e
一

仑6 3 4 0
一

3连2 8

1 1
一

9 5 2 9
一

15 1 5 68 O
。

1 3 8 7

9
。

7 4 3 1
一

3 3 0
.

9 6 8 1 0
.

2 5 5 1

1 2
.

9 一 0
.

1 6 8 8

1 2
,
1

1 1
一

8 1 2 5

1
.

0 2 4 9

心
.

8 6 7 6

1
.

0 0 6 6 9

0
.

33 0 1二

O
一

e 5 4 7 5

O山ùbēb几七八Un了ó

…
功Un升一匀丹̀咬甘,州

5
1匕5

0
.

2 1 1

一 0
一

6 0 2

一 0
一

6匀5

试验点的试验误差是同质性的
,

因此可以进

行各试验点数据的合并分析
,

其结果列表 3
。

F 检验品种间
、

环境间
、

品种 x 环境互作的

方差都达极显著水平
,

环境内重复达显著水

平
。

稳定性参数的方差分析见表 4 。
r 检验

表明
,

品种与环 境互作
,

随环境变化的回归

与离回归部分都达显著或极显著水平
。

各品种 (系 ) 的平均产量及稳定性两参

数 ( b
` ,

S
“建` ) 歹、J于表 5

。

由表 5 可见
,

中晚熟品系克 8 。一 8 1平均

、 、 阮

.

有
,



产量最高
,

b值接近 1
,

月气
`

值接近零
。

克 参数综合来看
,

这两个品系的稳产性较差
。

82 恢
一

27 与克 8 2
~
1 7两个中熟品系的平均产 克丰一号的平均产 量最低

,
b 值 也偏低

,

量分别占供试品种的第二
、

三位
,
b 值接近 尽 2、 `

值显著大于零
,

这说明它是在这八个品

l ,

沙
d :

值接近零
。

综合上述三个品系表现 种 (系 ) 中
,

丰产
、

稳产性较差的品种
。

从

适应性广
,

丰产和稳产性较好
。

克丰二号品 表 5 中还可 以看出
,

·

各品种平均产量与回归

种的平均产量高于八个品种的平均值
,

b 值 系数及回归离差三者之间相关性不显著
。

但

与 1 之差不显著
,
召

Z d `

值显著大于零
,

表明 平均产量与泞
2 ` 、

b与召
2 `

之间存在着中度负

该品种产量高
,

但对环境条件的反应敏感
。

相关关系
。

克 8 1 恢
一
1 2 3 的平均产量与八个品种的总平

均产量相似
,
b 值显著大于 1

,
习 Z d `

值最小
,

(二 ) 产 t 构成因家的稳定性

表明在亩产 4 00 一 6 00 斤范围内
,

该品系对环
.

将八个品种 (系 )三个产量性状平均值
、

境条件变化的 反 应 不 敏 感
。

克 8 1
一
1 0 9

、

克 在七个试验点内的变异系数
,

各品种均值回

8 1·
8 9两品系的平均产量

,

也与八个品种 (系 ) 归于试验点均值的回归系数列表 6
。

的平均值相似
,
b 值均接近 1 ,

但 召
2己`
与零 由表 6 可见

,

每穗粒数的变异系数最大
,

的差值达显著或极显著水平
。

从两个稳定性 每平方米穗数次之
,

千粒重最小
。

表明穗粒数

表 6 八个品种三个性状的平均值在七个试验点内的变异系数
、

回归与试验点的平均值的回归系数

品 种 (系 )

一一二二生竺主
一 一

…

一
~ …二生

逻兰生
代竺赏上呈竺

}
_ _

_ _

生土竺竺…
~

竺些_ 一
_

二 _ {
平 均值 ….vO ” {

_
_

二
_

_
_ _

_

OU八甘.dō月̀ō跳ùO口,叼

.

……
八U舟D拍On
``
怪了
瓜ù料

.d的口叹Ù任OUno,U斑On舀OU迁吸U
..

…
内舀通任一bóX几七1占,上,孟弓自1二克 8 1一 1 0 9

克 8 2一 1 7

克 8 2 恢
一 2 7

克 8 1一 8 9

克 8 1恢
一 1 2 3

克丰一号

5 6 9
一

9 0
一

8 4 1

5 6 1
一

7 0
.

73 8

5 7 9
.

8 0
一

82 5

5 3 6
.

9 0
一

6 2 5

5 6 0
一

8

克 8 0一 8 1

克丰二号

6 0 5
一

1

5 9 5
一

3

1 3
一

1

1 4
。

3

1 3
.

1

1 6
一

8

1 2
。

2

1 4
一

9

5
一

8

9
。

7

1 2
.

5

0
一

9 0 7

5 4 9
.

2 0
.

7 1 4二

0
一

2 1 5

0
.

9 5 7二

0
.

72 8

3 5
一

4 5

4 4
一

9

4 3
一

6

4 1
.

3

4 4
一

8

4 1
一

9

3 9
。

3

3 9
。

5

4 1
一

3 3

4
一

1

4
一

1

平 均 ! 5 69 .8

0
.

9 62
.

b
.

7 s l
.

0
一

7 19二

0
.

4 4 1二

0
。

6 9 8二

0
.

7 3 9二

一 0
一

3 8 1

2
.

8 8 1
.

0
.

8 5 1

5
一

9

9
一

4

7
。

1

9
一

4

9
一

9

8
。

1

1 0
.

0

1 0
一

S

日
。

8

1
一

1 3 0二

0
.

8 1 3
. ’

1
一

0 1 1二

0
.

6 1 7二

0
一

72 2
.

0
.

穿75
.

0
一

7 1 7二

0
一

7 59二

0
.

8 4 3

和每平方米穗数受环境影 响较 大
。

其 中克
8。

一

8 1 的每穗粒数和每平方米穗数的变异 系

数和 b 值均最小
,

而且平均每平方米穗数最

多
,

虽千粒重变异系数大
,

还是保持了产量

的丰产性和稳定性
,

克 82 恢
一

27
、

克 8 2
一 1 7两

个品系的三个产量性状的变异系数
,

都介于

八个 品种 (系 ) 的平均值
,

而每平方米穗数

和穗粒数均高于八个品种 (系 )的平均值
,

因

而这两个品种产量高
,

稳产性好
。

克丰二号

的每平方米穗数和穗粒数的变异系数较低
,

方米穗数高于八个品种 (系 ) 的平均值
,

因

此产量高
,

但这两个性状的 b 值都较大
,

表

现 了对环境条件的要求较严格
。

克 8 1
`
8 9 的

三个产量性状变异系数都高于八个品种 (系 )

的均值
,
b 值也都达极显著水平

。

克 8 1 一工。

的方米穗数变异系数大于总平均值
。

克 81 恢

1 23 的穗粒数和千粒重的变异系数大于 总平

均值
,

克丰一号的方米穗数和穗粒数的变异

系数也都高于总平均值
,

表明上述四个品种

稳产性较差
。



讨 论

(一 )两个稳定性参数分析表明
,

某些

性状表现
,

不仅取决 于品种的遗传效应
,

而

且还取决子品种与环境的互作效应及环境之

间的变化
。

这里即有线性回归关系
,

还存在

着非线性回归关系
〔’

·

”
。

所以除用 b 来表示

品种对于环境变化的回归响应以外
,

还需要

用离回归差 习 2 `
来表示品种的稳定性

。

就产

量而言
,
b 二 1

,

S
“ ` = O为完全稳定性的品种

,

凡 泞 2 `
与零的差异不显著的

,

说明该品种产

量与环境互作的线性回归估计是较准确的
,

若 习 2 `
显著大于零

,

说明产量的变动较难估

测
,

因此 习弓这个参数是相当重要的
。

通过

本试验的两个稳定性参数分析结果看出
,

中

晚熟品系克 8 0
一
8 1 的平均产量最高

、
b 接近

1
,

习2`
接近零

,

为高产
、

稳产
、

适应性广

的品系
。

由于克早九号与克 8 0
~ 8 1为姊妹系

,

从田间调查长相看
,

两品系综合性状相似
,

因此可以认为克早九号是一个高产
、

稳产
、

适应性广的优 良品种
。

另外克 82 恢
一

27 与克

8 2
一
1了的产量居二

、

三位
,

b 值与 召 , `
都表

现了与克 8 0
一 8 1 品系相似的趋势

,

可以认为

也是高产
、

稳产
、

适应性广的品系
,

予计将

来较有发展前途
。

克 81 恢
一
1 23 品系

,

产量

不太突出
,

与八个品种 (系 )的平均值接近
,

b 值达显著水平
,

说明适应性较差
,

经 田间

观察
,

在肥力较高的条件下易发生倒伏
,

其

余品种 ( 系 ) 经分析后认为稳产性较差
,

通

过生产上观察
,

克 8 1一 8 9 品系
,

在土攘肥力

较高地区
,

产量高
,

干早瘩薄地区产量较低
。

克丰二号品种
,

由于生育期较长
,

在我省南

部
、

东部地区
,

后期易受高温影响
,

形成早

衰
,

致使产量下降
,

而西部和 中部地区表现

产量高而稳
,

.

所以只适宜部分地区种植
。

(二 ) 各品种的平均产量与两个稳产性

参数的相关性测定
,

平均产盆与 b 的 炜
.

。 二

o
,

21 1 ,

与 S
’ J 的 气

.

5
’ ` 二 一 0

.

6 0 2
,

两个稳定

性参数之间几
·

守d = 一 .0 6 95
,

均没达显著水

举
,

这一结果表明
,

控制丰产性
、

适应性和稳

产性三个性状的基因之间
,

可能是彼此独立

无关的
仁” 。

这个论点是与育种实践相一致的
,

例如克丰三号品种
,

即高产
、

稳产
,

又适应

性广
,

表现在我省种植面积达小麦种植面积

的三分之一
,

约一千万亩
,

这为今后育种工

作提供了借鉴
,

育种工作是能够做到高产
、

稳产和适应性广三者的统一
。

但是
,

各品种

(系 ) 平均产量与召
2`
和 b与 习 2 `

的相关性虽

未达显著
,

但却呈现了中度的负相关
。

这一

结果表现了在上述性状之间也可能存在着部

分互作效应的信息
。

这种互作效应
,

是一个

性状的变化影响另一个性状向反方向变化的

效应
。

例如
,

高产类型品种克丰四号
,

在条

件适宜情况
,

能获得每亩八百斤的产量
,

但

在一般条件下
,

产量不如当地主栽品种
。

这说

明品种的丰产性与稳产性和适应性之间有一

定相互制约的关系
。

因此
,

育种目标针对性

要强
,

才能育成优良的品种
。

(三 ) 统计分析在构成产量三 因素的方

米穗数
、

穗粒数和千粒重的变化上
,

明确地

看出
、

产量的变化
,

是三因素结构发生变化

的结果
。

由于这三个因素性 状
_

均 为数 量性

状
,

易受环境条件的影响
。

并且还看出
,

这

三个因素间还存在着品种基因型与环境的互

作效应
。

所以品种间存在着对不同环境条件

的适应性
。

当一个品种在适合环境条件才能

发挥丰产性能
。

例如克 8 0
一

8 1 品系产量高是

该品系的平均方米穗数多
。

其稳产性和适应

性广
,

表现在方米穗数和穗粒数的变异系数

及 b 值均最低
,

受环境影响小
,

保持了该品

系具有高产
、

稳产
、

适应性 广的特 点
。

克

82 恢
·

27
、

克 8 2 一 1 7 两品系
,

高产的原因是

穗粒数多
,

方米穗数与千粒重性状较稳定
,

也表现了克 8 0
一

8’1 高产
、

稳产
、

适应性广的

趋势
。

克丰二号品种
,

方米穗数和穗粒数的

变异系数较低
,

方米穗数平均值高于八个品

种 (系 ) 平均值
,

因而表现了高产
。

从此看

来
,

今后在育种工作中
,
不仅要注意三因素

间的协调一致性
,

还应对育种 目标中的穗粒



数
、

、

方米稼数
、

午粒重性状
,

在一定环境条

件下
,

需有明确的要求
。

从本试验分析中看

出
,

穗粒数
、

方米穗数受环境影响波动较大
,

千粒重较小
,

选择前二个受环境条件波动较

小的品种
,

是一个高产品种的具体表现
。

另

外还应在育种过程中
,

注意 选 择具有穗粒

数
、

方米穗数自我调节能力强的特性
,

这是

品种稳定性和适应性广的特点表现
。

保持千

粒重性状相对稳定性
,

也极为重要
。

(四 ) 经过对七个试验点八个品种稳定

性的分析
,

反映了与育种实际情况基本一致
。

这样对品种产量及稳定性的分析
,

又进一步

明确和检验了品种的丰产性
、

稳产性和适应

性
。

由此认为
,

通过对品种区域试验结果的

方差分析
,

再结合稳定性参数的估计
,

可 以

进一步对品种的丰产
、

稳产和适应性作出准

确的评价
,

据此更有利子品种推广工作
`

但

是也应当明确指出
,

进行品种稳定性估计
,

需有可靠
、

准确区域试验完整试验资料
,
并

且参试品系与对照品种不宜变动过多
,

一个

试验材料还需布点广泛为宜
。
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稻田松旋耕法的研究

李季禾 曹书但

( 黑龙江省 农垦科学院水稻所 )

稻田翻
、

耙
、

粉
、

刮的传统耕法由于受

农具和稻田低湿环境的影响
,

不仅耕作次数

多
,

成本高
,

而且常使稻田耕层土壤理化性

状恶化
,

影响水稻生长发育
。

本所为解决这一

间题从 1 9 7 3 年起进行了免耕
、

少 耕
、

翻 耕

的轮耕体系
,

并设区试验
,
1 9 7 9年列为原农

垦部课题
。

多年来先后研究了翻耕
、

免耕
、

耙耕
、

旋耕
、

松耕和耙旋
、

松耙
、

松旋及轮

耕等耕法种稻的特点
,

为建立稻田轮耕体系

积累了资料
,

提供了依据
。

在轮耕体系未臻聆

完善以前
,

我们认为在上述各耕法中以松旋

耕法为优
,

并于 1 9 8 5年通过省级技术鉴定
,

现将试脸结果介绍聆下
。

研究方法

历年试验在本所试验地采用大区 ( 6 亩

以上 ) 对比法
,

在生产田设示范区
。

1 9 8 3 年

在
“

垦区稻田少耕技术座谈会
”

上
,

组成了
“

稻 田少耕协作组
” 。

开始在全垦区试验
。

此

外设有稻田渗透量
,

土壤硬度
,

容重
,

耕深
,

碎土系数等指标试验
,

小区定位
,

人工模拟

不 同耕法试验以研究不 同耕法的累加效应
、

应用年限
、

土壤理化性变化和对水稻生长的

影响
。

深松机采用本省桦川县农机 厂生产 的

3G Z
一
6 联合耕播机

,

由 7 个铲改装成 9 个铲
,


