
仁率的结果
。

油葵用锢酸钱拌种方法简便易行
。

只需

在播种前用种子重量的 0
.

1%铝酸钱 加种子

重量的 1 % 0清水成溶液拌种即可
,

不需晾晒

等手续
。

处理后的种子无论是人工播种
,

还

是用机械播种对播种质量均无影响
。

生产成本低
,

除拌种人工费外
,

每亩只需

铝酸钱 l 克 (以化学试剂计 )
,

价值不足 2分

钱
.

但每亩既可增收油葵子实 13 ~ 14 公斤
。

以每公斤 .0 8元计算
,

每 亩净收 10
.

4~ n .2

元
。

扣除工本费每亩可净增收 10 元左右
。

结 论

1
.

油葵用钥酸铁拌种有较明显的促进植

株发育的作用
,

使植株健壮
,

叶面积增加
,

花盘增大
,

有效粒数增多
。

显著地提高百粒

重
、

出仁率
。

2
.

油葵用钥酸按拌种增产效果明显
,

每

亩可增收子实 13 ~ 14 公 斤
,

平均 增 产 14 ~

16 %
。

方法简便易行
,

经济效益高
。

只 需一

次拌种
,

每亩净增收 10 元左右
。

已在部 分

县推广应用
,

农民反映好
。

不同农艺措施对亚麻产质量影响的研究

周以贤 潘班瑜
.

白靖宇 郑国学 杨庆凯

(兰 西万亩亚麻综合试验课题组 )

摘 要

亚麻产量的形成是不同农艺措施综合作

用的结果
.

盆于过去的试验结果
,

为尽快地

摸索出万亩亚麻亩产 55 0 斤的综合农艺措施

与产量的关系
,

在农业系统工程理论及二次

正交回归旋转设计的方法指 导 下
,

进 行万

亩亚麻综合高产试验的研究
,

对多年亚麻单

项研究成果与当地高产经验进行综合研究
。

1 9 8 4~ 1 9 8 5 年在兰西县红星
、

兰河 乡研 究

了播期
、

密度
、

二按
、

锌肥四因素五水平与

亚麻原茎产量间的综合关系
。

两 年 面 积 达

2 1 , 9 12 亩
,

平均亩产亚麻原茎 55 5
.

02 斤
,

其中
1 9 8 4年亩产亚麻原茎 55 .7 3 斤

, 1 9 8 5 年亩产

原茎 55 2
.

4 斤
.

通过对数学模型的分析
,

得出

亩产 55 0 斤亚麻原茎不同农艺措施相互作用

的综合效应
,

两年试验结果趋向一致
.

一
、

试验方法

选用播期
、

密度
、

二馁
、

锌肥四因素按

二次正交回归旋转通用型设计 ( 1 / 2 实施 )

进行试验
。

因素水平编码表

扮扮扮
播期 ( x l ))) 密度 ( x 一 ))) 二按 ( x s ))) 锌肥 ( x 一 )))

(((((月 、 日 ))) (万 株 /亩 ))) (斤 /亩 ))) (克 /亩 )))

一一 222 4
、
2 555 7 000 555 000

一一飞飞 4
、
3 000 8 000 1 000 0

.

111

00000 5
、
555 9 000 1 555 0

一

222

11111 5
、
1 000 1 0 000 2 000 0

一

333

22222 5
、
1 555 1 1 000 2 555 0

.

444

注 : 万亩 亚麻综合试 验课 题组有
: 宋余 民

、

赵德宝
、

牟广军
、

刘桂芹
、
郭 杰

,

刘庆林
、

吴海军
、

张玉环
、

张守元等

同志参加调查工作
,

特 此致谢
。



所得原茎产量和纤维产量建立多元回归

方程 t 1J〔欲 3, ,

通过偏导分析
,

讨论各试验因素

对亚麻产
、

质量的影 响及双因素对亚麻产
、

质量的综合影响
.

试验分析在 A P F L E
一
五微

机上进行
.

二
、

试验结果与讨论

(一 ) 各试验因素对亚康 产质 t 的形

晌

根据试验所得结果
,

通过建立的多元方

程进行偏导分析
,

可以建立各因素对亚麻产
、

质量影响的方程
。

1
.

播期

播期对亚麻原茎产量影响的偏导方程
:

d r/ d x , = 4
.

2 9 5 8 一 4
.

7 2 8 9x : + 1
.

2 9 3 7x : +

10
.

3 9 3 8 x 。 + 4
.

9 9 3 7x `

播期对纤维产量影响的偏导方程
:

d r/ d x , = “ 1 3
.

8 3 7 5 + 4
.

8 6 5 2x : + 1
.

5 6 8 8 x :

+ 0
.

2 18 8x 3 + 5
.

9 1 8 7 x `

根据偏导方程的分析看出
:
当 70 万株 /

亩
,

二馁用量 5 斤 /亩
,

不施锌肥时
,

播期越

晚
,

亚麻产
、

质量都下降
,

尤其以纤维产量

下降为明显 ; 当 90 万株 /亩
,

二 按 用 量 15

斤 /亩
,

锌肥 .0 2 克 /亩时
,

亚麻原茎产量 受

播期影响不大
,

而纤维产量明显 下降 ; 当 1 10

万株 /亩
,

二钱用量 25 斤 /亩
,

锌 肥 .0 4克 /

亩时
,

播期晚
,

原茎产量有所增加
,

但纤维

产量增加幅度不大
。

因此
,

在 90 万株 /亩
,

中等以下肥力时
,

要适当早播
,

而水肥充足

时
,

可适当晚些
。

2
.

密度

密度对原茎产量影响的偏导方程
:

d r/ d x : = 1 0
.

8 8 7 5 + i
.

2 9 3 7 x , `
+ i 6

.

i 4 6 z x Z

+ 2 2
.

3 9 3 7x s + 1 2
.

3 9 3 8 x `

密度对纤维产量影响的偏导方程
:

d r/ d盆 : 二 2
.

6 4 6 + i
.

5 6 9x : + 3
.

0 4 Dx : +

+ 1
.

4 5 6 x a + 0
.

8 3 1工 `

由偏导方程分析的结果
,

在低肥 (二按

5 斤 /亩 ) 播期为 4 月 25 日的条件下
,

原 茎

和纤维产量与密度关系不大
,

随着播种期延

迟和施肥量的增加
,

原茎和纤维产量都有增

加
,

但原茎产量增加较为显著
。

3
.

二钱

二按对原茎产量影响的偏导方程
:

d r/ dx
: = 2 5

.

2 6 2 5 + 1 0
,

3 9 3 8 x : +

2 2
.

3 9 3 7x : 一 1 7
.

7 2 8 9 x 。 一 0
.

1 0 6 3工
`

二按对纤维产量影响的偏导方程
:

d r/ d x 。 ==
`

3 7 7 9 + 0
.

2 1 9 x : + 1
.

4 5 6 x : 一

6
.

4 I 0 x : + 2
.

8 3 1x `

由偏导方程分析看 出
:

播 期 在 4 月 25

日
,

密度在 70 万株 /亩时
,

原茎产量较低
,

而纤维产量较高
。

它们与二钱施用量关系不

大
,

在此种情况下
,

多施用二按也不经济
.

当播期在 5 月 巧 日 (或延迟 )
,

密度 在 1 10

万株 /亩
,

施用二钱或氮磷复合肥
,

会增加亚

麻原茎产量和纤维产量
。

锌肥对亚麻产
、

质

量的影响与二按作用相似
.

(二 ) 各主要农艺措施对亚麻产质 t 的

综合作用

通过各因素对亚麻原茎 产量 影响的分

析
,

按重要性 由大到小的排列顺序为
:
二钱

用量 > 密度 > 播期> 锌肥
,

主要是二钱用量

和密度两因素对原茎影响大
。

而影响亚麻纤

维产量的各因素是按播期 > 二按用量 > 密度

》 锌肥用量的排列
,

作用明显的因素是播期

和二钱用量
.

影响亚麻原茎产量的两个主要因素如图

1
。

原茎产量最低 ( 4 6 0 斤 /亩 )是在图的右下

亏60

弓渗o

更已一色J
, , ` 。

` 宁 甘 甲

图 1 密度与二按 综合作用对亚麻产 量的影响



角
,

即高密度
、

低施肥 量 (指二按用量 )
。

而高产区 ( 7 4 0 斤 /亩 ) 是在图 的右上 角
,

即高密度
、

高施肥条件下
。

从各条等高产量

线可 以看出
:

相当 5 30 ~ 5 60 斤 /亩产量
,

可

用低密度
、

高肥或较高的密度
,

中
、

下施肥量

即可达到
,

而要达到亩产 600 斤以上
,

则要

加大密度
,

增施二铰
。

这种条件下
,

纤维产量

也是较高的
。

由图 2 可 以看出
:
低纤维产量是在盲 目

加大密度
,

而不增施二按所造成的结果
.

亩

构
悄

伪
O

I , O
1 16 、 口卜

0 1 . \
匀 几 \

`夕
介

晚播而多施二锭的条件下
,

其形成的纤维质

量差
,

产量低
。

纤维的高产出现在适当早播

和中上等二按施用量的条件下
。

(三 ) 最佳农艺措施方案

亚麻原茎产量的最优组合是四个因素都

接近 + 2 值 (编码 表中编码号 )
,

即相当于 5

月 5 日播种
, 1 10 万 株 /亩

,

施 二 钱 25 斤 /

亩
,

施锌肥 .0 4克 /亩
。

从四个因素所建立的

多元回归方程
,

按步长法为 l
,

用计算机 对

62 5 个农艺措施组合最优化筛选的结 果
,

原

茎产量超过 6 50 斤的组合 有 80 个
,

占组合

5 .3 7%
,

集中在 5 月 10 日播 种的
,

占组合

92
,

6%
。

密度在 1 00 ~ 1 10 万株 /亩
,

占组 合

83 .8 %
,

二按用量在 20 ~ 25 斤 /亩
,

占组 合

6 5%
,

施用锌肥 0
.

3~ 0
,

4 克 /亩
.

经统计分析
,

纤维产量最优农艺措施组

合是播期在 4 月
,

毕 日
,

密度为 8 7
.

7 8 万 株 /

亩
,

二按亩用量为 1 .6 5 斤
,

不施锌肥
。

最优

化筛选的 1 32 个纤维亩产量超过 1 00 斤的组

合中
,

9 7
.

7%是 4 月 2 5 日~ 4月 3 0 日播种
,

8 6%是不施锌肥或仅施 0
.

2克 /亩
。

衍一种

图 2 密度与二铰综合作 用对亚麻纤维产 量的影响

产 85 斤以上纤维的等高产量线均分布 在图

的右上方
,

是在较高密度和多施二钱的作用

下产生的
。

影响纤维产量的主要因 素是播期 和 二

钱
,

其关系如图 o3

华户声石
硬

几匀S X 官

图 3 播期 和密度综合作用对亚 麻纤维产 量的形 响

由图 3 可 以看出
:
纤维最低产量出现在

三
、

结 语

1
.

影响亚麻原茎产量的主要因素是二铁

用量和密度
。

影响亚麻纤维产量的主要因素

是播期和二按用量
。

2
.

亚麻原茎高产主要出现 在较 高施肥

(二钱用量 20 斤 /亩 ) 和 较 高密度 (9 o 万

株 /亩以上 ) 的条件下
,

这时纤维产量 也较

高
。

纤维高产主要出现在较早播期 (4 月 25

日~ 4月 3 0 日 ) 和 中上等肥力 (施用二钱 20

斤 /亩 ) 的条件下
。

3
.

综合考虑供试的四个因素
,

筛选的原

茎产量最优农艺措施组合是 5 月 5 日播种
,

1 10 万株 /亩
,

施二按 25 斤 /亩
,

施锌 .0 2 克 /

亩
,

接近这些指标
,

高产频率就大
.

纤维产

量的最优组合为适当早播 (4 月 25 日~ 4月

3 0 日 )
,

密度 90 万株 /亩
,

施二按 1 5一 20 斤 /

亩
,

不施或少施锌肥
,

接近这些指标
,

纤维

高产容易出现
,

(下转22 页 )



<二 ) 杂交选系
:

.

即用普通系与 。 :

系杂

交
,

然后从 r
:

后代中选具有 仇特性的穗系
,

连续自交选系育成稳定的 O :
自交系

。

如中国

农科院育成的中系 0 1 2 / 0 2
,

我所育成的 L 系

0 2 1 / 0 2 等
。

(三 ) 从地方品种中筛选 O
:

玉米材料再

与引入材料组配 0
:

杂交种
:

如南斯拉夫从本

地品种中筛选出高赖氨酸材料再与美国引入

的 O :
材料杂交配成的杂交种产量高 于或 相

当于普通玉米杂交种
,

而赖氨酸含量占子粒

蛋白质的 .5 2%
。

’

丹东农科所 19 7 6 年从旅 9

宽等 22 2 份正常系中筛选出 6 个赖氨酸含量

在 仪 45 一 0
.

52 %的材料
。

我院也从 70 余份普

通常用系中筛选出赖氨酸含量 在 .0 4% 以 上

的材料
。

七
、

高赖氨酸玉米存在

问题及解决办法

( 一 ) 存在问题
:
尽管高赖氨酸玉米在

选育和 利用上取得了令人鼓舞的成绩
,

但在

繁殖制种及推广应用上还存在不少问题
,

主

要是
: 1

.

子粒产量低 10 % 左右 ; 2
.

子粒外观

形状欠佳
,

无竞争力
,

子粒松软
,

粉质
,

色

暗无光泽 ; 3
.

百粒重低易破碎 ; 4
.

生育后期

子粒脱水较慢
,

易发霉
、

易染穗腐病
。

(二 )解决办法
:
为克服 O

:

玉米的缺陷
,

各国玉米育种工作者不断寻找解决途径
,

遗

传育种实践告诉我们
,

提高 仇胚乳子粒密度

或硬质化程度办法有三个
:

1
.

利用某些自交系或品种材料中存在的

修饰基因
,

把 0 :
系的软质胚乳改变为硬质胚

乳
,

而其赖氨酸含量不降低
。

国际小麦玉米

改 良中心从 19 6 9 年即开始对 仇玉米的修饰

基因进行研究
,

经八年时间培育出
,

一大批硬

粒的优质蛋白玉米 (Q夕M ) 中国农料院用兰

个软质 O
:

材料作母本
,

用具有硬质胚乳修饰

基因种源的
“

墨黄硬
一
0 : ”

分别授粉
,

然后从

其后代分离中选获适于当地条件下生长的硬

胚乳 O
:

系
。

如最近选育出的中系 0 1 4 / 0 2 等

9 个稳定 O
:

自交系
,

除具有抗病
、

株形好外

其本身子粒物理性状及其杂交后代胚乳的硬

质程度都比普通玉米显著提高
.

我所为早日

选出半硬质或全硬质胚乳的 O
:

自交 系
,

于

1 9 8 3年利用南方条件进行硬质胚乳的转育工

作
,

现 已有残一 S
:

的早代硬质材料十余份
.

2
.

利用一些胚乳突变基因如甜
一

2( SgU
a

-

r y 一 2) 或弗洛里
一 2 f( fo u 叮

一

2) 等分别与 0 : 组

成双隐性突变体
,

达到增加子粒密度
,

提高

胚乳硬质化程度的目的
。

此外将 O : 玉米与糯

玉米 (W x) 结合
,

与直链淀粉扩充者 ( ae )

结合等等均能起到改善胚乳碳水化合物的品

质
,

增加百粒重和子粒密度
,

降低种子含水

量和子粒破损程度
,

从而有效地克服软质 aO

玉米胚乳的
“

先天不足
” 。

3
.

积极从地方品种中筛选硬质胚乳的高

赖氨酸材料
,

尽快组配成硬质型高赖氨酸杂

交种
.

为提高 0
2

玉米的入选的准确度
,

加快高

赖氨酸主米的选育进程
,

积极引进先进设备
,

改善分析分段
,

是必要的
,

如采用单粒生化

测定技术
,

即能准确分析出子粒赖氨酸含量
,

又不影响子粒的发芽
,

可作下年播种材料用
,

真是一举两得
。

由于高赖氨酸玉米有花粉直感现象
,

因

此 O : 玉米的生产 田应和普通玉米地块 隔 离

种植
,

一般为 50 ~ 60 米即可
,

否则普通玉米

的花粉如落在 O : 玉米花丝上则会大大 降 低

子粒的赖氨酸含量
。
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