
试验
,

从生态表现看很有希望
.

根据育种目标要求
,

试拟了食用豆类新

品种选育性状选择的基本模式
,

以利于在育

种工作中掌握材料数量和质量性状的选择标

准
。

1
.

生育期
: 以中熟品种为主

,

生育 日数

1 00~ 1 1 5 天
,

活动积温为 2 3 0 0℃~ 2 7 0 0℃ ,

适当搭配中晚熟品种
.

2
.

植株高度
:
小豆和绿豆一般为 65 ~ 80

厘米
,

茎秆直立或半蔓生
,

秆强不倒
。

3
.

分技多 有效分枝为 2一 3 个
,

基部结英

为主
,

有效总状花序多的塔式结荚型
.

4
.

单株英数
:
单株有效荚数

,

红小豆一

般为 22 ~ 30 个
,

绿豆 30 个以上
.

5
.

单株粒孟
:
小豆为 12 克以上

,

绿豆为

10 克以上
。

6
.

每英拉教
:
小豆为 5~ 7粒

,

绿 豆 为

10 粒以上
。

于
,

百位里
:
小豆为 n ~ 15 克

,

绿 豆 为

5~ 6
.

5克
。

8
.

籽粒性状
:
要求红小豆色泽鲜艳

、

饱

满
、

粒形柱状
、

白脐有光泽
、

皮薄
、

食性甜
;

绿豆粒形园柱
,

色绿
、

整齐有光
.

9
.

蛋白质
:
小豆籽粒含蛋 白质 21 % 以

上
,

绿豆籽粒含蛋白质 22 % 以上
.

10
.

杭病虫害
:
要求食用豆类对细 菌 性

病害
,

病毒以及蚜虫具有一定的抗性
.

11
.

单位产 t
:
在中等土壤肥力

,

一般栽

培条件下
,

小豆亩产 250 斤左右
,

绿豆亩产

20 0 斤左右
。
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合 丰 25 号 大 豆 高产 栽 培

技术数 学模 型研 究

李寅宗 连成才 张静澜 赵树泉 史占忠

(/ 黑龙江省 农业科学院合江 农科所 )

三江平原是我省大豆生产的重要产区
,

播种面积占耕地面积的 30 %左右
。

全区一般

亩产 140 ~ 2 00 斤
,

中低产田占耕地面 积的

95 %
。

为进一步提高大豆单产水平
,

使低产

变中产
,

为生产提出
“

投资少
,

产量高
”

的农

艺方案
,

采用二次正交回归旋转试验
,

通过

微型电子计算机寻找最佳农艺措 施组合方

案
,

为大豆 生
.

产规 范化栽 培提 出 科 学依

据
.

一
、

试验设计

试验根据系统工程学原理中
“

最佳模拟

配合法
”

的要求
,

通过田间试验测定参数
,

建

立数学模型
。

试验采用三元二次正交回归旋

转组合设计
。

选取密度 ( 1 , )
、

氮素 (尿素 x : )
、

磷素 (三料 s1 ) 三项农艺措施为决策变量
.

自变量设计水平及无量纲编码 (表 1 )
。

供试品种大豆合丰 25 号
。

垄上人 工 开

注
:

本文执笔人连成才
。



裹 1 因 亲 水 平 编 码 表
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每小区 5 耕层 含 有机 质 2
,
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,

全 N o
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全 P

行
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0 5
.

平方米
。

试验地土壤为冲积土
, o ~ 20 厘 米

表 2
,

试验结构矩阵及指标结果
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二
、

试验结果分析

1
,

产盆结果

大豆成熟后
,

每小区去边行及两端
,

每

区实收 4 平方米
.

然后脱粒考种
。

23 个小区

四项生态性状指标试验结果及试验结构矩阵

列表 2
.

2
.

产甩函教模型

根据试验所获得数据
,

经黑龙江省农垦

科学院电算中心用微型机 2 80
一
O 微机运 算

,

得到合丰 2 5 号大豆对综合农艺措施反应 的

三元二次多项式产量结果方程
:

y = 4 9 6
.

0 2 7 一 1 6
.

9 5 0 4工一+ 2 0
.

0 5 1 3 x :

+ 2 3
.

0 3 0 1 x : 一 1 2
.

4 1 5x 一二 : 一 3
.

4 6 5 x : x 。

+ 4 9
.

8 5 x 2 x : 一 3 9
.

1 7 4 8 x圣+ 2 1
.

6 6 6 9x 委

一 2 1
.

6 3 9 6x至

为了确定函数模型是否有实际意义
,

要

对方程进行方差检验
:

a 总 = 1 1 6 0 4 0 f 总 = 2 2

日回 = 76 4 8 0
.

9 f 回 = 9

3 剩 = 3 9 5 6 0
.

9 f 剩 = 13

s 误 = 2 1 5 6 5
.

0 f 误 = 8

。 拟 = z 7 9 9 5
.

9 f 拟 = 5

F
: 二 1

.

3 3 5 < F 0
.

2 5 ( 5
、

8 ) == 1
.

6 6

F
: == 2

.

7 9 2 ) F 0
.

0 5 ( 9
、

1 3 ) = 2
.

7 1

通过 统计量 F 检验表明
、

产量 函数的二

次回归模型与实际情况拟合的好
、

模型是有

效的
.

可进一步对回归系数进行二 次方差检

验
,

将不显著的回归系数从回归模型中剔出
。

经两次方差分析最后数学模型表达式为
:

万 = 4 9 6
.

0 2 7 一 1 6
.

9 5 0 4 x : + 2 0
.

0 5 1 3 x 2

+ 2 3
.

0 3 0 1x : + 4 9
.

8 5x : 工。 一 3 9
.

1 7 4 8 x圣

+ 2 1
.

6 6 6 9 x卜 2 1
.

6 3 9 6 x互

三
、

模型优化与解析

1
.

模型的最优解

产量指标的回归方程
。

y “ f( x :
)

,

目标

函数为非线性函数
。

约束条件为 一 r
< x ; < r ,

在微机上寻求极大值作为理论上的最优解
,

每亩产量最大值作 79 ]
.

.

23 5士 0
.

79 即
,

相应的

农艺组合措施的极值点为
: x :

密度 二 一 1 ,

x :
尿素 = 2 , 二 : 三料 二 2

,

即密度 1
.

7 万株 /亩
,

尿素 2 .3 9 斤 /亩
,

三料 2 .6 3 斤 /亩
.

说 明合

丰 25 号品种的增产潜力很大
,

但是这个最优

解不一定是生产上的最优解
,

要考虑其它因

素的随机干扰
,

而频率较低
。

2
.

主因子效应的解析

经过无量纲线性编码代换的回归系数已

经标准化
,

直接从回归系数绝对值的大小
,

来判明因子的重要程度
,

三项农艺措施线性

项对产量影响大小顺序是
:

三料 ( x 3
) ) 尿素 ( x Z

) > 密度 ( x : )

当考虑二次项效应时
,

采用降维法
,

固

定其中二个因素等于零水平
,

可以 导出另一

个自变量的偏回归解析子模型
,

就相当于在

特定条件下
,

得到的一组单因子试验
,

通过

解析
,

不仅能了解自变量与目标函数的关系
,

并可求得在特定条件下单一 因子的最 佳水

平
.

子模型如下
:

y : = 4 9 6
.

0 2 7 一 1 6
.

9 5 0 4x : 一 3 9
.

1 7 4 81 }

了: 二 4 9 6
.

0 2 7 + 2 0
.

0 5 1 3x : + 2 1
.

6 6 6 9工 ;

y : == 4 9 6
.

0 2 7 + 2 3
.

0 3 0 1x : 一 2 1
.

6 3 9 6 x聋

、 衍 二
。

勺
一

一万二一 一 v

u 盖 1

求每个子模型的一阶偏导函数可求出每

个单因素编码值的极值点
:

x : = 一 0
.

2 1 (即每亩 2
.

1 万株 )

x : 二 一 .0 46 (即每亩施尿素 7
.

9 斤 )

x 。 = 0
.

5 3 (即每亩施三料 1 5
.

7 斤 )

上述表明当 x : 、
二 :

固定在零水平
,

尿素

每亩施用量 10
.

9 斤
,

三料每亩用量为 2 6
.

1斤

时
,

其生产条件与试验区条件相近
,

则密度

以每亩保苗 2
.

1万株产量最高
.

改此类推 可

求出其它 自变量水平变时对产量的影响
。

3
.

两因子连应软析

单项农艺措施的作用
,

对产量 目标函数

的影响不是孤立存在的
,

而是因素间的相互

作用
,

要揭示客观事物内部的联系
,

必须对

因子间的连应进行分析
。

用降维方法
,

固定一个因子在零水平
,



可得出另外两个因素的解析子模型
。

并可算

出两因子交互效应对大豆产量的影响
。

尿素 ( x :
)与三料磷 (1 3

) 交互效应对产量

的影响及子模型
:

八

y Z
、

3 = 49 6
.

0 2 7 + 2 0
.

0 5 1 3x : + 2 3
.

0 3 01 x :

+ 49
.

8 5 x :工 : + 2 1
.

6 6 69 x卜 2 1
.

6 39 6 x委

表 3

勺甲

尿紊与三料磷交互效应对大豆产盆的影晌
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从表 3 看出
,

氮素水平增加
,

磷素用量

减少
,

产量下降
.

氮素增加
,

磷素用量增加
,

产量增加
,

以磷促氮
。

4
.

不 同产 t 水平最佳农艺措施

使用 2 8。
一

o 微型机及
“

程序包
”

建立的

生产函数模型进行模拟试验
,

得出不同产量

水平内各因素农艺措施配方
,

取步长 为 1,

共有 1 2 5个农艺组合方案
,

通过频数分析
,

可求出相应产量水平的农艺措施
,

达到可控

的目的
.

根据频数分析
,

亩产 3 00 斤的综合农艺

措施是
:
密度 .2 3万 ~ 2

.

1 万株 /亩
,

尿素 亩

表 4 亩产 30 。 斤农艺组合方案中 x ,
取值频率分布

, 。 ’ 密 度 株 , … 震 , 斤 /亩 … 兰 料 斤 /亩
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90 % 置信 区间 一

农 艺 措 施 }

一 0
一

1 2 0 一 0
一

0 2 0
一

0 7

0
.

1 32 0
一

1 4 1 0
。

1 3 2

0
一

0 9 9一 一 0
一

3 3 9 0
一

2 1 3~ 一 0
.

2 5 3 0
一

2 8 9~ 0
一

14 9

2.3 万 ~ .2 1万株 /亩 1 2
.

2~ 9
.

2斤 /亩 3 0
.

5~ 2 3
.

7斤 /亩

施用 量 2] .2~ .9 2斤 /亩 三 料 磷 亩 施 用 量 万 ~ 2万株 /亩
,

尿素 18 .4 ~ n .3 斤 /亩
,

三

3 0
.

5一 2 3
.

7 斤 /亩 (表 4 )
。 .

料磷 3 9
·

8 ~ 2 7
.

3 斤 /亩 (表 5 )
。

亩产 500 斤的农艺组合措施是
:

密度 2
.

4

.

3 9
.



表 S 亩产 500 斤农艺组合方案 荞 取值频率分布

株 /亩洲
、

}

!

斤 l亩
…

、 …、
斤 /亩

狈狈 率率 次
.

数数 频 率率 次 数数

{

11111 { 4 一一

变自量水平

合 计 ” i
{ 3 1 1

平 均 取 值

标 准 误 8义

一 0
一

19 4 0
一

5 8 1 0
一

4 84

· 0
一

1匀 7 0
一

3 0 5 0
一

2 4 0

9 0 %置信区间

农 艺 措 施

0
一

1 3 8 ~ 一 0
一

5 2 6 1
一

0 9 4 ~ 0
一

0 6 8 0
一

8 8 8 ~ 0
一

0 8 0

2. 4万 ~ 2万株 /亩 1 5
一

4 ~ 1 1
.

3斤 /亩 3匀
.

8斤 ~ 2 7
.

3斤 /亩

,

四
、

结论

1
.

试验取得的大豆合丰 2 5 号产 量 回 归

方程
,

为制定大豆高产栽培技术方案及产量

预报提供了数学模型
.

2
.

对构成大豆高产三因素其作用序列为

三料磷 ( x 3
) > 尿素 ( x : ) > 密度 ( x :

)

3
.

预测大豆低产变中产
,

亩产 30 0 斤的

措施
,

除认真实施其它技术标准外
,

大豆合犷

2 5 号栽培最佳因素所采用的数 量
: .2 3 万一

2
,

1 万株 /亩
,

尿素 12
、

2一 .9 2 斤 /亩
,

三料磷

3 .0 5一 23 .7 斤 /亩
.

由中产变高产
,

亩产 5 00

斤栽培最佳因素所采 用 的数量
:

.2 4一 2 万

株 /亩
,

尿素 18
.

4一 n
.

3 斤 /亩
,

三料磷 39
.

8一

27
.

3 斤 /亩
。

4
.

磷肥与氮肥的交互作用很明显
,

说明

氮磷配合对大豆产量形成起重要作用
。

油用向日葵微肥拌种技术及增产效果

禹庆蜜 陈连江 姜贵轩 赵希智

(黑龙沁省 农业科学院经济作物研究所 )

本试验研究在我省向日葵产区用硼
、

相
、

锌
、

铜
、

锰五种主要微肥拌种对油葵生育和

产量的影响
.

从中筛选出对油葵增产显著的

微肥种类
。

试验材料及方法

该试验在省内有代表性的县份 (见表 1
、

2) 设点
,

采用多点联合试验的方法
。

土壤类

注
:

先 后参加该试验的还有
. 赵令甲

、

孟祥和
、

王 志才
、

冯 峰
、

于广武
、
王贵喜

、
邓少华

、

丁 占鹤
、

李笑兰
、

张同

立
、

白荣恒
、

贾 正奎等 同志
。


