
性状在杂种后代的早期世代进行选择有效
,

反之亦然
。

本试验表明
:
小区产量表现了最高的遗

传进度
,

而抽穗 日数和秆重为最低
。

遗传进

度的大小决定于性状的遗传力和遗传变异幅

度它可做为从该群体内进行品系选择时效果

大小的估值
。

由于本试验采用的品种和分析的性状较

少故对于遗传参数的估算尚需继续积累资料

并结合育种实践进一步确定其应用价值
.

参考文献

〔 1 〕 马育 华
:

数量 遗传理论在作物育 种上的应用
。

〔 2 〕 河 北 省农 作物研究所
,

谷子研究 室
:

1 9 7 5 遗 传学报
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。

粮草轮作养地养畜

增产增收试验研究报告

富裕县农业技术推广中心

富裕县科 学技术 委 员 会

前 言
`

种植绿肥是肥田的好措施
,

但不搞综合

利用
,

效益低
,

难以推广
.

很多国家和地区

将绿肥作物纳入轮作制中
,

实行粮草轮作
,

搞综合利用
,

均收到了显著的效果
.

根据我县实际情况
,

利用耕地种草
,

搞

粮草轮作
,

综合利用
,

从而增产增收
.

为此

我们从 19 8 0 年开始研究粮草轮作方法
。

现将

试验研究结果总结如下
.

一
、

试验土壤条件

试验设在县农研所
,

试验土壤为石灰性

风砂土
,

有机质含量仅 1
.

5 %左右
,

而且土壤

历年风蚀现象严重
.

二
、

试验方法

1
.

试验处理

( 1) 粮肥轮作区
:

绿肥草木 棵 全 部 翻

压— 玉米— 大豆— 小麦
。

( 2) 粮

草轮作区
:
绿肥根茬翻压茎叶养 畜 过 腹 还

田

— 玉 米— 大 豆— 小 麦
。

(3 ) 粮食

轮 作 区
:
谷 子— 玉 米— 大 豆 — 小

麦
。

2
.

试验方法

随机区组
,

二次重复
,

每个处理区四个

小区
,

合计面积 13 .7 2 平方米
,

行 长 7 米
,

行距 .0 7 米
,

7 行区
。

3
二

试验施肥

有机肥
,
三个轮作区每年亩施黄粪 2, 50 0

斤
,
粮草 区除亩施 2 , 5 0 0 斤黄粪外

,

还将 地

上部鲜草饲养牲畜所积的肥料还田
.

1 9 8 1~

1 9 8 4年由于未搞养牛试验
,

积肥量是以经验

积肥量为参考折合而成的
, 1 9 8 1年按亩产鲜

草 1 , 6 0 0 斤进行折算
, 19 5 3一 19 5 4 年都是以

实际鲜草产量折算的
.

化肥
:
谷子

、

玉米
、

小麦每年亩施氮素

10 斤
,

五氧化二磷 5 斤
。 /
大豆亩 施 氮 素 5

斤
,

五氧化二磷 10 斤
。

施肥时在粮草 粮 肥

轮作区的种草小区考虑都是 豆科 植 物
,

所

注 :
参加本试验研究工作的有

: 田 玉文
、

冯志欣
、

徐化南
、

邢在顺
、

孙德富
、
蒋先平

、

丁淑英
、

于凤岚
、

姜法响
、

李文

彦等同志
。

本 文由田 玉文执笔
。



以 ,
将该区的氮肥和有机肥分别增施在本处

理区的玉米和小麦上
,

但考虑禾本科作物吸

收氮磷比例以 2 : 1 为宜
。

所以
,

将氮肥和磷

肥用量做了调整
,

但总施肥量和施肥成本不

变
。

施肥方法
:

有机肥
、

磷肥全部作种肥
。

氮肥的施用
,

玉米
、

谷子
、

小麦作种肥施入
,

大豆做追肥施用
。

三
、

试验结果及分析

1
.

绿肥后效对作物生育的影响

两种轮作方式的种草区
,

每年 8 月份进

行人工翻压
,

翻前测定亩鲜草和鲜根产量
,

全草翻压区
:

鲜草割后翻压鲜根
。

绿肥翻压

区土壤当年不利用
,

第二年开始种植粮食作

物
。

经几年的收获考种结果分析
,

绿肥翻压

后第二年种玉米 (即绿肥后茬第一年利用 )
,

对玉米的生育有一定的促进作用
,

平均株高

粮肥区比对照高 .6 7厘米
,

粮草区比对照 区

高 .7 05 厘米
。

玉米穗长平均为粮肥区比粮食

轮作区增加 2
.

01 厘米
,

粮草区 增 加 .1 21 厘

米
,

穗粗粮肥区增加 .1 0 厘米
,

粮草区 增加

0
.

0 3厘米
,

百粒重粮肥区增加 .2 76 克
,

粮草

区增加 L 95 克
,

后效显著
。

大豆种在绿肥的第二茬
,

即翻压后的第

三年
,

经统计平均百粒重粮肥区比对照增加

.1 2 4 克
,

粮草区比对照增加 .0 07 克
。

小麦在这个轮作周期中种在绿肥区的第

三茬上
,

即翻压后的第四年
,

千粒重粮肥区

可比对照区提高 1
.

15 克
,

粮草 区 提 高 0
.

1 5

克
,

穗长也有增加
。

由此可见
,

实行粮草轮作
,

翻压一次绿肥可以有三年以上的后效
.

2
.

绿肥后作 的产 , 结果及分析

轮作周期的产量结果统计
,

两种轮作方

式粮食总产都略低于纯粮食轮作的总产
.

对

照区周期总产 1 36 5
.

58 斤
,

比粮食轮作区 减

产 85
.

85 斤
,

平均每年减产 .1 3 %
,

粮草区整

个周期总产 12 37 .4 斤
,

减产 1 28
.

18 斤
,

平均

每年减产 .1 9 %
。

每年与纯粮食轮作的同一作

物比较增产
,

效果是显著的
,

见表 1
。

利用相对产量分析轮作周期
,

绿肥后作

对产量的影响看出
:

实行粮肥轮作的方式绿

肥后效较显著
,

对产量的影响呈逐渐增加
,

而且明显
,

但只能持续三年
。

实行粮草轮作

方式
,

绿肥后效不十分显著
,

对产量的影响

较平缓
,

呈逐年增产趋势
,

但持续时间长
,

见图 1
。
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粮 肥 粮 草 轮 作 后 作 效 果 分 析

表 1 单位
: 斤 /亩

、

%
、

斤

粮肥轮作区 粮食轮作 区 粮草轮作 区

补
、 目

{蕊孟下下嚎
-
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.
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_
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一

阵世
一
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`
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·

3
}
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·
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·
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项

{
` 利 \
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增减产

斤 /亩 { %

说 明
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2 4 0

.

6
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} } }
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—
}

~
竺 }- 一 }一}

{竺
一
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~

{二些兰{竺 }洲
}主邑{竺竺竺{王邑

毛

卜竺兰竺了竺 {塑
一

洲
! 小麦 {

2 3 7
·

7 }小麦 }
” 5 2

·

2
}1 4

·

5 {6
·

1 }

1 9 82 ~ i , 8 5四年平均值

2 95 2一 1 9 8 5四年平均 值

1 0 5 3一 10 8 5年兰年平均值

1 , 5 4一 1 0 5 5年二年平均值

后作效果

一

可
合计

(粮食 )
土2 7 9

一

7 3
1 3 6 5

-

5 8
12 3 7

.
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3
.

土缝养分变化及分析

( 1 )有机质的变化

土壤有机质在轮作前分析平 均 含 量 为

1
.

65%
,

经轮作后测定两种轮作方式都有 明

显的增加
,

见表 2
.

由表 2 所示
,

两种轮作方式后搓土壤有

机质明显的增加
,

粮肥轮作区比轮作前增加

0
.

n %
,

粮草轮作区比轮作前增 加 .0 35 %
。

由此看出
:
茎叶养畜积肥还田对培肥土壤是

有显著作用的
。

表 2 土 滚 有 机 质 变 化 情 况 单位
: %

偏\ 项 { 有 机 质 {
, 一

、 、
\ 。 {

—
~

一 二二丁 二
- ~

一
~

叮
.

- 一二 二丁二 - 一 } 一
` _ } 注

正时
护\

“
}一

一 -

竺理生竺-一一 1—
竺星士笠一 -

-

卜竺竺兰
~

…
别 \ \ { 含 量 } 比粮食轮作 l 含 量 }比很食轮作 1 含 量 !

一丝生
一

卜士些一…

—
阵竺 - {

—
卜些一 }

` , 8`

赞
` } 翻后第一年 1 1

.

7 9 } 0
.

0 5 } 1
.

0 3 1 0
.

1。 ! 1
.

? 4 { 1 , 8 2年
咋。 1 1 { } { { {

售 } 翻后第二年 … ’
·

” 7
1

。
·

2 2
1

’ ·
, 5 … 。

·

, 。 J `
·

? 5
}

1 9吕3

赞
一

兰土鲤里竺竺
-巨 l竺 …一鲤竺

~

阵二些- 一

卜卫竺一
~

}一竺一 {
` ” 坪

_ _ 件粉作前 增减 } ” ·

n } }
”

·

35 } {
.0 06 {

_ _ _ _
_

_

狱 有机质分析为重铬酸钾氧化
、

砂浴消煮法侧定
.

(2 ) 全氮
、

磷
、

钾的变化

从全氮量的变化情况分析
,

绿肥翻压后

土壤中的氮素含量呈增加趋势
,

粮肥轮作区

比轮作前增加 0
.

00 7 %
,

粮草轮作区比轮作前

增加 .0 00 2 %
.

其规律粮肥区以翻压后第 一

年增加不明显
,

第二年极显著的增加
,

第三

年开始下降和有机质的增加规律是吻合的
,

见图 2
。

土壤全磷的变化两种方式也都有明显的

提高
,

粮肥 区比轮作前增 加 .0 0 22 %
,

粮 草

区比轮作前提高 .0 0 25 %
,

见图 3
。

土壤全钾的变化不但没有增加
,

而且还

略有下降
,

粮肥区平均比轮作前减少 .0 02 %
,

粮草区下降了 0
.

01 %
,

全钾的含量每年都呈

不等量的降低
,

见图 4
。
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图 4土壤 全钾含量

() 3土壤全盐量
、

酸碱度的变化

两种轮作方式土壤的全盐含量都有所增

加
,

而 p H 值下降
,

见表 3
。

由表 3 所示
,

全草翻压的粮肥轮作区全

盐量比轮作前下降 0
.

00 7 %
,

粮草轮作区比轮

作前下降 0
.

04 %
。

土壤的酸碱度粮草轮作区

较轮作前下降 。
.

08
,

粮肥轮作区增加 。
.

07
.

四
、

经济效益分析

为摸清实行粮草轮作后
,

结合养畜搞综

合利用的方法和效果
,

19 8 4 年 7 ~ 8 月份 利

用同一地块的大区轮作的草木择鲜草进行了

喂奶牛试验
,

试验结果表明
,

利用草木择喂

奶牛 日纯收益 3
.

39 元
,

合鲜草木择价值每斤

0
.

0 4 3 7元
,

见表 4
.

表 3 全盐 t
、

P H 值变化情况

草ǔ·肥一
!
一

l一草一|
肥一…

丫
、

_

项

侧
、

定 \ 处
一

目
时 \
期 \ 理

1 9 8 1年轮作前

1 9 8 2年翻压 后一 年

19 83 年翻压后二 年

1 9 8 4年翻压后三 年

比轮作前 ( + 一 )

全 盐 量 ( % )

亘…
含量 }

p H

含是

区

增减 含盈 增减 p H 增减 p H 增减

粮 食

P H

0
一

0 55 0
.

0 5 5

0
一

06 1 0
一

00 7 0
.

0 74

0
一

D7 1 0
一

0 0 8 0
一

0 8 7

0
一

0 4 8 0
一

0 1 0 0
.

04 4

888
一

5 33333

000
.

0 5 444 8
一

4 666 一 0
一

0 999

000
一

0 6 333 8
。

0 888 ~ 0
.

222

000
一

0 3 888 8
.

6 000

一 0
。

0 0 7 一 0
一

0 11

888
.

5 888 0
一

0 333 8
一

5 555

777
一

9222 一 0
一

3 666 8
一

2 888

333
一

4 555 一 0
一

1 111 8
.

5 666

一一 0
,

0 88888

义 全盐量侧定 为电导法
,

p H 值侧定为水 : 土
,

即 5: 1
。

表 4 草木提鲜草喂奶牛结果表 单位
: 斤

、

元

ù一夔
日喂草量

日积牛粪 日积牛尿 日收益

理 \

草 木 择

杂草 (放收 )

比 较

(鲜草 )

项 目

\\
处

::穿

…瑙笠三…
…;

3

…:
_ _

〔笙
_

_

…
4 5

一

3

2 7
一

9

1 7
.

4

2 3
.

4

1 0
一

5

1 2
一

9

小区轮作研究的种草区每年 8 月份割草

翻压
,

翻前测定亩产鲜草量和翻压鲜根量
。

据调查结果分析
,

两种轮作方式较粮食轮作

(对照 ) 经济效益都有明显 的提 高
,

见 表

5
。

由表 5 分析看出
:

两种轮作方式较对照

产值有极显著的增加
,

四年合计粮草轮作区

增加最多达 13 5
.

26 元
,

平均每年每 亩 增 加

33
.

81 元
,

粮肥区增加 5 .0 90 元
,

每 年
一

增 加

12
.

73 元
。

这是由于实行粮草轮作 后 不但 使

粮食的产量和产值增加
,

而且更主要的是进

行综合利用的结果
。

可见利用耕地实行粮草



表 S经 济 效 益 分 析 表 单位
:斤 /亩

、
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汉 谷草 .0 0 5 元 /斤
,

谷子 .0 13 元 /斤
,

玉米 .0 21 元 /斤
,

小麦 .0 24 元 /斤
,

大豆 .0 32 元 /斤
,

草木择鲜草养 畜 合 价

.0 0 4 3 7 元 /斤
,

翻压合价 .0 03 元 /斤

轮作虽然粮食略有减产
,

但其经济效益却大

幅度地超过纯粮食轮作
.

五
、

小 结

1
.

通过第一个轮作周期的结果分析
,

两

种轮作方式
,

草木握后效可 以持续三年
,

粮

食作物的产量均高于对照
,

但二者之 间的差

异不显著
,

全周期总产量虽比对照略有减少
,

但也不明显
,

粮肥区平均每年仅减产 1
.

3 %
,

粮草区平均每年仅减产 .1 9 %
。

实行这 种 轮

作方式
,

可以做到以农养牧
,

以牧促农
,

农

牧同步发展
.

2
.

从土壤的养分变化情况分析
,

以实行

粮草轮作
,

产值效果最佳
。

这种方式在生产

上是很容易推广的
,

其好处是可以养畜
,

当

年就有一定的产值
,

而且后搓利用的产值不

但大大超过粮食轮作
,

而且还超过全草翻压

的轮作方式
。

3
.

由一个轮作周期全部结果表明
,

实行

粮草粮肥轮作 已收到了较理想的效果
,

在今

后利用耕地进行种草时
,

应以粮草轮作为主
,

这样既不使粮食减产
,

而且还会促进畜牧业

的发展
,

达到增产增收的 目的
.
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通过世界上先进农业国家品种资源研究在育种工作中起主导作用的事实 , 分析我省小麦

等作物育种的成功经验看出
: 只有不断发掘新的品种资源

,

掌握新的遗传基因
,

才能根据不

同阶段农业发展的需要培育出高产
、

多抗
、

质佳的新品种
.

可 以予见
:
农业的未来取决于我

们在多大程度上搜集并掌握植物的种和品种的多样性同时加 以利用
。

也就是说
:

谁在占有和

利用作物遗传资源方面占优势
,

谁才有可能在农业生产上发挥优势
.

“

七五
”

计划的贯彻和实施
,

再加上从中央到地方各级领导 部门的重视和支持
,

必将迎来

品种资源研究工作的春天
.

(徐兴昌 )


