
了发挥桔杆还田的效果
,

应将秸秆切碎成10

厘米以下
,

均匀撒布
,

配合施用氮肥
,

然后

翻入 O~ 25 厘米的土中
,

使之与土壤充分混

匀
。

6
.

进一步扩大绿肥种植面积
,

实行粮草

间作或轮作
,

改绿肥翻压为鲜草
、

干草养畜

作饲草
,

根茬肥田
,

促进畜牧业的发展
,

为

农业生产提供更多的有机肥料
.

另外
,

在轮

作中要增加豆科作物的比例
,

充分利用它们

固定空气中的氮素
.

7
.

充分利用我省丰富的泥炭资源
,

做到

有计划地开采
,

不要东挖一下西挖一「造成

浪费
,

加强泥炭新产品配方及其在不同农业

生产领域中应用技术的研究
。

同样
,

应 当利

用褐煤生产各种腐殖酸肥料
,

生产水稻调酸

剂及保护地栽培用的育苗床土等
.

8
.

要重视利用城市工矿企业的固体废弃

物如有机生活垃圾及污泥
,

制造堆肥
、

生产

沼气及垃圾堆肥与沼气肥肥效的研究
.

大中

城市和集镇
,

每天都有大量垃圾
,

需要清运

处理
,

如能及时清运
,

分类收集
,

将有机垃

圾加上一定量粪尿
,

堆沤造肥
,

就可化害为

利
,

变废为宝
,

为农业生产增加一项数量很

可观和肥效也相当好的肥源
,

又可 以彻底治

理城市的脏乱差
,

净化环境
,

美化市容
,

真

是一举多得的好事
.

9
.

进一步深入细致地开展各种生物源生

理活性物质新产品的试制
、

有效施用条件和

应用效果的研究
.

这将为农业生产上提供更

多的生理活性物质
。

1 0
.

为了搞好有机肥料生产与应用 的 研

究
,

农业院校应加强这方面基础理论的教学

内容
,

研究机关要重视开展这方面的研究工

作
。

每年要对农民和农场职工进行技术培训
,

普及这方面的知识
.

为了使研究工作得以顺

利进行
,

要纠正认为有机肥没有什么可研究

的错觉
,

明确有机肥生产与应用的研究方向

和目标
,

给这方面的研究提供更多的人力物

力
,

提高有关技术人员的理论素养和掌握先

进技术和仪器设备的使用技术
.

由于有机肥

料数量大
,

品种多
,

成分相当复杂
,

研究周

期长
,

必须进行长期定位试验
,

才能得到比

较满意的结果
.

大豆花叶病毒病对大豆某些

性 状 影 响 的 研 究

陈 恰 杜维广 王彬如 翁秀英

(黑龙江省 农科院大豆研 究所 )

大豆花叶病毒是世界性大豆病害之一
,

据国内外多年研究已证明现有 50 多种病毒分

离物侵染大豆 ( F r o d 和 C加d o a n , 1 9 7 6 ; S i n -

c l a s r , 20 7 7 ; S i n e l a i r
和 D hi n g ar

, 2 9 7 5 )
,

其中

有 3 5个分离物在田间致病 ( I r w i n , 19 8 2 )
。

在这 35 个分离物中有 20 多种病毒对大豆生

产有着严重的威胁
。

大豆花叶病毒是种子带

毒
,

所以
,

由于种传而导致全球性的分布
。

世

界性大豆种质的收集表明不仅丰富了种质资

源
,

而 s M V 也是如此 ( Gh o 和 G o o d m
a n ,

19 7 9 )
。

近年来
,

大豆花叶病毒由南向北逐渐蔓

注
:

接种用毒源 由东北农学院 植保教 研室和大豆育种教研室 提供
,

在此 ~ 并感 谢
。



延
,

在南方大豆花叶病毒能使子粒减产 25 %

左右
。

在我省近两年来
,

病毒病大流行
,

在

大豆所的育种场圃自然 发病达 30 一 10 0%
,

褐

斑粒率 10 ~ 50 %
,

在大面积生产中有的品种

褐斑粒率逐渐增加
,

严重地影响了大豆的商

品品质
,

给出 口带来困难
,

因此抗病育种工

作势在必行
.

本文对大豆感病后导致减产的

原因作初步的探讨
,

为抗病育种工作提供依

据
.

收获后进行室内考种
.

发病等级按 5 级分级

标准调查
,

计算发病等级与各农艺性状的相

关和回归
.

材料和方法

试验是在网室里进行的
,

试材为黑农 27
,

于 1 9 8 5年 6 月 2 日播种 30 盆
,

每盆留 3 株
,

6 月 2 1 日播 20 盆
。

分别在真叶期 ( V : ) 和复

叶期 ( V
`
) 用第 3 号株系进行人工摩擦接种

,

不接种作为对照
,

于 8 月 15 ~ 16 日结 荚 初

期对各农艺性状调查一次
,

并测定光合速率
,

结果与分析

一
、

不同感病等级对大豆某些性状的影

晌

大豆花叶病毒 ( SM V ) 属于大的
、

重要的

马铃薯 了病毒组 ( G ib b “和 H a r ir
咖

, 19 7 8 )
.

病毒颗粒是具有典型的马铃薯 y 病毒组的理

化特性的丝状体和杆状体 ( B os
,

19 7 2 )
。

大豆

感染花叶病毒植株表现
,

叶片皱缩
,

出现黄

斑
,

植株生长受阻
,

严重者植株矮缩
,

降低

产量
。

感病后究竟使哪些性状发生了变化成

为影响产量的主要因素
,

我们在同一品种内

于真叶期接种
,

根据感病程度划分等级
,

视

其不同感病等级对各农艺性状的影响
.

表 1 不 同感病等级对黑农 27 各农艺性状 的影晌 19 8 5 年
. . , . . . . . . . . . . . . .
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从表 1可见
,

随着感病等级的增加株高

逐渐降低
,

其幅度为 1 07
.

75 ~ 79
.

0 厘米
,

感病

2 级株高降低 13 %
,

3 级降低 18 .5 %
,

.

4 级

降低 27 % ; 荚高有增加的趋势
,

增加的幅度

为 23
.

2~ 66
.

4%
,

感病越重结荚部位越高
,

有

效节减少
,

从而减少了单株荚数导致产量降

低
。

对分枝性状
,

感病 2 级时略有影响
,

感

病 4 级时不产生分枝
,

真叶期接种的对分枝

的影响最大
,

这对分枝的品种来说是减产的

主要因素之一
。

对节数的影响等级之间差异

不大
,

减少 7
.

12 一 17
.

5%
,

感病后对单株荚数

影响较大
,

感病 2 级比对照减少 27 .2 %
, 3

级的减少 48
.

63 %
,

4 级的减少 69
.

6%
。

从各

农艺性状看
,

单株荚数的降低是减产的主要

因素
。

从表 2 可见
,

不同感病等级对单株粒重

影响较大
,

感病 4 级较对照减产 7 4 .4 7%
,
3

级的减产 5 .3 71 %
, 2 级减产 2 8

.

7 8%
,

感病
’

2 级 以下的不形成褐斑粒
, 3 级的褐斑粒率

为 4 4
.

14 %
, 4 级的为 5 8

.

8 %
.

表 3 黑农 27 发病等级与各农艺性状的相关和回归
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·
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·
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·

4 15 {一 9 0 8

r o
一

05 = 0
.

3 2 5

r 0
.

0 1 = 0
.

4 1 8

不同品种感病后形成褐斑粒与发病等级

无相关
,

但同一品种内发病等级与褐斑粒率

呈正相关
, r = 0

.

5 5 1 * *

( tt = 4 0 )
。

感病后对百

粒重的影响不太大
,

感病 2一 3级的与对照的

百粒重相仿
,

感病 4 级的百粒重降低 1~ 2

克
,

因此
,

粒重的降低不是减产的主要困素
。

从表 3 可见
,

感病等级与株高
、

分枝
、

节数
、

一株荚数
、

茎秆重
、

单株粒重
、

完全粒重和百

粒重均呈显著地负相关 (P < 0
.

0 1 )
。

与荚高呈

不显著地正相关
,

与褐斑粒率呈显著地正相

关
。

从表 3 及图 1
、

2
、

3
、

4 可见
,

随着感病

等级每增加一级株高降低 6
.

42 厘米
,

荚高提

高 L o 4 7厘米
,

分枝减少 .0 6 18 个
,

节数减少

.0 6 16 个
,

一株荚数减少 9
.

1 28 个
,

茎秆重降

低 .3 3 44 克
,

单株粒重降低 .5 0 45 克
,

完全粒

重降低 .4 92 1克
,

褐斑粒重增加 .1 4 15 克
,

百

粒重降低 .0 9 08 克
.

丫
二 ;今一异协义

作
一

汽升好

,单株粒重ǎ克à,株高ǎ厘米à

犷娜

发病等级 男 发病等级



茎秆干重ǎ克)

刀褐斑粒重ǎ克à

x 发病等级 二

发病等级

二
、

不同接种时期对大豆农艺性状的影

晌

该试验是在 6 月 21 日播种 (表 4 )
,

在真

叶期 ( V ; ) 和复叶期 (V 4
) 进行分期接种

。

两期接种对节数的影响差异不大
,

对分枝影

响差异较大
,

复叶期接种的与对照的分枝数

相仿
,

表明复叶期接种对分枝无影响
。

而真

叶期接种的不产生分枝
。

对每节荚数的影响
,

复叶期接种的与对照相仿
,

真叶期接种每节

减少 .0 5 个荚
。

对产量性状的影响
,

真叶期

接种较对照减产 57
.

5%
,

复叶期 接 种 减 产

21
.

49 %
,

同期播种感病越早对产量 影 响 愈

重
.

真叶期接种的褐斑粒率较复叶期接种的

高 1了
.

43 %
,

两期接种对百粒重的影响差异不

大
。

在结荚初期 ( R
3
) 进行一次生长量的调

查 (表 5 )
。

真叶期接种荚干重比对照减少 .0 48

克
,

根干重减少 .0 78 克
,

茎秆干重减少 3
.

n

克
,

叶干重减少 .3 99 克
,

叶面积减少 3 31
.

55

平方厘米
,

整个营养生长量降低
,

叶面积较

黑农 2 7 不同接种时期对各性状的影晌
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对照减少一倍多
。

因此
,

影响了光合作用和干 在网室里分二期播种 6 月 2 日和 6 月 21

物质的积累
,

同时由于叶片皱缩和产生黄斑 日
。

6 月 2 日播种的生长正常接近于 田间长

严重地影响了光合速率
。

真叶期 接 种 的 光 相
,

在真叶期接种可产生不同的感病等级
,

合速 率为 11 .2嗯 0仇 / d o Z ·

h r ,

较 对 照 降 感病 3 级的与 6 月 21 日播种的感病 症 状相

低 5 7
.

2 6%
;
复 叶 期 接 种 的 光 合 速 率 为 一致

,

说明晚播的感病较重
,

晚播的接种后

14
.

1雌 0仇d/ nI “ ·

hr
,

较对照降低 45 %
,

大豆 可 形成一致的系统侵染
,

植株的上下部叶片

感染病毒以后光合速率大幅度下降
,

这是影 均皱缩和出现黄斑
.

早播的接种后下部叶片

响产量的重要因素之一 形成黄斑
,

上部叶片皱缩
,

早晚播种的在感

三
、

不同播期的大豆感病对各性状的影 病症状上有点差异 的
.

晌
·

从表 6 可见
,

6 月 2 日播种的褐斑粒率

表 6 不同播种期在复叶期接种对各性状的影响
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·
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.

7

为 4 .2 9 5%
,

6 月 21 日播种的为 76
.

8%
,

晚播

的比早播的褐斑粒率高 33
.

85 %
。

6 月中旬播

种鉴定抗病性是比较理想的
,

因为那时温度

较高
,

接种后发病快
,

容易接上
,

筛选抗源

也是比较准确的
。

但需要在网室里进行的
,

因其温度较高能正常成熟
.

讨 论

1
.

大豆感染花叶病毒后表现营养生长严

重受阻
,

植株的营养生长量降低
.

真叶期接

种的
,

特别是晚播的能抑制分枝的腋芽分化
,

因而不产生分枝
,

这对分枝的品种来说是减

产的主要因素之一 ; 其次是植株的叶面积降

低
,

减少了光合面积
,

从而影响光合作用
,

同

时由于病毒的团聚体在叶的细胞质中堆叠
,

减少了叶绿素的含量
,

这样光合速率也随之

降低
,

使光合总产物减少
,

导致单株产量降

低
。

再者就是每节座荚减少
,

因感染病毒的

花
,

其花粉发芽率降低
,

而且发芽的花粉芽

管较短
,

不能达到受精的长度
,

因此影响受

精
,

使之一粒荚较多 ( H a m i l七血
, 1 9 8 4 )

。

由

于每节结荚数减少而导致单株荚数降低造成

减产
。

本试验认为减产的主要原因是单株英

数减少所致
.

由于每节座荚数减少
,

以及每

荚粒数减少
,

所以
,

百粒重下降的幅度不大
,

粒重的降低不是减产的主要因素
。

2
.

大豆感染病毒后
,

发病等级与株高
、

分枝
、

节数
、

单株荚数
、

单株粒重
、

茎秆重

呈高度显著地负相关
。

这些因素都是构成产

量的直接因素和间接因素
,

表明发病越重
,

产量降低越大
,

在上述因素中发病等级与单

株粒重
、

单株荚数和茎秆重的相关系数最高
。

表明由于感染病毒后使营养生长受阻
,

营养

生长量显著下降
,

植株变矮小
,

致使单株荚

数减少
,

这是影响产量的主要因素
。

发病等

级与株高
、

完全粒重和分枝数的相关系数较

高
,

是影响产量的第二位因素
。

与褐斑粒率
、

百粒重和荚高的相关系数最小
,

也是对产量

影响较小的因素
,

但褐斑粒率严重地影响大

豆的商品品质
,

同样会降低大豆的经济收益
,

应给予充分地重视
。

3
.

晚播
,

于 6 月 中旬播种
,

在真叶期接

种
,

侵染较快且发病重
,

可形成上下叶片一

致的系统侵染
,

在哈尔滨地区此时播种是筛

选抗源的有效方法
,

一次接种即可
,

但需要

在网室里进行
,

因其温度较高
,

管理精细
,



0 1月上旬成熟的也不易受霜害
,

虽然晚播
,

仍可看到生育的全过程
,

并观察到感病后褐

斑粒的形成情况
,

这样筛选出的抗源对育种

工作才是有价值的
。

4
.

大豆花叶病毒在生产上造成的影响主

要是由于种子带毒
,

在苗期产生中心病株通

过蚜虫传播开来
。

在我省 6 月份开始发生蚜

虫
,

7 月份为迁飞高峰
,

在开花前大豆病毒

的传播媒介较少
,

这样生产 田的大豆多数是

在营养生长末期 ( V
, ) 感病

,

叶片呈现黄斑

对植株的营养器官的生长发育影响不太大
。

因此
,

对产量的影响远不如真叶期感病那样

严重
,

在开花期侵染产生褐斑粒
,

对大豆的品

质有影响
,

所以
,

在生产上的抗病品种首先应

是褐斑粒率低的
。

一些学者认为叶部病症与

褐斑粒是受两个不同的基因控制的
,

在我省

的气候条件下
,

选育抗病毒品种首先应考虑

褐斑粒率低的
,

其次是叶部感病一级或 O级
,

同时种传率亦低的三者统一的品种
,

在病毒

流行的年份才能不降低大豆的商品价值而获

得较高的产量
.
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选育推广高赖氨酸玉米是改善

玉米营养品质的根本途径

邢宝辉 高宪章

(黑龙 江省 农科 院育种所 )

玉米是一种生产成本低
、

用途广泛
、

栽

培遍及五洲的粮食作物
。

其光合效率高
,

杂

交优势强
,

潜在优势大
,

是其他作物不能比

拟的
。

因此进入八十年代以来
,

在世界三大

粮食作物生产中 ( 即水稻
、

小麦
、

玉米 )玉米

的播种面积达到 19
.

3 亿亩
,

占第三位
,

而其

年总产量 7, 8 81 亿斤
,

占第二位
.

单产为 40 8

斤
,

占第一位
。

可见玉米作为高产稳产作物

其增产潜力之大
。

但与稻麦相比蛋 白质含量

低
,

仅为子粒的 10 %左右
;
易于人

、

畜消化

吸收的谷蛋 白低
,

仅含 30 % ; 人及单胃动物

必需氨基酸— 赖氨酸和色氨酸低
,

仅为全

子粒的 0
.

2%和 0
.

05 %
。

可见蛋 白质营养价值

很低
,

在食用饲用等方面对玉米子粒的利用

受到很大限制
,

因此为改善玉米子粒营养品

质
,

积极选育推广高赖氨酸玉米已成为当今

玉米品质育种的重要课题
.

一
、

高赖氨酸玉米的

发现是玉米品质

育种的重大突破

高赖氨酸玉米的发现应归功于美国普杜

大学的麦茨 (M e rS :
) 先生及其同事

,

他们于

19 6 3年和 1 9 6 4年先后对万余份玉米原始材料

进行化验分析
,

从中发现了子粒不透明的奥

帕克一 2 ( O P叫 ue 一 2) 简称 O :
玉米和子粒

为粉质的弗洛里一 2 f( l o u r y一 2) 简称 f L : 玉

米
.

它们均为隐性单基因突变
,

其共同特点

是胚乳蛋 白质中赖氨酸及色氨酸含量 比普通


