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品 种 试 验 中

区 组 间 差异 显 著 的 问题

陈 玲

(
,

黑龙江省种子 管理局 )

当前农作物品种区域试验已普遍采用随

机区组法
,

采用这种方法较之过去采用对比

法除了省工省地外
,

最突出的优点是可 以通

过变量分析的方法使试验结果更加 准确 可

靠
。

但是在应用中
,

常常会由于不正确的使

用
,

而得不到正确的结果
。

在一些区域试验

报告中
,

经常看到这样的结论
: “

由于区组间

差异显著
,

试验仅供参考
。 ”

有的干脆指出试

验应报废
。

下这样的结论
,

是不确切的
,

有

时甚至是错误的
。

对此谈谈看法
。

有效
。

例如有四个品种 A
、

B
、

C
、

D 种于一

肥力由东向西递减的试验地上
,

如不设重复
,

小区顺划
,

见 图 (一 )
,

A
、

B
、

C
、

D 四个品种

00000

一
、

随机区组设计原理

在品种试验中
,

不同品种的产量差异原

因是品种的不同生产力和试验误差
,

如果我

们单凭各品种的产量差异
,

来评价品种的生

产力
,

显然是不合理的
。

只有将试验误差从

产量差异中剔除
,

再比较各品种的生产力才

是可靠的
。

随机区组设计可 以通过合理的田

间设计和相应的变量分析方法来剔除试验误

差中的主要来源于土壤差 异 造 成 的 误 差
,

并通过估算误差来判断试验的可靠程度
。

但

要实现变量分析
,

田间设计必须遵循三个原

则
。

(一 ) 设里重复
。

我们知道在 田间试验

中
,

误差是不可避免的
,

而造成误差的主要

因素是土壤差异
。

设置重复首先是可以降低

土壤差异引起的误差
,

其次是可 以通过不同

重复产量差异来估算试 验误差
,

因而通过重

复可以更准确估算品种效益
,

使品种比较更

图 (一 )

所占小区肥力是递减的
,

所得产量结果显然

受到地力差异干扰 A 品种最占便宜
,

D 品种

最吃亏
。

如果我们将小区横划
,

见图 (二 )
,
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图 (二 )

这时虽然每一品种都占据肥力相似的地块
,

但每一品种只有一小区
,

无法进行变量分析
,

估算误差
。

如果我们将此地块分为四段
,

即

四个重复
,

使 A
、

B
、

C
、

D 四个品种在每一重

复中都占有一 区
,

见图 (三 )
,

这时我们看

到
,

在肥力不同的四个重复中
,

每品种都占

有一区
,

大家机会均等
,

因而就将土地东西

肥力的差异通过重复予以控制
,

同时可以通
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图 (三 )

过不同重复的产量差异估算误差
,

从而较准

确估算品种效应
。

(二 ) 随机排列
。

即是每一试材在每一

重复中的排列是不固定的
。

因为这样
,

才不

致使重复失去作用
,

才不致产生系统误差
,

才能使区组之内试区之间的土地差异得以削

弱
。

如图 (四 )的顺序排列
,

实质上只是扩大

A A A A

即区组
,

在每一 区组内土壤差异应是很小的
,

在统计上忽略不计 ; 另外在每一区组内必须

包括参试的每一个品种
,

同时每一品种在每

一 区组内也只能出现一次
。

这样每一区组都

含有相同的品种
,

因而区组间各品种产量总

和的差异就是由区组间土壤差异造成的
,
’

而

与品种本身无关
,

从而可将区组间变量估算

出来而剔除
。

因此在田间设计时
,

要十分注

意区组的排列方向
,

一定要使区组方向与土

地差异的趋向垂直
,

因为这时区组间差异较

大
,

区组内土壤差异却较小
,

区组间土壤差

异可以通过统计的方法估算并剔除
,

而区组

内的土壤差异却无法估算
,

因而也无法剔除
。

从以上原理可知
,

在做试验前
,

必须了

解试验地的肥力情况
,

然后 通过合理的田间

设计
,

以达到降低试验误差的目的
。

B B B B

0 0 0 0

二
、

正确安排区组

试验才能准确
D D D D

一
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图 (四 2

了小区面积
,

失去了重复的意义
。

如果如图

(五 ) 的顺序排列
,

虽然不存在上述问题
,

但仍解决不了系统误差的弊病
。

因此
,

只有
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现在我们来看一个一九八四年某单位早

熟小麦品种区 域试验
。

对 照 品 种沈 6 8
一

71

( 1)
,

参试品种 4 0 0 2 ( 2 )
,
4 0 0 6 ( 3 )

, 4 0 0 9 ( 4 )
,

随机区组设计
,

四次重复
,

田 间设计如 图

(六 )
,

产量结果
,

变量分析结果如表 (一 )
、

表 (二 )
。

田间排列图
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重复与随机排列相结合
,

才能使品种均匀地

分布在试验地的各部位
,

才能实现误差的无

偏估计
。

(三 ) 局部控制
。

即是对土壤差异进行

局部控制
,

以降低试验误差的影响
。

一般来

说
,

邻近的土壤差异是较小的
,

距离越远
,

差异越大
。

因此
,

在田间设计时要根据土壤肥

力和地势差异的趋向将其划分为几个重复
,
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图 (六 )

上表括号内为各品系小区产量

经统计分析

间差异也不显著

区组间差异不显著
,

品种

但是我们从产量结果表中

.

5 6
.
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自 由 度
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.
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品区误

总 和 26
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看到
,

该四个品种的产量差异是很大的
,

产

量最低的 4 00 4 (2 )亩产 28 9
.

24 斤
,

产量最高

的 4 0 0 9 ( 4 )亩产 4 0 4
.

1 3 斤
,

二者产量之差达

到了 114
.

89 斤
,

在土地差异不显著的情况

下
,

品种差异竟未达到显著水平
,

这一试验

结果是否正确
,

令人怀疑
。

为了分析这一原

因
,

对这恰以四个品种并做四次重复的试验
,

我们可将上述以横向为区组变为以纵向为区

组再进行统计分析
。

小区设计如图 (七 )
,

除

小区田间排列

44444 333 222 111

11111 444 333 222

22222 111 444 333

33333 222 lll 444

图 (
一

七)

将区组方向改变外
,

其它一切不变
。

小区产

量如表 (三 )
,

变量分析如表 (四 )
。

分析结果
,

区组间差异达到显著
,

品种

间差异达到了极显著程度
。

同一试验
,

只是

将区组方向改变了
,

其结果截然不同
,

到底

哪一个结论正确呢? 原试验设计是以横向为

区组
,

由品种间差异引起的变异量为 4
.

636 1 ,

由区组间上壤差异引起的变异量为 0
.

5 9 1
,

由

误差造成的变量为 .1 2 0 4
,

品种间 F 测验为

3
.

8 4 ,

区组间 F 测验为 .0 9 1 ,

二者均未达到

显著水平
。

以纵向为区组时
,

品种间变量仍为

4
.

6 3 6 1 ,

而区组变量为 2
.

5 5 05
,

较以横向为

区组 时 增加了 .1 9 5 9 5 ,

此时 机误变 量 为

0
.

5 5 0 8 ,

较以横向为区组时减少了 O
,

6 4 6
。

由

于区组间变量增大
,

机误变量变小
,

就使得

区组间 F 测验为 4
.

6 31
,

达到了显著水 准
,

品种间 F
.

测验为 .8 4 17 ;达到了极显著水准
。

当以横向为区组时
,

区组间变量小于以



表 3 产 赶 结 果 表

\
项

}
小 区 产 ,

{ {
。 \ \ 只 }

—
} 总

`

和 { 亩 产

种 \

\
、

{ ` …
’ … l

一 F {
「

,
. 。 _ .

}
, 。 ,

}
。 。 ,

{
, 。 .

}
。 , ,

1
。 . ,

。
} : 5: 。`

沁 0 。
一

, 二 }
, 一 o ,

{
o 一

“ }
` 一 o ` }

o 一 D O
1 0 ` . 二 。 一

1
, 。 ,

}
, 。 `

一
, 。 ,

1
, , 一

{
。 . ` 。

{ 2 8 9
一

2 4
任 Uu ; ! , .

几 。 1 D
. 封 u l 。

一 O孟 」 o
一

l ,
{ ` 0

一” 。 】
一 。 。 . } 。 . ,

}
. 0 .

}
, 。 .

1
。 ` 。 ,

} 3 6 .6 3 7
4 u u 。 ” . 0 0 1 ,

·
。 l

}
。

·
o `

1
` ·

` 占
}

0 石一 , `
1

1
_ _

二 { 。 尸
{

。 . 、
{

, 。 _ , 。 _ . _
{ 4 0 4

.

1 3_

吸 u u ,

1
上 U

·
乙马 !

” ’ ” 4

}
” ` 。 冲

!
` ’ ” U

)
` 。·

j `

}
总 和

{
3 5

·

。 , . 3 `
·

。`
}

2 8
·

“ {
’ ,

·

, ` 、 ” .7 5
`

{

盆 分表 4 变 盆 分 析 表析

自 由 度

(D f )

平 均 和

( 5 5 )

变 量 0
.

0 5 F

1 3
一

90 8 3

.7 6 5 1 5

4
一

95 6 8

4
一

6 3 6 1

2
.

5 5 0 5

0
一

5 5 0 8

8
·

41 7袄浓

4
·

6 3 1狱

3
一

8 6

3
一

8 6

0
.

01 F

6
一

9 9

6
一

9 9

33
0曰

间间差种组品区误

总 和 2 6
一

5 1 6 6

纵向为区组时的区组变量
,

这显然说明土地

肥力趋向是东西走向
,

以纵向为区组时
,

区

组内土壤差异小
,

而区组间差异大
,

因而区

组间变量大
,

由于区组间变量可以从总变量

中减去
,

就使得机误变量变小
,

因而降低了

土壤差异对试验的影响
,

从而提高了试验准

确性
。

相反
,

如果以横向为区组
,

正好将较

大的土壤差异置入了区组内
,

而使区组间差

异变小
,

区组间变量就小了
,

这样必然使混

入在区组内的土壤差异引起的变异量
,

混杂

在机误变量 中
,

剔除不了
,

使机误变量加大
,

当然就降低了试验的准确性
。

由此可见
,

如果区组安排不合理
,

必然

得不到正确结果
,

使得生产力本来差异很大

的品种
,

经试验却得出差异不显著的错误结

论
。

因此
,

对 于区组间差异达到显著时的试

验不能轻易下结论
,

而应根据试验地的情况

进行考察
。

当试验地有一个方向的肥力或地

势趋向时
,

区组间差异显著
,

正说明了 田间

设计的正确
,

结论的可靠
。

还应指出
,

要得到准确的试验结果
,

除

了要有正确的田间设计和精 确的统计 分 析

外
,

选择地势平坦
,

土地肥力 均匀一致的地

块做试验 田
,

以及正确一致的田间管理和按

规程操作仍是不可缺少的前提
。

因为随机区

组设计方法改变不了地力不均的现状
,

也改

变不了试验操作过程中出现的误差
,

它只能

在一定范围内对土地差异加以控制
。


