
幼虫密度调查多数 3 0头以卞
,

没有达 到防

治指标
。

发生面积只有 1 72 万亩
,

仅挑治了

91 万亩
。

节约了大量药费和资金
。

1 9 8 4一 19 8 5 年根据一测二 查三 看 调查

资料综合分析
,

预计草地螟不会大发生
,

发

出了草地螟不会大发生的
“

安民告示
” 。

实际

上草地螟却未发生
。

1 9 8 5年我国北方二代草地螟 发生很轻
,

越冬基数低
。

据山西雁北地区 10 个县 65 个

乡 6 5 0 0个调查样点调查
,

每平方米 有 越冬

幼虫 0
.

14 头
,

面积大约 12 万亩
。

我省 也很

难找到越冬幼虫
,

预计 1 9 8 6年我 省 草地螟

轻或不发生
。

四
、

小结与讨论

我们利用已有的资料和经验
、

结合几年

实际发生调查
,

初步明确了灯下蛾量
、

雌蛾卵

巢发育进度
,

温湿度是影响草地螟种群数量

变动的主要因素
,

并以此为依据提出了一测

二查三看的预测预报方法
,

实际应用证明效

果很好
。

由于对草地螟迁飞生理机质
、

迁飞

规律
、

和种群数量变动规律不十分清楚
,

暂

时不能研究提出更科学的数学模式和微机预

报方法
。

所用的一测二查三看的预报方法
,

仍属于传统和经验预报方法
,

必然存在它的

局限性
。

因此
,

有必要开展数学模式和微机

预报方法的研究
。

佳木斯地区温度条件与玉米生育

及产量关系分析
连成才 李寅宗 史占忠

( 黑龙江省 农科 院合江 农科所 )

赵 洪 凯

(黑龙江省 农科院栽培研 究所 )

玉米是喜温的高产作物
。

大量的资料分

析和生产实践证明
,

玉米产量变化与各年间

的热量条件密切相关
。

高温年玉米各个发育

阶段的气象条件都得到 满足 则 增 产
,

而低

温年出现不同程度的减产
。

分 析 影 响玉 米

生长发育的温度条件
,

冷害规律及 冷害指

标
,

趋利避害
,

为玉米稳产高产提供理论依

据
。

一
、

佳木斯地区玉米冷

害发生规律

用 5 年滑动平均的办法
,

对佳木斯地区

1 9 5 6 至 1 9 8 1年 2 6年间 ) 10 ℃有效积温与当

年玉米产量关系进行处理
,

得出新的产量序

列
,

即趋势产量 (见表 1 )
。

表 1 中的气象产量 (刁y) 用公式
: 刁y =

y 一 y :

计 算之
,

式中 y 表示实际产量
,

y :
表

示趋势产量
。

从 26 年间玉米生育 季 节 5 一 9 月份 )

10 ℃的活动积温分析 (见表 1 )
, 5 一 9 月份

历年积温平均值为 2 57 6
.

9℃
,

全年妻 10 ℃的

活动积温低于历年平 均 值有 n 年
。

其中在

历年 》 10 ℃积温平均值 一 5 .3 9℃以上 的有 4

年 ( 1 9 5 6
、
1 9 6 4

、
10 6 8

、
1 9 7 9年 )

, 1 9 5 6
、
1 9 6 4

两年减 产 较 重
,

占 4 年的 50 %
。

在历年 )



表 协 佳木斯地区 )0 1℃积温与主米产盆的关系

幸了 》 10 ℃积温 积 温 距 平

\ \ {卜 {

( y》 实际产量

( 斤 /亩 )

( y户趋势产量

( 斤 /亩 )

( d y )气象产耸

( 斤 /亩 )

相 对 气 象

产盈 ( % )

1 9 56

1 9 5 7

1 98 5

19 5 9

1 96 0

1 96 1

196 2

196 3

1 96 4

1 96 5

1 96 6

6 1 9 7

1 96 8

196 9

1 9 70

1 9 7 1

1 9 72

1 9 7 3

14 9 7

1 9 7 5

1 9 76

1 9 77

1 9 78

1 9 7 9

18 90

8 1 9 1

2 4 0 5
.

1

2 4 2 7

2 580

2 6 3 7

2 4 7 1

2 74 0

2 6 0 6

2 6 0 9

2 52 3

2 56 9

2 8 5吕

2 6 2 5

2 56 7

2 32 3

2 76 4

2 4 4 6

2 4 8 8

2 7 39

2 5 9 3

2 6 0 7
.

6

2 4 76
一

3

2 5 78
.

6

2 6 5 5
.

1

2 4 5 5
一

9

2 6 0 6
一

7

2 4 9 7
.

1

一 36
一

8

一 104
一

9

3
.

1

6 0
一

1

一 10 5
一

9

6 1 3
.

1

2 9
一

1

1 1 3
一

1

2 52
一

4

2 2 3
一

4

2 2 1
.

4

1 92
一

4

12 7
一

4

1 98
.

0

16 4
一

7

1 5 3
一

6

2 18
.

0

1 3 1
一

4

2 2 5
.

6

2 86
.

2

2 6 8
。

0

2 8 5
一

8

2 8 5
一

6

3 9 5
.

0

32 1
一

5

3 3 1
。

4

34 1
.

3

3 5 1
.

2

4 0 6
一

8

34 1
.

0

3 3 5
一

2

2 99
一

4

2 6 3
一

6

2 2 7
一

8

一 2 4
一

2

一 2 0
.

4

4 1
一

6

7 5
一

6

一 72
一

4

一 2 0
一

0

一 0 1
一

6

一 9
.

6

16
一

3

2吕
一

2

一 72
一

4

一 1 1
一

2

6 7
.

3

6 9
.

4

2 9
一

0

吕 8
一

5

::::
1 1

一

1

7 5
一

1

一 9
一

9

一 2 4 4
一

9

18 7
。

1

一 0 1 3
一

9

一 8 8
一

9

6 2 1
一

l

6 1 )

0 3
一

7

一 0 10
一

6

_
. 1 7

了 8
一

2

一 3 5

12 6
一

6

0 3
一

4

4 3
一

8

4 4
一

0

一 9 7
一

8

4 0
一

4

一 2 5

一 6 2
.

4

一 . 4 3

一 3氏 3

4 6` 8

一 1 1
。

8

一 9

5 9
一

8

一 1
。

4

50
一

0

一 5 7
一

8

一 1匀
一

1

4 9
一

0

1 1
一

8

1 3
一

2

1 3
.

3

一 52

2 1
一

3

一 6
.

7

一 2 4
一

0

一 1
。

O

一 1 3
一

0

1 1
.

7

一 2
.

9

一 2
.

了
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1 0℃积温 一 7 9
.

8℃以下的有 7 年 ( 1 9 5 7
、
1 9 6 0

、

1 9 6 9
、

19 7 1
、

1 9 7 2
、

1 9 7 6
、
19 8 1 年 )

,

这几 年都

减产
。

因此
.

可以认为 5 一 9 月份 ) 10 ℃的

活动积温在历年平均值 一 30 ℃以下的
,

都应

是低温冷害年
。

按上述积温指标进 行 分 析
,

在 1 9 5 6一

19 81 年 2 6 年中
,

有 9 个 低 温 冷 害年
,

即

1 9 5 6 , 19 5 7
、
1 9 6 0

、

1 9 6 4
、 1 9 6 9

、

1 9 7 1
、

1 9 7 2 ,

1 9 7 6
、

一9 8 1年
,

占 2 6 年的 3 4
.

6%
。

由表 1 的数据
,

进行气象均方差分析
:

稳定
。

仅就每亩减 产 4 .7 6 斤计 算
,

佳 木斯

地区每年平均种 植 3 00 万 亩玉 米
,

在 低温

冷害年就要减产 .1 4 28 亿斤
。

说明低 温冷害

所造成的粮食损失是一个不可忽视的战略问

题
。

气象均方差
=

{艺典戴…
= 、 7

.6( 斤 /亩 )

:

尸
`一 ` 月

气象均方差值表明
,

气象条件使玉米每

亩减产 4 7
.

6斤
,

这仅是在平均 情 况 下的减

产
,

而严重的低温年
,

亩减产更多
。

玉米虽

然是高产作物
,

但因受低温的影响
,

产量不

二
、

低温冷害年作物

生育期间气温变化

低温冷害年气温变化过程
,

特别是作物

生育期间的热量
,

是决定作物产量的重要因

素
。

由于热量在作物的生育期内
,

在空间上

的分配不均
,

所产生的作用和影响也不同
。

图 l 中是低温冷害年
,

玉米生育期逐月

气温变化过程
。

从图中可看出低温冷害年在

各月份经常出现低于历 年 平 均值 1 一 2 .5 ℃

·

22
·
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育的前期
,

出现低温冷害的频率大
,

使生育
期拖后

,

产生延迟型冷害
。

其次是 8 月份
,

作物生育的低温
,

造成贪青晚熟
。
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图 i 低温年气温变化过程

左右的低温
。

并可分析出几种低温形式
,

有

的年份出现一个月的 严 重低温
,

如 1 9 7 4年

6 月份
,

低于历年 平 均值 2 .4 ℃
,

但以后几

个月份气温又偏高于历年平均值
, 5 一 9 月

》 10 ℃积温为 2
,

5 93 ℃
,

比历年平 均 值高
,

前期玉米虽受低温
,

但后期高温起到一定的

补偿作用
。

有的年份前三个月份连续出现低

温
,

如 1 9 6 0
、

1 9 6 9 年
,

后期 s 月份虽气温偏

高
,

也很难得到补偿
。

1 9 6 0 年气 象 亩 产为
一 72

.

4 斤
, 1 9 6 9年气象亩产为 一 97

.

8斤
,

造成

历史严重减产
。

从图 1 中还可 以看出
: 5 月份

玉米出现低温在 9 年中占 6 .6 6% ; 6 月份玉

米营养生长期
,

出现低温占 g 年的 88
.

8% ;

7 月份是玉米 营养生 长 与生殖生 长交替

阶段
,

出现 低 温 占 9 年的 44 % ; 8 月份玉

米进入子 实 灌 浆 期
,

出 现 低 温占 9 年的

55
.

5%
。

从 9 年的资料分析
,

看出在 玉米生

三
、

温度对玉米生长发

育的影响

1
.

温度对叶片生长速度的影晌

出叶速度是衡量叶片利用热光能的生态

指标
。

玉米晚播营养生长期短
,

进入高温季

节后加速生长
,

叶片数减少
。

如 4 月 25 日播

期最 终 形 成 1.7 4 个叶
,

利 用 》 10 ℃ 积 温

1 2 0 0
.

1℃
,

每展开一个叶片平均需积温 68
.

9℃

积温与叶片增长量之间的回归式
, 了 = 一

.0 5 85

+ .0 0 13 7二
,

积温每增加 1 ℃
,

叶片增长量为

0
.

0 1 3 7
, r = 0

.

9 8 9
* * ; 5 月 5 日播期形成 1 7

.

7

个叶
,

利用积温 1 120
.

1℃
,

每展开一片叶需

积温 63
.

3℃
,

积温与叶片增长量的回归式
,

y “ 一 0
.

2 1 4 + 0
.

0 1 3 9 x
, r = 0

.

9 8 2 * * ; 5 月 1 5

日形成 17
.

5 片叶
,

利用积温 1 14 .0 0℃
,

每展

开一片叶需积温 65
.

1℃
,

积温与叶片增长量

的 回归 式 为
: 了 = 一 0

.

4 9 5 + o
.

o i 4 3 x
, r =

.0 9 8 7护 ; 5 月 2 5 日播 期 形成 16
.

5 片叶
,

每

展开一 片 叶 需 积温 61 .8 ℃
,

回 归 式
,

y 二

一 0
.

0 0 8 + 0
.

0 14 6x
, r = 0

.

9 8 2
* * 。

4 月 2 5 日
,

5 月 5 日
、

5 月 1 5 日
、

5 月 2 5 日播期从第

一片叶到第八片叶
,

每展出一片叶所需天数

依次为 4
.

8天
、

.4 6天
、

.4 1天
、

.3 7 天
。

生长

速度快
,

叶片数减少将影响光合作用和千物

质积累
。

叶片在生长过程中
,

温度是起主导作用

的
。

出叶频率与气温密切相关
,

一天展开一

片的日 平 均 温 度 在 24 一 25 ℃
,

最 高 频率

39 % ;
二天展开一片的 日平均温度 22 一 23 ℃ ;

最高频率 27
.

5 % ,
三 天或四天展出一片叶的

日平均温度 20 一 21 ℃
,

最高频 率为 33 %
,

45 % ; 五天展出一片叶的日 平 均气温 18 一

19 ℃
,

最高频率 50 % ;
六天展 出一 片 叶的

日平均 气 温 16 一 17 ℃
,

频率 50 % ; 七天
、

八天
、

九天展出一片叶的日 平 均气温 14 一



15℃
。

生殖生长并进期的叶面积
、

光合势数值的消

叶面积
、

光合势
、

千物质是形成产量的 长
,

适时早播均比晚播 的 5 月 15 日
,

5 月

重要生物学基础
。

对说明不同播期利用温度 25 日高
。

叶片是光合作用的主要器官
,

叶面

和光能的差异性是无疑的
。

从表 2
、

表 3 可 积的大小
,

光合势的强弱直接影响着千物质

看出
,

不同播期在营养生长期
,

营养生长和 的积累
。

表 2 不 同播期各生育阶段叶面积及千物质

五 叶 期
{_

一

生 竺
.

巡_
_

抽 雄 艳 }
_ _

巡一竺
-

塑
千物重
g /m

,
叶面指 数

千物重
g / m

, 叶面指数
干物重 {
g /功

,

{
叶 面指数

千物重
g /m

,
叶 向指数

成熟期

千物重
g / m

.

期\

冬J

理

处

2 5 / 4

5 / 5

1 5 / 5

555
一

333

444
。

333

0
一

07 7 8
一

1 0
。

3 7 4 91
.

5 1 5 7 7
一

4

0
.

0 6 7 6
一

2 0
一

3 5 4 7 1
.

4 1 2 0 6
一

9

0
一

0 5 5 9
一

5 0
.

3 3 4 1 8
一

1 1 5 2 0
.

4 7

2 5 / 5 0
.

0 5 5 .0 5 0
一

2 9 4 22
一

1

222
一

888 8 71
.

888

222
一

777 8 9 8
.

777 2
.

222

222
一

444 7 9 1
一

555 2
。

333

222
一

555 7 8 5
一

222 1 9 7 4
一

7

表 3 不同播期各生育阶段光合势m丫亩
、

日

处

理

2 5 / 4

{ 五叶期—期 }
} 拔节期

拔节 ”
一…

抽 雄期
{

抽雄— 灌

浆期

4 4 0 0
.

2 2

5 / 5

1 5 / 5

3 2 8 0
一

1 6

1 3 9 3
.

4 0

2 5 / 5 1 0 2 0
一

1 5

111 5 4 7 0
.

7 777

2
.

温度对穗分化的影响

玉米合玉 n 号雌雄穗分化与 外 部器官

的生长有一定的同伸关系
。

不同环境条件仅

影响营养生长和穗分化的速度
,

却不改变穗

分化与展开叶片之间的 同步关系
,

穗分化过

程与展开叶片之间密切相联 (见表 4 )
。

了解

这一同伸关系
,

可运用相应的农业技术措施

促进玉米幼穗分化
。

从第 3 叶展平开始
,

每展平一个叶片取

表 4 不同温度条件对稼分化过程的影晌

一井
.

2 4
.



3株在解剖镜和显微镜下观察雌雄穗分化过

程
。

播期虽然不同
,

但雌雄穗分化过程与展平

叶片之间的相互关系是一致的
。

雌穗开始分

化的时间比雄穗晚两个分化时期
,

当雄穗小

穗分化期
,

雌穗进入生长锥未伸长期 , 雄穗

小花分化期 ; 雌穗进 入 伸 长 期
,

小穗分化

期 , 雄穗花粉囊形成
,

雌穗 进 入 小 花分化

期
;
雄穗花粉粒形成

,

雌穗花丝开始伸长
。

由表 4看出
,

5 月 5 日以前播 种 的玉

米
,

雌穗小穗分化期
,

小花分化期延续时间

长
,

晚播的分化时间短
。

决定果穗大小及穗

粒数多少
,

在很大程度上取决于雌穗小穗分

化及小花分化时的时间长短
,

延续时间长有

利穗大粒多
。

3
.

温度对灌浆速度的影响

玉米吐丝授粉后
,

子房体逐渐膨大
,

子

粒干重增长曲线呈 日型 (见图 2 )
。

匆 1

由 0
.

6 6 克逐渐下降到 0
.

3 克
,

含水量下降到

3 0
.

6%
。

山几
田石

~

几声亡
灌浆速度曲线

,

可看出灌浆速度曲

脚咱长一之一 }奥
J尸 l 、斗 L

庆浆速度中
二

潜盏丽

线的顶点
,

在子粒灌浆后的第 32 天
,

此时正

是玉米乳熟中后期
,

茎杆
,

叶鞘中贮存的碳

水化合物向子粒中输送的最大值时期
。

子粒形成主要是茎鞘中贮藏的光合产物

向子实中运转
,

干物质的输送需要在一定的

温度条件下进行
。

日平均气温 20
.

6℃
,

淀粉

充实率为 44
.

4%
,

种子含水量 55
.

6% ; 18
.

1℃

淀粉充实率 34
.

7%
,

种子含水量 65
.

3 % ; 14
.

4

℃淀粉充实率 23
.

1%
,

种子含水量 76
.

9% ,

12
.

1℃ 淀粉 充实 率为 11
.

5%
,

种子 含水量

88 .5 %
。

可见 日平均气温低于 14 ℃
,

子实干

物质的增长量缓慢
,

淀粉充实率降低
,

子实

失水速度慢
。

经回归分析
,

日平均气温与干

物质日增长量呈明显 的 正 相关
,

回 归方程

y 二 0
.

5 4 2 + o
.

o 6 8 x
,

t = 4
.

2 2
,
P < 0

.

0 1
,

差异极

显著
。

即 日平均气温每升降 l ℃
,

干物质日

增长量增加或减少 .0 0 6 8 4 克
。

在 低 温 条件

下
,

植株体内生理活动减弱
,

茎鞘中贮存的

可溶性物质
,

向子实中输送受阻
。

西粗干生

二刹越度

舀沸肠唯己

( H
。 钊 , 然黔竺

10 2 0 3口 动 面
一

而七 (勤

图 2 玉米于粒千重增长雍桨速度曲线

其方程式为
:

2 6
。

4 3 2 9
y = 丁而瓦飞丽污二

.

仄I后后感子

将此方程对时间七进行微分
,

得出灌浆速度

方程式
:

2 6
.

4 2 3 X 0
.

1 6 6 8 x
.

5
.

1 1 8 3 一 0
.

1 6 6 8七

( 1 +
,

5
.

1 1 8 3 一 0
.

1 5 4 7七)
一一

几一巧

灌浆后最初 10 天
,

百粒重 日增长量为 .0 07 9

克
。

灌浆后 15 一 30 天为直线快速增长阶段
,

百 粒干重日 增长 量在 0
.

5 36 一 .1 22 克
,

子粒

含水量由 88 %下降到 53 %
。

以后 又 逐渐缓

慢
,

灌浆后 30 一 54 天
,

百粒干重 日 增长量

四
、

不同生育阶段下限

温度及诊断技术

玉米不同发育阶段所要求的最高温度
,

最适温度和生物学下限温度是不同的
。

所谓

生物学下限温度即为生长发育的起点温度
。

根据某一个发育阶段的起始和终了的天数
,

首先假定不同的下限温度
,

求算有效积温
,

然后按偏差法求出玉米的生物学下限温度
,

即播种至出苗 7 ℃
、

出苗 至 拔 节 12 ℃
、

拔

节至抽雄 18 ℃
、

抽雄 至 吐丝 15 ℃
、

吐丝至

成熟 13 ℃
。

依据多年试验结果得出各生育期内所需

有效积温和标准天数的理论值
,

即播种至出

苗为 1 07 ℃ 士 23 ℃
、

18 天士 7 天 , 出苗至拔

节 2 87 ℃ 士 15 ℃
、

39 天士 5天
、

拔节至抽雄



邪℃ 士 4 ℃
、 1 7天 士 1天 ;

抽雄至吐丝 6 5℃

土 4 ℃
、

5天 士 1天 ;吐丝至 成熟 32 6℃士

7℃
、

4 9天士 9天
。

利用 以上数据
,

根据公式
: T 二 ( A : 一 A )

l

A
. `

_

_
_

_ .

卜

~ 二
_

飞 _
_

,
_ _ _ _

.

_
_

,

~ 二

`

贡就可以求算出各生育阶段延迟生育的天

数
。

式中 A ,
表示实

L

际有效积温
,

A 表示理

论有效积温
,
N 表示标准天数

,
T 表示延迟

生育的天数
。

减少中耕次数及其理论的研究

谭国强 杨香久 刘建政 陈绍慈 徐文富

( 黑龙 江省 农业科学院拼作栽培所 )

一
、

研究目的

当前
,

世界越来越多的国家
,

在农业生

产上
,

多采用少耕法或免耕法
,

并被认为是

最有效的
,

而我省农业生产中所采用的耕作

方法仍是以平翻多耕体系为主
。

在一个生产

周期中
、

从种到收需干多个生产环节
,

不但

费工多
,

而且生产成本也高
。

其中
,

中耕除

草环节用工量最大
,

占田间总用工量的30 一

3 5%
。

中耕一向被认为是不可 缺 少 的 增产措

施
,

并认为中耕次数越多越好
,

其理由是多

中耕可以增地温
、

保水分
、

促早熟
、

增产量
。

特别是近些年来当机械动力代替了畜力耕作

之后
,

增加了中耕次数
,

增加了能量消耗和

费用
,

降低了经济效益
。

为 了摸清中耕的作

用
,

达到省工
、

高产
、

低耗
、

增收
,

19 8 0一

19 8 2年进行减 (免 ) 中耕次数及其理论的研

究
。

现将试验结果归纳如下
:

二
、

试验方法及条件

19 7 9年进行了预备试验
,

生产中证实了

不 中耕的大豆和玉米
,

无倒状
,

产量高于中

耕地
。

19 8。一 19 8 2 年在秋翻秋起垄的麦茬
、

瓜

菜茬
、

谷茬地上和原垄大豆茬
、

深松原垄玉

米茬地上
。

进行了小区和大区对比试验
。

小

区设五个处理
:

( 1) 喷药免中耕 , ( 2) 喷药一

次中耕
;

( 3) 喷药二次中耕 ; ( 4) 喷药三次中

耕 , (5 ) 不喷药三铲三蹬为对照
。

每个处理

12 垄
,

垄距 70 厘 米
,

垄长 1 60 米
。

小区面

积为 1
,

3 44 平方米
,

供试面 积 为 2 , 5 00 平方

米
,

随机区组
,

三次重复
。

1 9 8 2年在海伦县丰 山公社丰胜大队秋翻

瓜茬和原垄豆茬地上
,

又进行了大区对比的

中间试验
,

设四个处理
: ( l) 人工除草免中

耕
; (2 )人工除草一次中耕 ; (3 )人工除草二

次中耕
; (4 ) 人工除草三次中耕为对照

。

除

对照区三铲三蹬外
,

其余各处理人工除草均

进行二 次
。

每个 处理 为 12 垄
,

垄距 70 厘

米
,

垄长瓜茬为 400 米
,

小 区 面积为 3, 3 60

平方米
,

在豆茬原垄地上
,

每个处理面积为

6
,

15 .7 2 平方米
,

设三个处理
,

不设二次中耕

处理 区
,

其它处理相 同
,

大区对比
,

不设重

复
。

小区试验为 5 月 4 日播种
,

玉米品种为

龙单 3 号
,

播量每亩 2
.

7 斤用悬挂龙江一号

播种机条播
,

亩施种肥磷酸二按 18
.

7斤
。

5

* 本课题由谭 国强同志主持并执笔
,

1 9 80 年何烈助

同志乡加指导
。


