
感染的植体内病菌的生长
、

发育和数量的增

加
。

但本次试验
,

首次施药的时期偏晚
,

7 月

18 日已出现了零星的病斑
。

作者认为
,

如果在

7 月 1 0 日一 7 月 15 日施药
,

可能效果更好
。

至于白叶枯病的流行规律
,

本试验虽在

耕作
、

栽培方面找到一定的相关性
,

但还有

许多间题有待进一步研究
。

为此
,

据本试验提供的依据
,

建议采取

以下防治措施
:

1
.

播前用 .0 4 % 浓盐酸 ( 4 斤浓盐 酸加

1 0 0 0 斤幻 浸泡种子 24 小时
,

后用清水冲

洗
,

催芽播种
。

2
.

秋收后本田实行秋翻
。

.3

合理密植
,

最好采用早育稀植 (每平方米有

效穗 4 00 一 50 0穗 )
。

4
.

合理追肥
,

田间最后一

次追肥
,

尿素 5 斤 /亩
,

以 6 月 20 日左右追

施为好
。

碳酸氢钱 7 斤 /亩
,

以 7 月 l 日左右

追施为好
。 5

.

药剂防治
,

插秧前用 10 %叶青双

(川化
一

0 1 8 ) 8 0 0 倍液封锁田埂及田面 ( 1 5 0

斤 /亩 )
。

7 月 15 日前后喷一次 10 % 叶青双

80 0倍液 ( 15 0 斤 /亩 )
,

一周后喷第二次
。

高粱耐低温选育的研究

朱振新 阴秀卿 于晶贤

(省 农科院育种所 )

金元汉 陈笑孔

(省 农科 院嫩江所 )

姜玉琴 杨滨山

(省 农科院绥化所 )

黑龙江省地处高纬度
、

长日照的寒冷地

区
,

热量资源偏低
,

高粱生产常因低温而遭

受冷害
。

开展耐低温高粱的选育是提高我省

高粱单产水平
,

使高粱生产高产稳产的重要

措施
。

高粱是对低温最敏感 的农 作物 之 一
。

R h y k e dr 和 D o g g e七七等 ( 1 9 7 0年 )研究提出
,

高粱生长的最低温度为 16 ℃左右
。

在北部种

植高粱
,

由于低温
,

特别是夜间温度常限制

其正常生长
。

理想的高粱种质必须兼备耐寒

性
。

很多学者
,

对高粱萌发
、

出苗及幼苗生

长耐寒性能已作研究
。

而 E as 七in 等人 ( 1 9 7 6

年 ) 研究证明
,

高粱耐寒性在各生长阶段是

不同的
。

据 S i mo
n 3 ( 1 9 8 2年 )研究提出

,

构

成作物产量效应中
,

遗传型与环境互作效应

要占整个产量效应 中的 三 分 之 一左 右
。

因

此
,

对遗传型与环境互作进行研究
,

有一定

现实意义的
。

一些品种的遗传型在高温年或

正常年份表现高产
,

遇低温寡照年产量 明显

下降
,

起落幅度大
,

据统计减产 幅度可 达

50 %以上
,

限制了高粱的种植和推广
,

主要

原因是品种遗传型和环境变异不相适应
。

本

研究旨在利用不同地理纬度的环境差异
,

筛

选耐低温
、

光反应不敏感
、

稳产性高的遗传

型三系材料
,

进而选配出稳产
、

高产亏 适应

性广的优质杂交种
。

本文主要论述耐低温杂

交种的选育
。

材料与方法

本研究选定我省高粱生产区中有代表性

的三个试验地点
:
省育种所 (哈尔滨市北纬

4 5
0

4 1 ,
)
、

绥化地区所 (绥化市北纬 4 6
“

3 7` )
、

嫩江地区所 (齐齐哈尔市北纬 4 7
0

4 2` )
。

参试品种
:
不同生态类型条件下选育出

来的不同遗传型的母本不育系
、

保持系
、

恢

复系共 53 份
。

进行三年的亲本 鉴定
,

用参

试的亲本组配部分杂交种
。

对杂交种三个试

验点按统一方案
、

要求
,

共同进行了两年鉴

定
。

生育期间调查记载出苗期
、

抽穗期
、

开

花期和成熟期
。

计算播种至 出苗
、

出苗至抽

穗
、

出苗至开花
、

开花至成熟
、

出苗至成熟

注 : 此文经郭锡勋研究员审阅指导
,

仅此致 谢
。



各阶段的生育积温和日照时数
,
计算父

、

母

本的配合力效应 , 计算各品系各性状的变异

系数 ( .O V % )
、

回归系数 ( b )
、

离回归标准

差平方 (磷 即离回归变量 )
、

回归系数标 准

差 ( S b
)

,

进行差异比较和稳产性测定
。

回归系数标准差。。 二 `

/二二鱼查二
丫 万 ( x 一 X )

2

数理统计方法及公式

以参试品种某一性状的平均数作为该试

验点的环境指数 ( x)
,

品种性状变化数为应

变数 ( y)
,

计算各性状的回归系数 b
,

离回

归方差 锐 和回归系数标准差 S 。 ,

用来进 行

衡量品种遗传型的稳定性
。

其统计公式
:

试验结果
、

选育高粱耐寒性种质是可能的

艺
x y 一

回归系数 b 二

—习 x “ 一

艺x 习y

n

( 万 x )
“

n

离回归平方和 = y值平方和

离回归方差 歇

_ 〔乘积和 〕
2

x值平方和

各品种离回归平方和的总和

各品种 N 的总和 一 Z x 品种数

经 1 9 8 1~ 1 9 8 3 三年对高粱三系感温感

光
、

及稳产性鉴定研究证明
,

通过选种鉴定
,

选育高粱耐寒性种质是可能的
。

并证明了高

粱不同生长阶段的耐寒性是不同的
。

与 E a -

的 i n 等人研究结果是一致的
。

如 黑龙 1 1A B

在生育前期对温度要求不严格
,

表现为不敏

感类型 (即为耐低温类型 )
,

但生育后期对温

度反当较前期敏感
。

恢复 系嫩 5 18 7生育前

期对温度反应为不敏感型
,

生育后期为强敏

感型
。

从出苗至成熟对温度反应不敏感型的不

育系有黑龙 1 1 A B
、

3 0 A B
、

嫩 3 0 92 A B
、

5 2 4 4

A B
、

7 o 1 6 A B 等 8 个不育系
。

恢复系有 灯 笼

红
、

恢 7 7
、

7 5 5 4
、

绥恢 s 等 s 个恢复系 (见表 1)
。

表 1 杂种亲本感温鉴定结果 ( 19 8 1一 1 9 8 3 )

不 敏感型 一般敏感型 强敏感型

… I } I } I } , `

生育前期

不 系 育 1 1人 B 3 0 9 2 A B

1 3 0 A B

出苗一开花

3 0 3 9人 B 5 2 4 4 A B

3 0 A B 72 2 4 A B

7 0 1 6 A B 5 2 4 3 A B

1 l l A B 6 0 92 A B

1

3 3 3 9 A B
.

3 1 0 9 A B 3 3 4 0 A卫
8 0 62 A B 1 4 9 A B

0
.

V
.

%

I
:

1一 3
.

9 9

I
:

4
.

00一 5
.

0 0

恢 复 系 R 5 1 8 7

绥 R 1 2

绥 R S

R 1 2 2

R l l 8

73 8 4

R 1 0 4

绥恢 2

6 5一 1 5

R 1 2 9 .

关东锉
.

绥恢 8

R l l l

绥 R 了

4 2 9 2

万
:

5
.

0 0 以上
* 表示回归系数差异显

著
。

以下同
。

-4红
。助42R雌:10R恤

开花一成熟 生育后期

72 2 4人 B

3 3 3 9人 B

1 1 A B

3 0 3 9 A B

R l l 8

合 江八叶
级 R 1 2

5 2 4 4人 B

1 3 0 A B

1 4 9人 B

7 0 1 6人 B

5 2 4 3 A B

3 10 9 A B

1 l l A B

O
.

V
。

%

I
: 5

一

0 0一 9
.

9 9

I
:

1 0
.

0 0一 1 2
.

0 0

R 1 0 3 R 5 1 8 7 .
R 1 2 9 .

R 1 0 4
.

绥 R , .

42 9 4
.

关 东艘
.

缓 R 3
.

2
.

` 2一 4 6

1 12
.

0 0 以上

不 育 系 1 1人B

3 0 9 2人 B

3 0 3 9人 B

7 0 1 6 A B

3 0人 B

5 2 4 4人 B

1 3 0 A B

3 3 4 0 A B

R 1 2 9

R 1 0 3

7 3 8 4

绥 R 1 2

出苗一成熟

5 2 4 3 A B 80 6 2 A B

6 0 9 2 A B 1 l l A B

3 1 0 9A B 7 2 2 4 A B

3 3 3 9 A B

R 1 2 2 6 5一 1 5

全生育期

1 4 9 A B O
.

V %
1

.
2

.

0 0一 2
一

9 9

I
:

3
.

0 0一 4
.

0 0

8 7

9 4

1 4
+

0 0 以 上

B .2
R 3 .

R l l l
.

甘 双
绥 R 7

关东锉 1

R 1 0 4
.

铭5142缓绥灯笼 红

恢复系 半 合江八叶
绥 R S

15
.



二
、

超标品种的拮选 所点选出 5个杂种
,

三点共选出 20 个杂种
。

19 8 3一 1 9 8 4两年三点共鉴定杂交种 1 4 9 6 其中 7 O 1 6 A x 灯笼红
、

7 o l 6 A x 哈恢 12 2两

份
。

小区收获面积 4 .2 M 2 ,

测产并考种
。

设 个杂种
,

二年三个点都表现产量高
、

配合力

统一对照品种
:

晚熟种对照 品种为 同杂二 强
。

7 o 1 6 A x 灯笼红三点两年平 均亩产为

号 , 中早熟对照 品种为兰 杂一 号
。

本 研究 8 7 .4 6斤
,

平均增产 1.9 9 % , 7 o 1 6 A x 哈恢

仅列表统计在哈尔滨
、

绥化
、

齐齐哈尔三个 1 22 平均亩产为 8 2 .2 1斤
,

增产 20 %
,

且这

试验点比标准品种同杂二号增产 10 %以上的 两个杂种其他农艺性状 亦较 良好
,

熟期适

适应本地区应用的品种
,

哈尔滨点选出 8 个 中
,

株高理想
,

产量较高
,

适应性强
, 1 9 8 5

杂种
,

绥化点选出 7 个杂种
,

齐齐哈尔嫩江 年参加省区域试验 (见表 2 )
。

表 2 耐低温鉴定超标品种表 ( 19 8 3一 19 84)

适 应 地 区

千粒重克

…
一

…
一

…
一

|
一应

组合名称
平均亩产

( 斤 )

产增%

…
ù

…
一

|
一广

1 1 A x 绥 R 3

5 2 4 4A x 合江八叶

7 0 1 6人 x 哈 1 0 4

5 2魂4 A x 绥R s

1 1人 x 1 0 3
`

1 1 1人 x 绥R S

7O 1 6 A x 灯笼红

7 0 1 6人 x 哈 R 1 2 2

9 2 3
一

3

8 9 .7 1

9 1 5
.

9

9 0 6
一

4

9 1 9
.

1

9 1 9
一

6

9 0 8
一

8

8 3 3
.

6

2 8
一

5 5

2 2
一

6

2 4
一

7

2 3
.

3

2 0
一

9

2 1
.

3

1 6
.

0

1 2
一

7

1 1 3

1 1 3

1 1 2
一

5

1 1 8
一

5

1 1 3

1 1 6
一

5

1 1 .7 5

1 1 2

2 2 4
一

3

2 5 9
一

2

2 1 4
一

0

2 4 9
一

2

2 2 4
.

5

2 2 9
一

5

2 4 3
.

4

2 1 .7 3

2 3
.

4

2 .7 6

2 6
。

7

2 6
.

5

2 3
一

9

2 3
一

7

2 4
.

0

2 3
一

7

第一积温带松花江地 区

第 一积温带松花 江地 区

第一积温带松花江地 区

第 一积温 带松花江地 区

第 一积温带松花 江地 区

第 一积温带松花江地 区

第一积温带松花江地 区兴

第一 积温 带松花 江地 区狱

7 2 2 4A x 灯笼红

5 2 4 4 A x 1 0 3

1 4 9人 x 绥R S

5 2 4 4人 x 灯笼 红

5 2 4 3 A x 绥恢 8

7 0 1 6A x 哈 1 2 2

7 0 1 6人 x 灯笼红

1 0 5 5
.

9

9 9 .7 1

9 1 2
一

7

9 6 2
一

8

9 6 3
一

2

8 1 .7 8

9 4 0
一

9

3 5
一

5

3 1
。

7

1 5
一

1

2 .7 2

2 7
一

5

9
一

2

2 1
一

3

1 0 9
一

5

1 1 7
一

5

1 0 2

1 1 6

1 0 6

1 1 0
一

5

1 0 7

2 3 .7 4

2 64
一

5

1 8 8
一

4

2 7.7 9

2 2 4
.

8

2 3 8
一

2

2 6 .7 8

2 4
一

7

2 9
一

3

2 .7 7

2 6
.

9

2 8
一

4

2 3
一

7

2 8
一

4

绥化地 区

绥化地 区第一积温 带

缓化地 区第一
、

二积温 带

缓化地 区第一积温带

绥化地区第一
、

二积 温带

绥 化地 区第一
、

二 积温带狱

绥 化地区第一
、

二积 温带狱

6 0 9 2 A x 哈 1 2 2

60 9 2 A x 缓 R a

6 0 0 2人 x 绥 R S

72 2 4A X 4 2一 4 6

70 1 6 A x 哈 1 2 2

了o 1 6A x 灯笼红

7 3 9
一

1

7 4 .7 0

6 9 2
一

5

九 9
一

3

8 1 4
一

8

7 7 4
一

0

2 8
一

1

3 3
一

2

2 3
一

2

2 4
.

6

4 0
.

4

2 2
一

4

1 1 4

1 1 4
一

5

1 1 .7 0

1 1 1
一

5

1 1 6

1 1 6
.

2 3 3
一

6

2 2 2
一

7

2 2 5
.

8

2 1 5
一

1

2 1 3
一

0

2 2 3
.

7

2 5
.

3

2 .7 7

2 9
.

2

3 0 2

2 6
一

6

2 1
一

3 5

嫩江地 区第一 积温带

嫩 江地 区第一积温 带

嫩 江地 区第一 积温 带

嫩江地 区第一积温 带

嫩 江地 区第一积温 带菜

嫩 江地 区第一积温 带袄

适 应 性 广 的 品 种

7 O1 6 A x 灯笼红

7 0 1 6 A x 哈 R 12 2

8 7 4
.

6

吕2 2
一

1

1 9
一

9

2 0
一

7

1 1 3
一

5

1 1 2
.

8

2 4 5
一

0

2 2 2
一

8

2 4 6

2 4
.

6

三 个地点都增产
、

稳产

三 个地点都增产
、

稳产

三
、

亲本
、

杂交种性状的连应

由 1 6 个母本不育系与 21 个父本恢复系

组配 2 50 余个组合
。

经过杂交种鉴定
,

我们

统计了六个母本不育系和十个父本恢复系配

成的杂交种见 (见表 3 )
。

1
.

从 6 个母本不育系二点二年的试验结

果分析
,

其产量配合力效应最高的是 5 2 4 4 A
,

其次是 7 0 1 6 A
,

再次是 n A
, 5 2 4 4 A 的配

合力平均效应较 1 1 A 高 7
.

8% ; 7 0 1 6 A 比 1 1 A

高 .6 9 %
。

而 6 0 9 2 A
、

、

1 3 0人 和 8 0 6 2 A 等三个不育

系的配合力效应均低于 1 1 A
。

.

1 6
.



表 3杂交种双亲效应表 单位斤 /亩

一
母

”
广

一
’

}”
一 ’

一
J

一

厂“
’

一 }
-

一

}
一

一
’ 一

厂
父

- - -

一
_ _

本 }nA {5 244A {701 6A }0 6 9 2A {工 3 0A {￡。 6 2入 平均 忿效应 {顺

本
- -

一 {} { {}( 一 1

竺
` 7

1

“ ,`
·

9

…
7 , ,

·

9

{
了7”

·

6

{
6了“

·

”

{
6 6 5

·

2

{
6“ ”

·

7

{
了0 ,

·

。 } 9

严
` 2 2 了8 7

·

7
}

9 2 3
·

0
}

82`
,

` l 名` 9
·

7 ! “ 2 0
·

7

{
7 7 4

·

3 …
8 2 5

·

o , `

呼
1 0 3 ” 2 0

·

1
!

” 9 7
·

2
}

” 1 2
·

5

4
7 8 6

·

0

;
7 0 9

·

6 …
75 7

·

7

…
8 , 3

·

9 “
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·

1 …了8 8
·

0
}

” 4。
·

3
{

了

竺
,

·

7

{
了7 5

·

7

…6 75
·

` …
了9 4

·

` , “

7 35`
}

7 2 2
·

8 …7 9 3
·

。
{

7 5 ,
·

7

}
6` 6

·

艺

{
7 5 ,

·

`

…“ 2 `
·

7

…
, 2 `

·

4

… ”

绥恢 “ ! 8了9
·

3 ! 8 5 9
·

。
{

8 , 5
·

`

卜
“ 8 .7 3

{
7` 8

·

”

…“ 6 0
·

6 …
“ 0 8

·

5 } ”

绥恢 12 { “ 33
·

7 “ 8 2
·

4
{

7 03
·

1
)

“ 0 3
·

8

…
7 2 5

·

9

…“ 4 5
·

7

…“ 8 2
·

4 } 1 0

42 9 4一 1 } “ 2 7
、

7 …“ 4 2
·

7
{
了。 3

·

9
1

7 4 5
· 8

…“ 2 3
·

连

1
“ 3 6

·

2 { 74 4
·

9 ] 7

合江 ,、叶 …
83 2

·

8 1 8 9 6
·

6
}

” 5`
·

2 { 了5 9
·

z

…
7 5 9

·

2
1

5 5`
·

0 」
了75

·

5 { 6

灯笼红 { ” 1 0
·

5

…
9 0 8

·

3

】
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·
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” 0 2

·

8

!
” ` o

·

3

!
了6 ,

·

7

{
8 0 3

·

` 4
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·

4
}

“ 3`
·
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2
.

从 10 个父本恢复系试验结 果分析
,

如以 7 3 5 4 作对照恢复系
,

有哈恢 1 2 2
、

绥恢 8
、

哈恢 103
、

哈恢 1 0 4 、

和 嫩灯 笼红等 5 个恢

复系的配合力效应高于 7 3 8 4
。

哈恢 12 2 高于

7 3 5 4 1 4
.

5 % , 哈恢 1 0 5 高 12
.

8% ; 绥恢 s 高

12
.

1% ; 嫩灯笼 红 高 1 2
.

3% ; 哈恢 1 0 4 高

10
.

8% (合江八叶和 4 2 9 4一 1两个恢复系的配

合力虽超过 73 84
,

但未达 10 纬 )
。

而恢 77
、

绥恢 12 的配合力效应均低于 7 3 8 4
。

3
.

由 5 2 4 4 A 和 7 0 1 6 A 不育 系 与哈恢

12 2
、

哈恢 1 0 3
、

绥恢 8
、

嫩灯笼 红
、

哈恢

10 4等恢复系配制的 10 个杂交种
,

其产量均

较同杂二号增产
、

亩产 由 7 88
.

0 斤至 9 4 0
.

3

斤
,

平均亩产为 8 79 .4 斤
,

较同杂二号增产

2 1
.

7 %
。

根据品种遗传型的特征特性
,

更主要的

是遗传型耐低温性能
,

在配合力效应超 1 1 A

的 2 个不育系中
, 5 2 4 4 A 的配 合 力效应值

虽高于 7 0 16 A
,

但其生育后期
,

对温度反应

较为敏感
,

其杂种在哈市
、

绥化两点尚能成

熟
,

在齐齐哈尔点其熟期则表现特晚
。

( 1 9 8 3

年以 5 2 4 4 A 为母本所组配的杂交种中
,

有 14

个杂种不能正常成熟 )
。

在配合 力效 应值超

7 3 5 4 的 5 个恢复系中
,

哈恢 1 0 4 与哈恢 1 0 3

为强敏感型和一般敏感型
,

排除对温度反应

敏感的双亲以外
,

我们即选二个高产
、

稳产

杂交种
,

即 7 o i 6 A 洲 灯笼红和 7 0 1 6 A x 哈恢

1 2 2 ,

并于 19 5 5 年参加全省区域试验
。

结果讨论
1
一个优良的杂交种

,

其亲 本也 必须

是环境条件要求不严格
,

即在较有利的高温

条件下或在较不利的低温条件下
,

要有相对

较高的产量
,

这就是品种遗传型的稳产性
。

通过二年三个点同时对二百多个杂种鉴定和

分析
,

选定 7 o 1 6 A x 嫩灯笼红
、

7 o 16 A x 哈恢

12 2 是二个稳产性较好
,

适应性较强
,

熟期和

株高适中的优良组合
。

并从 1 9 8 5年部份区域

试验资料看
,

这两个杂种产量表现 良好
。

由此

可见
,

我们利用不同地理环境条件来鉴定各

材料性状之间的差异显著程度
,

筛选出性状

稳定的耐低温材料
,

就方法而论是可行的
。

选 出耐低温杂交种的可靠性也是较大的
。

2
.

品种的适应性是一个 相 当 复杂的 问

题
,

本试验只考虑环境条件中气温变化的影

响
,

实际上是受多种因素影响和制约的
。

我

们 只是感温性上利用地理纬度不同
、

控制温

差变化的条件
,

比较参试材料的性状差异
,

从而鉴定出对温度不敏感
,

稳产性好
、

株高

差异小的三系材料
。

从优异的三系材料组配

的杂交种中
,

鉴定出耐低温的
,

配合力较好

的杂交种
。


