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一
、

大豆 品质育种的动向
.

、

大豆是人类植物蛋白与脂 肪的 重要 资

源
。

据资料介绍
,

美国已育成推广了含油量

幻一 24 % 的大豆高油品种 aR卿m
。

并且通

过应用高
、

产选系与高于平均蛋自含量的选系

杂交
,

接着进行世代分离的系谱选择
,

目前
已育展了蛋白含量 4 5一 4: %高 产高蛋 白品

系
。

日本也曾育成了蛋
’

白含量 44 一貂% 的
“

佐世姬与西海 2。” 。

我国生产的大豆
,

国际上享有崇高的信

誉
。

在科研方面
,

我国拥有丰富的高蛋白与高

油分的品种资源和育种的基础
。

1 9 8 3年东北

农学院育成了蛋白含量 45 %
,

适百于我国北

方黑龙江省高寒地区栽培的高蛋白大豆品种
。

东农 36 号
” ,

中国农科院油科作物研究所育

成推广了蛋白含量 45 %
,

适宜我国南方长江

流域一带栽培的夏大豆
“

鄂豆二号
” ,

吉林省

农科院大豆所也育成推广了蛋白含量 43 %左

右的大豆推广品种
。

据掌握
,

目前中国油料所

与山东作物所已育成了蛋白含量 47 一 48 %的

高蛋白选系
。

在含仙量方面辽宁省丹东农科
所育成了脂肪含量 血%的

“

风远交四号
” ,

黑龙江省农科院大豆所与嫩江农科所育成推

广了脂肪 含量 2 3%左右的高油品种
魂

黑农四

号
、

八号和嫩丰七号
、

嫩丰10 号
、

嫩丰 12 号
加 。

1 9 8 4年黑龙江省嫩江农科所又通过高油 x 高

油杂交育种
,

选育成一批含油量在 从%左右

的高油品系
,

其中含量最高的达到 24
.

67 %
。

二
、

大豆脂肪与蛋白

含量的遗传
` i

1
,

脂肪含纽的遗传
`

大豆脂肪含量是以基因累加效应为主的

数量遗传性状
,

有的组合早期世代有一定的

显性和上位效应
。

F ,
和 F Z

代杂种群休
.

含量
’

的均值
,

接近亲本的 中间值
。 ,

玖代出现 一

系列的连续性变异
,

’

呈常态分布
,

有的组合

有超亲表现
。

吉林市所 1 9 7 3年分析了七个组

合
,

F ;
代 41 个单株的含油量

,
「

其中超亲 的

占 3。% 左右
,

居于双杀之 向者 占 50 .2 %
,

F :

代正向超亲的占15
.

7%
,

居于双亲之间的

占 2 8
.

7 %
。

韦伯 (W仑b o 1 9 50 )
一

议含 油量

.7 6 8% 的野生大豆和含油量 19
.

7%的栽培品

种大豆杂交
,

F
:

代含油量为
一

13
.

: 瞬 ,. 居于双

亲之间
,

凡 代植株含油量的分离范围为 9
.

3一

1 7
.

0 %
。

大豆脂肪含量的遗传力属 中等大小
,

低

于熟期
,

株高
’

和倒伏性
,

而显著高于产量
。

以系统和组合为单位的遗传力高于单株的遗

传力
。

韦伯 ( w o b公 ) 和莫尔斯 (枷血化
1 9 5 0) 恻得的 F

:

遗传力为 49 一朋 %
。

约汉森
’

(J 。 h s o n , 1 0 5 5 ) 和汉森 ( H a n so 二
, 1 9 5。 )

测得的 F :
系统的遗传力平均值为 68 % , 尾

崎
、

藤森两人 ( 19 6 0)
,

按世代计算两个组合

F `
与 F

。

集团含油量的遗传力均超过 50 %
。

阿南德 ( A n a

dn 19 6 3 ) 计算的 萝
2

单株遗传



表 1 大豆含油盆世代间的遗传力

(尾畸 藤盛 19 6 0)
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表 2 育成系统粗蛋白含级世代间的相关系数

(御子柴公人 1 9 7 5 )
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了
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8 0

.

7 4 5 1 9 6 1一 1 9 6 2年

力为 30 %
,

F `
和以后世代的遗传力 为 68 %

以上
,

吉林市所估计了 10 个组合卫
`
和 r 。

代

系统脂肪含量的秩序的相关系数为 肠%
,

达

到了显著标准
,

说明了F `
系统的脂肪含量可

以预测育成品种的脂肪含量
。

2
、

蛋白质含里的遗传

不同大豆栽培品种间杂交
,

蛋白质含量

的显性与上位效应不明显
,

野生大豆与栽培

大豆杂交与回交时
,

野生大豆的蛋白含量为

不完全显性
。

韦伯 ( w e b er 19 5 0)
,

以蛋白

质含量 5 .2 04 %的野生 大豆 与蛋 白质 含量

4 2
.

34 %的栽培大豆杂交
,

其 F :
和 F :

代蛋自

质含量平均分别为 50
.

77 % 和 49
.

5%
,

明显的

倾向于高
,

蛋白的 野生大豆
,

并分离出 55
.

5%

的个体
。

蛋白质含量遗传的母体效应和细胞质作

用是明显的
。

吉林省农科院大豆所胡明祥等

( 1 9 8 3) 以公交 74 群一 8 和吉林 16 号反正交

的结呆、 以公交 7 4 2 4一8 为母本的 lF 蛋白质

量为 43
.

加写
,

反之以吉林 16 号为母本
,

其
F :
的蛋白含 量

.

为 41
.

72 %
,

其 杂种优 势为

97
.

9 %
,

比正 交 组 合 低 .1 6 35 写
。

塞 隆 尼

( T h o r

、 )和费尔 ( F e h r 1 9 7 0 ) 以三个蛋白

含量高的品种与三个丰产而蛋白含量低的品

种杂交高蛋白品种为母本
,

其 F ;
代的蛋白含

量比丰产而蛋白含量低的品种作母本的F :
代

蛋自质含量分别高出 4乃%
、

.4 3%
、

.2 4%
。

,

大豆蛋白质含量的遗传力 高达 90 % 左

右
,

而且世代间的相关系数也比较高
。

1 9 7 5

年御子柴公人介绍
: F 3

系统与 r ;
系统群之

间的相关系数为 ”
`

7 65 一 .0 ” 44 ; 卫` 、

凡琴统
与 F 。 、

一

F
。

系统群之间的相关系数为 0
.

8 1 8 ;

F
。 、

F 7 、

F :
系统与耳

、

F : 、
F 。 系统群之间

.

的相关系数为 0
.

7吸5
。

韦伯 ( w o b o r )
,
1 9 5 ;o年

甩亲子回归法计算凡代系统的遗传力为 0
.

7 ;

约汉森 1 9 5 5年用方差法估计的两个组合 F :
代

系统的遗传力为 。声9一 .a 83
)

,

待到 F 。
代以后

各世代
,

无论是单交或复交组合的蛋白质食
量的遗传力

,

其平均值均达到了
”

·

“ 1一”
,

9 5
。

据此
,

蛋白质育种一般应于 F z

代起
,

以系统为

单位进行蛋白质含量分析
,

以作为后代选择

的依据
。

三
、

大豆脂肪含量蛋白质含量
`

与其它农艺性状的相关

吉林市农科所 1 96 1一 1 9 63 连续三年分析

了 4 3 2份大豆原始材料
,

认为大豆的种皮色
、

粒形
、

粒大小
、

脐色
、

花色
、

叶形
、

茸毛与

大豆脂肪含量有密切关系
。

该所梁振富报导

了以下研究结果
: 1

.

大豆脂肪含量与蛋白质

含量为负相关
,

相关系数为 一 .0 97 , 多
.

大豆



表 3 大豆脂肪蛋白质与其它性状的相关系救

(吉林市所 梁振富 )
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表 4

组 合

性 状

大豆杂种 r
:

代蛋白质与百粒重等性状的遣传相关系数

(9 1 80一 19 81公主岭 )
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0 J 4 1

脂肪与种皮色深浅有中等程度相关
,

`

其相关

系数为 .01 5乳
,

其中以黄色大豆的脂肪含量为

高 ;
’

3
.

大豆蛋白
一

质与种皮色亦有 较强的相

关
,

其相关系数为 .0 7 61
,

从双色
、 ;

褐色
、

黑

色
、

绿色种皮色的蛋自质含量有逐渐增高的

趋势
。

认为选择高蛋白品种既可选择黄色种

皮
,

亦可选择绿色种皮品种 , 4
,

大豆粒形与

含油量呈中等相关
,

相关系数为 .0 寸05
,

从扁

椭圆
、

长椭圆
、

椭
,

圆形
、

圆形的脂肪含量有

逐渐增高的趋势
,

主张选择圆形和椭圆形的

木豆脂肪含量高
; 乐 大豆花色

、

茸毛色与蛋

白质有极显著的 相 茉
,

相 关 系 数 分 别 为

0
.

9 2 7 9 和 0.5 55
,

认为紫花
,

棕毛大豆的蛋白

质含量高
。

黑龙江省农科院大豆所王彬如等人
,

用

了 2 0个类型大豆
,

共 1 8 1 个品种分析了含油

量与植物学性状的相关关系
。

1
.

18 1 个大豆品种分析的结果
,

以黄色

种皮大豆品种的含油量高
,
一

依次是双色豆
、

青大豆
、

黑大豆
、

褐大豆
、

袜食豆
。

在黄色

种皮中又以鲜黄色
、

淡黄色
、

暗黄色种皮的

含油量高
。

`

2
.

8 8个品种分析结果
,

植株半开形的含

油量为 21
.

9 3%
,

收敛形的次之
,

其含油量为

2 1
.

0 3%
。

`

3
.

7 7个品种分析的结果
,

无限结荚品种

的含油量为 21
.

03 %
,

亚 有限 结
.

荚 品 种 为

2 .1 04 %
,

有限性的为 2 0.2 %
。



4
.

每荚粒数与大豆含油量有一
。

定的相
_

关
,

其相关系数为 .0 5 59
,

即每荚粒 数多的

含油高
,

每荚粒数少的含油量低
。

金善宝
、

王兆澄 1 9 3 5年研究指出
,

种粒

大一些的含油量高
,

但大粒菜豆
、

青豆
、

褐

豆例外
。

在野生大豆与栽培大豆杂交时
,

大

粒大豆多是含油量高
,

倾向小粒的大豆则是

蛋白质含量高
。

韦伯 ( F w e b er ) 在这个组合

的 16 4 个 F :
代个体系统中

,

测得含 油量与

百粒重有显著的正相关
,

其相关系数为 .0 4 66

和 0
.

65 8
,

这两个相关系数均达到了 显!著 标

准
。

J o h 二 , o n (约汉森 ) 等人的研究
,

F `
代

杂种脂肪含量与早开花
、

开花至成熟日数长

的及早熟有显著相关
。

人们还认为
,

含油量

高的品种
,

产量也高 ; 反之蛋白质含量高的

品种
,

荚稀粒少
,

产量低
。

吉林省农科院大豆所胡明祥等人的研究

结果
,

大豆蛋白质与成熟期
、

百粒重呈极显

著正相关
,

其中有一个组合的蛋白质与株高
、

开花期呈极显著相关
,

与粒重呈显著相关
,

其它三个组合与上述三个性状呈弱相关
。

蛋

白质与株荚数
、

株粒数呈弱相关
。

的哈 7 0一 5。傀和含油 量 !23
.

71% 的哈 夕0洲

5 0了3两个高油品系
。

又如黑龙江省农科院嫩

江所 1 9 8 4 年育成的几个含油量在 2 3一 24 的

高油选系
,

也都是以高油亲本丰收 18
、

嫩丰

七号 、 嫩丰 10 号
、

吉林 3 号为亲本杂交育成

的
。

关于高蛋白亲本的选配
,

尽管大豆蛋白

质与含油量为负相关
,

但是据 日本北海道农

事试验场的研究
,

有的大豆试验材料蛋白与

脂肪的合计含量可达 65 一67 %
,

这 就 指 出

了
,

在不降低或少降低含油量的基础上
,

可

以育成高蛋白的大豆品种
。

在高蛋白亲本的

选配上
,

应当选用高蛋 白 x 高 蛋 白 品种杂

交
,

同时还应选用高蛋白与高产品种杂交
,

以便在不降低品种产量水平的基础上
,

育成

高蛋白的大豆品种
。

此外
,

还要按照现行的

脂肪含量别一 25 %
,

蛋白质含量 45 % 以上的

育种计划来选用亲本
,

作为杂交育种的基础

材料
。

此外在高蛋白亲本的选配中还要考虑

到蛋白质母系遗传的特点
,

选用高蛋 白质品

种做母本
。

四
、

大豆蛋白脂肪含量育

种的亲本选配
、

吉林市农科所的研究结果
,

1

双亲的含油

量在 19 一 21 %
,

其 F
Z

代含油量的超亲率高
,

含油量提高的幅度大
,

但由子其双亲含油量

基数低
,

后代超亲者 的 含 油 量 不 够 太 高

(2 2
.

26 % )
`

反之双亲的含油量在 20 一 22 %
,

其后代株系超亲率低
,

含油量提高的幅度低
,

但由于双亲的含油量的基数值高
,

所
_

以超亲

者的含油量高 (2 2
.

58 % )
。

因此
,

提出在大

豆高油育种中
,

应选用高油 品种配组 合
。

多年来的育种实践也证实了这一点
。

黑龙江

省农科院大豆所选用了两个高油 品种杂交
,

其中一个亲 本 是 黑 农 6 号
,

.

其
.

含 油 量 为

2 3
.

2导%
,

另一个亲本是吉林一号
,

其含油量

2 3
.

19 %
,

结果
,

从这个组合中选出了 2 3.2 9

五
、

高蛋白与高脂肪

品种的选择

鉴于蛋白与脂肪含量是受基因累加效应

控制的数量遗传性状
,

在杂种早期世代中有

超亲的特点
,

特别是蛋白质的早期世代遭传

力比较高
。

因此
,

在卫
2

代起
,

对蛋白质就应

当测定选择
。

一

脂肪含量的早期世代遗传力不

及蛋白质高
,

但到 F
`
和万

。

时
,

其遗传力也

能达到 510 % 以上
,

因此
,

对大豆脂肪含量的

选择
,

_

应当于 F六开始按系统进行分析测定
选择

。

很多育林酶实践证明
,

有些高产高油

品种都是子巩代决选时期测定含油量选出来

的
。

此外对早期世代脂肪含量的选择
,

可以

抓住与含油量有相关的
,

而且在早期世代遗

传力高的农艺性状
,

在高 ha 组合中
,

对脂肪

含量进行间接的选择
,

然后再于决选世代
,

测定决选品系的含油量
,

进行直接选择
。
事



实上生产上推广的嫩丰七号
、

嫩丰 0 1号
、

嫩

丰 1 2号等高油品种均是采用上述方法育 成

的
。

根据国内外的一些成功经验来看
,

系谱

选择
、

轮回选择杂交和回交等方法都是高蛋

白与高油育种的有效方法
。

应当在高蛋白
、

高油育种中广泛的加以应用
。

鉴于油分早期

世代的遗传力比较低
,

因此采用一粒传和单

株混合选择
,

对含油量进行定向选择也都是

可以取得成效的方法
。

谷子杂种一代主要性状的

遗传变异初步研究

吕 邦 民

( 黑龙江省 农科院牡丹江农科所 )

杂种优势是生物界中普遍存在的一种现

象
,

它揭示 了生物发展的基本规律
。

所以
,

它为人们有自的地利用和创造新品种类型奠

定了理论基础
。

杂种优势已在玉米
、

高粱
、

水稻和蔬菜等作物上广为应用
,

产生了极其

良好的效果
。

谷子是原产于我国的一个古老

作物
,

经前人们不断努力
,

创造了大量新品

种应用于生产中
,

特别是采用品种间杂交育

种方式
,

选育出适于各地不同生态类型品种
,

对发展和促进谷子生产做出了很大的贡献
。

为了进一步提高谷子产量
,

尤其是北方寒地

栽培的谷子生产水平
,

急需培育出更多的优

质
、

抗病
、

高产的新品种以满足生产的需要
。

因此
,

更需要对谷子主要农艺性状和经济性

状在杂交不 同世代的遗传表现和传递规律进

行探讨
,

以便更有成效地选育出符合育种要

求的新品种 、 特别是属于 自花授粉作物的谷

子
,

它的杂种一代诸性状杂种优势的变异和

趋向
,

前人研究和报道较少
。

本文仅就谷子

若干性状于杂种一代的遗传动态表现进行研

究和分折
, 旨在为选择杂交亲本和世代间的

定向选择提供依据和参考
。

一
、

供试材料及方法

本研究系利用 1 9 8 3年配制杂交组合中的

18 个组合供做研究分析之用
。

杂种一代按杂

交组合顺序排列
,

行长 5 米
,

行距 70 厘米
。

每组合之首置该组合双亲材料各一行
,

后按

该组合杂交种子量播 1一 5 行
。

调查出苗期
、

拔节期
、

成熟期
。

收前按随机方式取样 10 株
,

风干后进行考种分析
。

二
、

结果与分析

(一 ) 子一代的杂种优势表现

我们以子一代的表现型值与双亲平均表

现型值 ( M )P 的比值
,

来计算 18 个杂交组合

三个性状的杂种优势的动态表现 (见表 1 )
。

表 1 谷子杂种一代主要性状杂种优势值

性 ,
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从统计分析可看出谷子三性状中的秆高

优势值 ( 1 06
.

58 % ) 远不及穗部性状结构优

势 ( 1 5 5
.

34 % )
。

而穗部性状结构中又以穗粒

重性状的优势程度表现更为 明显
,

这说明穗

部性状结构的杂种优势具有较 高 的利用价

值
。


