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、

由于蜜蜂的自然世代延续具有一雌多雄

而且是在空中交尾的特殊性
,

因而在蜜蜂育

种工作上一直是比较困难的
。

无论是国内还

是 国外
,

尚无一套完整的程序和方法
,

至今

世界上饲养的蜜蜂都是自古 以来自然形成的

地理亚种
,

基本上没有人工育成的品种
。

世界上蜜蜂育种工作比较先进的国家都

是采用近交系选育组配杂种组合用于生产
。

如美国的
“

星条
”

双交种是在 20 多个意蜂近

交系中选用四个系组配而成的
, “

米德耐特
”

也是很多个近交系组配而成的
。

我 国开展蜜

蜂育种时间较短
,

主要采取常规育种方法
,

尚未取得显著成效
。

我国蜜蜂育种专家周秘经过 多 年的研

究
,

`

于 1 9 8 3 年提出 了
“

蜜蜂纯度累积育种

法
”

的理论
。

它适用于蜜蜂良种墙育技术的

各个方面
。

如地方良种的保持和复壮
;
蜜蜂

新品种的培育
;
杂种优势的利用等等

。

在遗

传育种研究工作上
,

应用纯度累积的理论也

可以解析蜜蜂遗传基因的连 锁和 互 换 的现

象
。

使后代的纯度迅速提高
。

对于一般高等动物

来说
,

雌雄配子的结合来自同一亲体几乎是

不可能的
。

根据蜜蜂细胞遗传学的特殊性
,

即雌性蜜蜂不用交配产出的未受精卵可以发

育成单倍体的雄性蜜蜂
,

这样就给蜜蜂自交

造成了可能
。

利用一些特殊技术使雌性蜜蜂

所产生的单倍体雄蜂的精子再和原来的雌性

蜜蜂所产的卵受精
,

这就达到了
“

自交
“

的效

果
。

这种自交的方法在蜜蜂育种工作上
,

过

去还没有人使用过
,

我们称之为
“

蜜蜂纯度

累积育种法
” 。

二
、

统计学原理
:
由一个亲体产生无数

配子
,

在重新组合时
,

可以产生大量具有不

同纯度的后代
,

每一代由同一个亲体源发生

的配子
,

在重新组合成合子时
,

每一个合子

的
“

纯合染色体
”

对的数量和合子本身染色体

总数 (对数 ) 之比就是这一合子的纯度
。

不

同的纯度可以作为相对频数作为随机变量
x

引入二项式分布
,

即
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计算各种纯度发生的概率系数为
:

理论依据

一
、

遗传学服理
:
由同一个亲体分出的

雌雄配子重新 自交组合
,

在产生新 一代的同

时必然会产生染色体纯合配对的数量增长
,

这样 自交重组过程如果一代代重复下去
,

会
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换算成不同纯度 (以百分比表示 ) 的概

率分布如下
:
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从概率分布可以看出第一代自交后出现
的纯度 3 8 %到 6 3 %之间分布密度量最大

。

纯

度低于 20 % 的概率低于 .0 01
,

而不发生任何

纯合配对即根本不进入纯度累积的概率低于

.0 0。。。2
,

可以看作是不可能的
。

三
、

世代象积分析
:
根据每一世代可能

发生不同程度纯度累积的概率分布 (极近似

正态分布 ) 峰值绘制曲线 (如图 1曲线 )
,

可

以看出从一个全杂合的亲体经过连续多代自

交达到理想的全纯合
,

所需累积的世代密集

在第六
、

七
、

/又代
。

4

图 l 曲线是由结一代自交后随机抽选的

个体
,

即或是有二对染色体达到纯合 (概率

.0 0 01 8 )
,

以后的累积进程也是终 止在六
、

七
、

八代
。

说明理论上的全纯合必须进行六

次自交牙能实现
。

四
、

杂合染色体对必须剩余通的分析
:

前面的推理都是以蜜蜂 16 对染色体 能够全

部纯合的假定为依据的
,

实际上不管采用什

么方法
,

所能得到的最高纯度必然要受到蜜
蜂本身维持丰存的极限条件所限制

。

根据蜜

蜂的性基因学说
,

蜜哈
,

16 对染色体 只少有

一对必须保持杂合的状态
。

所以蜜蜂所能达

。 ,
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刹的最局纯度龙 气言二
x l 。“ 二 9 4 % 如果

1 00 % 的纯合
,

则形成二倍体雄蜂 (幼 虫阶

段 ) 而被工蜂吃掉
。

一

内

琳

研究目的

一
、

运用
“

蜜蜂纯度累积育种法
”

培育出

大量的蜜蜂纯系以解决黑龙江省地方良种的

有效保持问题
。 1

二
、

选育出适合黑龙江省以及由黑龙江

计划供种的外省区自然条件的优良蜜蜂品种

以及杂种优势`

三
、

为 国家蜂种基因库或基因信息库的

建设作准备
,

增加库存数量
,

`

以实现根据市

场信息随时组配良种供应给生产
。 “

`
,

{

个
。

孵
:

触助一

“ , 尸吮扩苦一常寸
图 1 世代累积曲线

试验材料和基础程序

一
、

材料
:
主要取自黑龙江省现有的地

方 良种及近几年来申国外引入的良种
。

一 二 基础程序
:

.

抽 1
.

母 X 子交配技术程序如下图
。

.

2
.

女 x 父交配技术程序如下图
。
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图 3 女 X 父交配技术程序

近文保持阶段

·

试验过程和结果
,

1 9 8峨年按基础程序
“

2
”

从 5 月份开始
,

在北京房山试验场开展试验工作
。

首先进行

的是预备世代
,

即用黑龙江省的地方黑蜂培

育出大量的处女蜂王
,

然后用北京多年来保

持下来的黑蜂 (来源于黑龙江省 ) 的雄蜂进

行单雄人工授精
,

后来保留了 16 只单雄授精

蜂王
。

利用这 16 只单雄授精王的卵虫育王
,

都先后育出了后代
。

然后分 别将这 16 只蜂

王杀死取其贮精球里的精液为 自己的后代处

女王授精 (回授 )
。

将回授的蜂王分别诱入小

核群里
,

让其产卵
,

然后再利用其卵虫育王
,

获得了累积纯度 50 %的蜂王 (F
,

) 3 只
,

这 3

只蜂王又分别承受母体蜂王的精子
,

但只成

功一 只
,

即累积纯度为 75 % (F
2
) 的蜂王

。

恶乒



在预备世代里有一部份蜂主没有育出后代蜂

王
,

这样的蜂王就采用了基础程序
“

1
”

进行

母 x 子交
。

获得 了 10 多只累积纯度为 50 %

的蜂王和一只累积纯度为 7 5% 的蜂王
。

到 1 9 8 4 年末保留了
,

一只累积 75 % l的高

纯度蜂王 ( 84 一 1 1) 和两只累积纯度 50 纵的

蜂王 ( 8 4 一 3 8
、

8 4 一 1 5 一 1 )
。

84 一 n 号王的培育过程是 5 月 10 日进

行单雄授精的
。

5 月 23 日产卵
,

6 月 10 日

第二次育王
,

21 日出房
,

6 月 27 日进行第

二次回授 (摘贮精球 )
,

于 7 月 5 日又产卵
,

7 月 8 日第三次育王
, 7 月 20 日出房

, 7月

30 日进行第三次回授
, 8 月 4 日产卵

, 8 月

n 日又育王
,

23 日出房后因被盗致死
。

然后

又利用它的母亲和其
’

所产的雄 蜂于 9 月 16

日授精 (母 x 子交 ) 而获得的 75 %的蜂王
。

8 4 一 3 8号王是 1 9 8 4 年 6 月 8 日进 行 单

雄授精的
, 6 月 25 日产卵

, 7 月 7 日育王
,

7 月 1 8 日出房
, 7 月 25 日第二次 回授

, 8

月 3 日产卵
, 8 月 7 日育王未成功

,

便于 8

月 9 日改用 母 x 子交而获 得的 50 % 的蜂

王
。

8 4 一 1 5 一 1 号王 是 1 9 8 4 年 5 月 1 1 日进

行单雄授精的
, 5 月 22 日产卵

,

26 日育王
,

6 月 6 日出房
。

6 月 15 日第二次 回授
, 6月

一气曰目目
27 日产卵

,

7 月 7 日育王
,

但始终未能育出

蜂王
,

便于 7 月 25 日改作母 x 子交
。

8 月 7

日产卵
,

10 日育王
,

20 旧 出房的150 % 的蜂

王
。

19 8 5 年采取南繁措施
,

将 1 9 8 4 年培育

出来的高纯度蜂王带到广西南宁继续加代
。

84 一 15 一 1 号王带到南宁很快就开始产卵
,

1 9 8 5年 1 月 18 日利用该群的卵虫在预先组

织好的培育群里育王
,

20 日复式移虫
,

31 日

出房 9 只处女王分别诱入小核群里
,

后来只

剩下 2 只于 2 月中旬相继产下未受精卵
。

由

于南宁的气候反常 (1 一 3 月份整个 日照时间

为 16 小时 )
,

雄蜂一直到 4 月 2 日才成熟 (经

过标记 )
, 4 月 3 日对其 84 一 1 5 一 1号王的后

代进行多雄母 x 子交
, 4 月 12 日产卵

, 4 月

16 日育王
, 4 月 27 日出房 1 0 余只累积纯度

75 %的处女王
。

5 月中旬带回所内 4 只并诱

入小核群里
。

5 月末至 6 月中旬
,

这四只蜂

王都分别产了未授精卵
, 7 月份相继进行了

母 x 子交
。

母 x 子 交后很快就产了卵
,

但开

始都未能育出蜂王来
。

利用这几只蜂王的卵

虫都连续培育 4一 5 批蜂王
,

进入 8 月 份 以

后相继培育出蜂王
。

有的处女王出房后不久

就死了
。

有的处女王不够活泼在完成兄妹交

后死亡 (可能是授精出现间题 )
。

最后保存下

图 4 纯系培育经过示意 图



来蜂王是 8 4 一 x s 一 1 一 6 一 1 6
、

8选一 1 5 一 1 一 6

一 1 2
、

84 一 1 5 一 1 一 9 一 27
,

已固定成纯系
。

纯系蜂群的形态鉴定

利用蜜蜂纯度累积育种 法所培育 的 纯

系
,

因为它是采用连续自交的措施
,

受控于

一种可靠的进向控制系统
,

所产生的累积结

果是必然的
。

原则上说是不需要进行形态鉴

定工作的
,

但为了说明问题
,

我们还是按着

过去的鉴定指标作了一些形态鉴定工作
。

一
、

体色
:

我 们对累积 50 %
、

75 % 和

87
.

5 % 的工蜂进行观察
,

工蜂只出现一种体

色
,

几丁质全部呈现黑色
,

胸部背板的绒毛

都呈黄褐色
,

整齐一致
。

累积不同代次的工

蜂之间没有什么差异
。

对于蜂王的体色
,

由于 取得的 数量有
限

,

只作了少量的观察
。

累积 75 % 和累积

87
.

5 %的蜂王也没有什么差异
。

腹部第 1一 4

节背板都有黄褐色区域
,

儿 乎形成褐 色环

带
,

胸部背板上的绒毛呈现黄褐色
。

而原产地的黑蜂
,

经我们 1 9 7 6一 1 9 7 8 年

的观察及饶河县蜜蜂原种场 9] 8 5年对 原 种

蜜蜂研究报告记载蜂王和工 蜂都有两 种体

色
。

蜂王有的是全黑休色
,

有的带有褐环
;

工蜂有的是全黑体色
,

有的在腹部背板 2一

3 节上有小黄斑
。

在饶河县蜜蜂原种场关于
《
东北黑蜂性

状研究报告
》 里指出

: “

东北黑蜂不是一个纯

系
,

总群体是一个遗传性丰富的基因库
,

通

过选育手段可能得到有价值的品系和纯系
。 ”

我们现在培育出来的体色一致的蜂群就是东

北蜜蜂基因库里的纯系之一
。

二
、

经济路官
、
我们对不同代次的工蜂

都进行了器官的测量
。

并作 了 互相 间的 比

较
,

也和东北黑蜂原产地饶河县蜜蜂原种场

的测定数据作了比较 (见表 1
、

2
、

劝
。
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表 2 不同代次工蜂经济器官比较表 长度单位
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表 a 纯系蜂群与原产地工蜂经济番官比较表 长度单位
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公 士 日

吻 长
.

一
.

-一 -
~

~

一
~

一
.

- - -一甲

一一
一

~

右 前 翅 长

0
一

8 0 6
.

5 3

0
.

13 一 9
.

2 9

0
.

0 7 1

0
。

1 5

.0 血

0
。

1 2

0
一

0 9

3
。

1 8 士

1
一

8 7

3
。

1 8

我们于 9 月末至 10 月初调查累积纯度

50 %
、

7 5 %和 87
.

5% 的蜂群
,

其结果如下
:

1
.

50 %的蜂群 K x 凡卜
:

致死 情况
: 总

房数为 5 00 个
,

空房数 为 2 50 个
,

致 死率
x = 5 0 %

。

2
.

7 5 %的蜂群 85 一 1 一 1 致死 情况
:
总

房数 为 4 50 个
,

空房数为 1 71 个
,

致死率
1 = 6 3 %

。 、

3
.

8孔轰% 的蜂!群 8 5 一 15 一 1 一 9 致死情

况 , 总房数 7的 个
,

空房数为 40 。个
,

致死

率 1 = 客3 %
。

4
.

50 外的蜂群 8 5 一 1 一 13 致死情深
:
总

房数 为 1。。。不
,

空 房 数 5 00 个
,

致死 率

x = 勃 %
。

结 语

一
、

在培育蜜蜂纯系的过程中
,

采用了

两种程序穿插进行的
。

首先采取的是
“

女 x

父
”

程序
,

在此基础上又采用了
“

母 x 子
”

程序
。

这样并不影响累积的纯度和进程
。

作

省母 x 子
.”

程序的蜂王体内的贮精球里可能

会含有少量父代的精子
。

那么这只蜂王再作
“

母 X 子
’

时
,

其授精卵有两种形式
:

一种形

式是卵和原来父代的精子结合
,

即按
“

女 x

父
”

的程序累积纯合度
。

另一种形式是卵和

子代的精子结合
,

则按
“

母 火子
”

的程序进行

累积
。 “

母 x 子
沙

是作不定向累积进程
。

而
`
“

女

x 父
”

是作定向累积进程的
。

但累积程度是相

·

1 8
·



等的
,

都在剩余杂合度的状态上又累积的%
。

“

女 x 父
”

在技术上还存在一定的困难
,

到了

几代以后
,

由于精子量过少的缘故
,

致使蜂

王大量产未受精卵而育不出 来下 一 代 的 蜂

王
,

而只采用
“

母 又子
”

程序
,

这样代次相隔

时何太长
,

两者结合起来可以缩短纯系培育

的时间
。

二
、

从不同代次工蜂经济器官的测量结

果看
,

各项形态指标的标准差非常小
,

这标

志着性状稳定
。

三
、

从工蜂和蜂王的体 色
·

只出 现二 种

(原种有两种体色 ) 形态
,

说明原种仍然是

一个在一定区域的杂合体
。

四
、

从累积不同代次的幼虫死 亡率来

看
,

死亡率稳定在 50 %左右
。

这说明通过自

交后蜜蜂达到高纯度性基本造成纯合的机会

可达到 50 %左右
。

造成纯合致死因素可能只

存在一对染色体上
。 、 ,

五
、

本研究报告简述了纯度累积的原理

和纯系培育的过程
,

说明纯度累积育种法是

一种快速的
、

先进的
、

可靠的育种方法
。

至

于经济效益将在以后培育出大量的具有不同

特点的纯系时咨可按市场的信息
,

随时组配

成良种来体现
。
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氮磷肥不同施肥深度和部位对
大豆增产和利用率的影响

.

郭 玉 衰立海 王丽清 孔庆学

(八一 农垦大学 )

前 言

随着农业生产的发展
,

大豆施用化肥量

不断增加
。

但如何合理施用肥料
,

仍是生产

中面临的重要课题
。

合理施肥要求对种子萌

发和幼苗生长不产生盐害
,

同时又要保证作

物最有效的利用养分
, 以协调营养生长和生

殖生长的关系
,

并在土壤一作物体系中使养

分损失减少到最低限度
,

为此
,

我们布置了不

同施肥深度和不同施肥部位试验
,

结果表明
,

虽然施肥量相同
,

但施肥部位和深度不一样
,

增产效果差异甚大
。

如亩施氮 .7 2斤
,

种下 7

厘米施
,

亩产大豆 2 78
.

15 斤
,

种下 14 厘米深

施
,

亩产 3 09
.

3 5
,

斤
,

后者比前者每亩多收大

豆 30 斤
。

1 9}8 4
、

1 9 8 5 两年的试验结果如后
。

试验材料和方法

供试土壤为草甸白浆土
,

耕层厚度为加

厘 米
。

1 9 8 4年 土 壤养分 含量 为
:

有机质
6

.

03 5 %
,

水解氮 .3 83 毫克 / 1 0 0 克土
,

有 效

磷 1
.

7 毫克 / 1 0 0 克土
,

有效 钾 12 .2 1毫克 /

1 00 克土
。

1 9 8 5 年有机质含量为 5
.

1 15 %
,

水

解氮 3
.

39 毫克八 00 克土
,

有效磷 1
.

9 毫克 /

1 00 克土
,

有效钾 10
.

0 毫克 / 1 0。 克土
。

试验小区面积为 15 平方米
,

三次重复
,


