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赴加拿大果树科研考察报告

李镇卿 王宾旭 王玉殉 马书君

(黑龙江省 农业科学院 )
,

我们应加拿大联邦农业部的邀请
,

于 9

月 9 日至 23 日进行了果树科研方面 的考察

学习
。

考察期间
,

我们历经了布列颠
·

哥伦比

亚
、

魁北克和安大略等三个省
,

考察了联邦

农业部直属的四个果树试验站
,

即夏地试验

站 (S u m m er
一

L a二d)
、

温 哥 华试验 站浆果

分站
、

圣琼试验站 (吼
一
J ea n )

、

万 兰试 验站

( V垃 el a

dn )
。

四个 果 酒厂 和 五 个果树农

场
。

着重考察了果树育种
、

栽培技术
、

植保

和加工情况
,

特别是对小浆果和葡萄作为重

点了解
。

现将考察的主要情况报告如下
:

一
、

果树科研方面

我们考察了加拿大的果树科研较为有名

的试验 站有 3 个
,

这些试验站都隶属于联邦

农业 部
,

位于布列颠
·

哥伦 比亚省
、

安大略

省和魁北克省
。

它们不仅承担国家下达的研

究任务
,

还研究当地生产中的主要问题和培

训人才
,

并为科研和教学的合作提供方便
。

其特点主要有四方面
:

1
,

科研方向和 目标

果树科研总的方向和 目标是
:

提 高产

量
,

改善品质
,

为对外出口和满足国内市场

及加工需要
。

他们把对市场的需要作为当前和今后的

研究任务
。

除重视对基础理论的研究外
,

加

强对应用技术的研究
。

果树育种的主要 目标

是
:

选育个大
、

质佳
、

丰产
、

适于市场需要

的新品种
。

果树栽培方面的研究着重于提高

产量
、

改善品质
、

减少成本
、

适于机械采收
。

同时也很注意对果树砧木的研究
,

特别是苹

果黑星病危害较重
,

重栽往往不成功
。

果树

植保着重研究浆果的真菌病害如疫霉病
、

疫

腐病 (根部 )
、

白粉病以及葡萄的病毒病等
。

在果树的理论研究上
,

主要开展果树抗寒生

理方面的研究
。

加拿大气候比较冷凉
,

果树

冻害时常发生
,

大致每隔十年左右发生一次

冻害
,

冻害部位主要是木质部受损
,

花芽受

冻
,

生长速度减缓
,

叶片变小
,

产量减少
。

2
.

注意科研和生产结合
,

在生产中搞研

究

我们考察的这些所 (站 )
,

除基础理论研

究和育种外
,

栽培研究一般是与生产结合
,

研究项 目在果树农场中进行
,

一是研究中占

地面积较少
,

不会影响整个果园的产量
,
二

是试验的成功率很高
;
三是试验一结束

.

首

先就地应用
。

如我们考察的葡萄园
,

是属于

私人经营的农场
,

试验站的葡萄整枝修剪研

究即在那里进行
,

彼此配合的很好
。

我们考

察中的私人苹果农场
,

试验站的科技人员长

期在那里蹲点搞研究
,

开展苹果砧木和新品

种引进
,

以及加工技术的研究
。

我们还在那

里参观了苹果研究博 士研制的苹果硬度计
,

简易实用
,

效率高
。

3
.

试验站的任务盆点突出
,

各站间分工

各有侧盆

我们考察的四个试验站
,

在研究任务上



重点很明确
,

各站之间的分工各有侧重
。

夏

地试验站 ( S二m m er
一

L a

dn ) 位于布列 颠
·

哥

伦比亚省
,

该省有 3 万英亩果树
,

苹果就占

2
.

2 万英亩
,

因此
,

就以苹果研究为重点
。

在苹

果研究上主要是进行常规育种
,

并在辐射育

种方面取得一定成绩
。

圣琼 (出
一

而 a
n)

.

试验

站位于魁北克省
,

该站重点研究小浆果
,

尤

其是草苟
、

越桔
,

还有苹果方面的抗寒育种

卓有成绩
。

万兰 ( V恤 le an d) 试验站位于安

大略省
,

是加拿大在葡萄方面最有名的研究

所
,

其周围则是加拿大的主要葡萄产区
,

全

国 8 5%以上的葡萄栽培在该省
。

温哥华试验

站的浆果试验场主要以草荀为重点
,

这个地

区有 4 千英亩草苟
,

育出的二个草墓新品种

已开始推广应用
。

其次还研究树蓦
。

草蓦的

育种目标是
:

抗病 (根腐
、

病毒 )
、

色鲜
、

早

熟
、

果大
。

树蓦的育种目标则是
:
丰产

、

质

优
、

个大
、

红色
、

抗病
、

适于机械采收的鲜

食和加工新品种
。

树毒 在该 省约 有
,

5 千英

亩
,

因此
,

对树毒的研究也很重视
。

4
.

重视科技成果推广

试验站每年春季 (2 一 3 月份 ) 召开一次

科技成果报告会
,

由中央和省 政府 派人参

加
,

请果农参加 (大约 1, 50 0人左右 )
,

由科

技人员报告科研成果
,

果农在会上可以提出

各种间题和要求
,

然后 由联邦政府将这些科

研成果翻印传播出去
。

这些工作主要由省政

府和联邦农业部负责把科研成果转送到农民

手中
。

每个省划分为若干 自然区
,

每个区都

有专人负责技术示范
、

推广
。

他们先从试验

站学到科技成果技术
,

然后再推广给农民
。

试验站一般不管推广
,

主妥 是提 供科技 成

果
。

二
、

果树生产方面

加拿大集中的商品水果产区主要有五个

地区
,

我们曾到过三个地区进行考察 (新斯

科舍省和新不伦瑞克省没有去 )
。

从考察过的

果园中
,

看加拿大的果树生产主要有 以下几

个特点
:

1
.

专业化生产
一个果园的面积在几十英 亩至几 百英

亩
,

均实行专业化生产
,

生产一种果树
。

如

葡萄农场
、

苹果农场
、

草葛农场… …
,

农场

的机械化水平较高
,

葡萄从撤土防寒
,

病虫

防治
,

夏季秋季修剪
,

以及采收 (酿造葡萄 )

等几乎全是机械
,

一个儿十英亩的葡萄园
,

只有两个人管理
。

2
.

科学管理果园

(1 ) 果园实行密植
。

苹果 园多是 2 x 5

米
,

幼树一般都用竹杆或松木杆绑缚
,

防止

风害
。

葡萄园都是立架栽培
,

行距 3 米
,

株

距 1米或 2 米
。

产量较高
,

四年生苹果树
,

每英亩 15
,
0 0 0斤

,

折市亩 3 , 0 0 0 斤
。

九年生

苹果树每英亩 2 5, 2 00 斤
,

折市亩为 4
,
2 0 0 斤

。

三年生葡萄
,

每英亩 3一 4 吨
。

我们 曾见 到

了一株 64 年生的苹果树
,

还在结果累累
,

非

常喜人
。

矮化栽培开始得到重视
,

目前尚处于试

验阶段
,

主要有英国的东茂林系统
、

波兰的

p 系砧木和苏联的 B 系砧木
,

以及握太华 3

号
,

还有许多葡萄砧木的比较试验
,

以解决

根系病害
,

增强抗性
。

( 2) 合理施肥
。

应用叶分析和土壤分析

确定施肥量和施肥标准
,

大约每 3一 4 年作一

次
,

一般四年生幼树施肥的标准是 lN
: 、

lP 。 、

一

K , 。 ,

深度为 1 英寸
,

以后树干 每增 长 1英

寸
,

施肥量再增加 1 / 4
。

施肥种类主要是颗

粒状化肥
,

采用施肥机施入
。

( 3) 果树行间种草坪
。

果树行间根本见

不到清耕的果园
,

树间使用除草剂
,

无论是

苹果园
、

葡萄园
,

还是小浆果园
,

行间都种

草坪
,

定期剪草
,

似绿毯一般
。

这样做的优

点很多
,

一是减少土壤水分蒸发 , 二是防止

水土流失 ; 三是抑制杂草生长
,

有利于冬季

积雪
; 四是净化灰尘

,

保持叶面正常的光合

作用 ; 五是保证雨季果园内机械的正常通行
。

树趟全采用西玛津灭草
。

(4 ) 在年降雨量少
,

春季干早的地区
,

果园均设有灌溉设施
。

灌溉形式有两种
:
一



是滴灌
,

另一种是喷灌
,

一天 24 小时不停
。

( 5) 为防止果园早春或晚秋的冻害
,

园

内常设有排风扇或用喷灌等解除冷空气的袭

击
,

预防辐射霜冻
。

f , 产、 声句
` 、 户 . . 目叭声 、 产、

》国内外科技动态 毛
、 沪 . , 内 . , 加

.口、 曰、 ,

、 口、 J

植物体细胞无性系变异

近几年来
,

国内外在十余种植物上发现 由离体细胞再生的植株 中高频率地出现变异体
,

这被称为体细胞无性系变异 ( oS 二ac l如
。 1 v ar ia 七勿川

。
1 9 6 7 年

,

M irT 朋hi ge 和 双ak an 。 首先较

明确地指出组织培养再生植株中出现遗传性变异
。

继而 H咖
z
等 ( 1 9 6 9

、

1 9 7 7) 和 D
,
A功毗。

( 1 9 7 8) 较详细地研究了再生植株染色体水平上的变异
。

W记h ol ln ( 1 9 77 )
、

C h: leff 和 aP 拍
0
n8

( 1 97 8 )
、

L au y er 等 ( 1 9 8 0 )
、

s u n g 和 J : oq u es ( 1 9 8 0) 等利用组织培养物的变异现象选出了一

些基因水平上的变异体
,

包括抗氨基酸类似物突变体
,

抗碱基类似物突变体
,

抗抗生素和抗

除草剂突变体
。

在夏威夷和台湾省已用这种方法育出甘蔗抗病和高糖新品种 ,美国的 S h eP a dr

等用此方法育成马铃薯新品系
,
美国的 E v a

sn 等用这种方法选出果实大
、

干重高的蕃茄新品

种
。

浙江农科院赵成章等和 日本 Ooon 等在水稻上也发现高频率的体细胞无性系变异
,

并 正

进行早熟和抗病新品种的选育
。

体细胞无性系变异多数是有利变异
,

畸变率较低
,

单个或少数基因变异占较大比例
,

这

不同于物理化学诱发的突变
。

国内外已积累足够资料证明它是真实存在的 现象
,

并提 出几

种解释
:

染色体数目和结构的变化 ; 显性基因突变
;
小片断染色体易位引起的基因表达的变

化 , 猜测转位因子 。 ar sn p os
: b le o lem

e
助 s) 和转位子 。二加po so n ) 在组织培养过程中被激

活
,

引起核和细胞质基因的变异
,

这些解释有待实验的证实
。

值得注意的是 1 9 8 4 年 由美 国

科学院国家农业研究组召集的知名学者参加的讨论会
,

认为植物体细胞无性系变异的研究将

会为植物改 良提供意想不到的新途径
。

并在
《
植物遗传工程— 农业研究的机会和政策考虑 》

一书中辟出专门章节论述这一新兴的研究分支
。

任何细胞或组织培养物都可 以获得无性系
。

对于禾谷类作物来说
,

幼穗和幼胚是诱导愈

伤组织和再生植株的最好材料
,

取材方便
,

分化植株的能力较强
。

由于幼穗和幼胚属于泡子

体的一部分
,

由这类外植体得到的无性系叫做抱子体的体细胞无性系
。

无性系也可 以从花粉

产生
,

由此得到的花粉植株叫做配子体的体细胞无性系
。

无性系变异的原因尚未完全查清
,

但根据前人经验
,

以下措施可 以提高无性 系变异 频

率
: ( D 延长愈伤组织继代培养的时间

,

在不丧失分化能力的前提下
,

继代培养的时间越长

越好
, ( 2) 提高继代培养中激素的浓度

,

对禾谷类作物来说
, .2 4 一

D 的浓度可提高到 4一 8 毫

克 /升
,

还可增加 1一 2 毫克 /升的激动素
,

( 3) 变温处理
,

可将愈伤组织贮藏于 2一 5℃ 冰箱

中数十天
,

然后转入 30 ℃左右培养
,

如此反复数次
。

体细胞无性系变异的选择可 以在田 间进行
,

也可以在试管中进行
。

在组织培养中加入特

定的筛选剂可 以从试管中直接选出特定的变异细胞系或变异株
。

例如抗病
、

抗盐和抗除草剂

的变异株
,

其方法和一般的细胞突变体筛选方法相 同
。

(尹光初 )


