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目前在研究土壤氮素转化移动规律时
,

土壤挥发性氨的常规测定方法有两种
:
一是

用聚胺醋泡沫塑料作为吸收载体
,

磷酸—
-

甘油溶液作为吸收剂
,

测定土壤氨的挥发损

失量 , 二是用硼酸溶液作为氨的吸收剂
,

测

定土壤挥发性氨量
。

这两种方法虽然简便易

做
,

但是
,

在研究试验基点的成批样品带回

室内化验分析
,

一是不方便
,

二是在运输途

中容易失氨
,

分析结果不准
。

为此
,

研究白

浆土氮素转化移动规律时
,

研究了既携带方

便
,

又吸氨牢固
,

易脱氨的吸收载体的筛选

工作
。

据试验结果证明
,

沸石是比较理想的

氨的吸收载体
,

可用来测定土壤挥发性氨
。

一
、

试验方法原理

沸石是非金属矿物
,

是一种含水的碱或

碱土金属的硅酸盐
。

它具有较大的表面
,

较

强的吸氨能力和较高的盐誉代换能力
。

我们

主要利用这一理化特性
,

把它作为吸氨的载

体剂
,

吸收土壤中挥发 的氨
,

然 后 加 40 %

的氢氧化钠
,

通过蒸馏置换出氨气
,

用硼酸

吸收
,

盐酸滴定氨量
。

二
、

试剂的配制

1
.

40 %氮叙化钠溶液
:

称取工业用固体

氢氧化钠 4 00 克
,

加水溶解
,

不断搅拌 (防

止烧杯底部固结 )
,

再稀释至 1 0 0 0 毫升
,

贮于

内部涂有石腊的玻璃瓶或塑料瓶中
。

2
.

2%翻酸溶液
:
称取 20 克 硼 酸

,

用

蒸馏水 (约 60 ℃ )溶解
,

冷却后稀释至 1 0 0 0

毫升
,

最后用稀盐酸或稀氢氧化钠 调 p H至

4
.

5 (定氮混合指示剂显淡红 色即可 )
。

3
.

定氮混合指示荆
:

分别称 取 .0 1 克甲

基红和 0
.

5克嗅甲酚绿 指示剂
,

放入玻璃研

钵中并用 1 00 毫升 95 %酒精研磨溶解
。

此液

用稀盐酸或稀氢氧化钠调 p H 4
.

5。

4
.

O
.

02 N 盐酸标准溶液
:

取浓盐酸 ( 比

重 1
.

1 9) 1
.

67 毫升
,

用蒸馏水稀释至 1 0 0 0 毫

升
,

然后 用标准碱或硼砂标定
。

5
.

钠氏试荆
:

称氢氧化钾 1 34 克
,

溶解

于 4 6 0 毫升蒸馏水中
,

为第一溶液
。

另称碘

化钾 20 克
,

溶于 50 毫升蒸馏水中
,

加碘化

汞使溶液至饱和状态 (大约 32 克左右 )为第

二溶液
。

然后将两溶液混合而成
。

三
、

操作方法

用两张直径 5 一 9 厘米的滤纸糊成园型

滤纸袋
,

将经 50 ℃烘 6 小时
,

过 10 0 目筛的

沸石 20 克装入滤纸袋中
,

用浆糊 把 纸 口封

闭
,

晾干
,

然后把它放在施肥 部位上 或其

它研究部位上紧贴于 土 壤 表 面
,

再用 直径

9 一 15 厘米的玻璃杯扣在地面上
,

杯 口周围

用土压实
,

防止氨从杯 口逸出
。

根据研究目

的
,

隔一段时间取出沸石袋
,

带回室内进行

分析
。

四
、

沸石法的分析步骤

1
,

根据研究目的
,

隔不同时间取出已吸



氨的沸石袭带回室内
,

清除滤纸表面咐着的

泥土
,

把已吸氨的沸石倒在硫酸纸上拌匀
,

准确称取 20 0 克倒入凯 氏 瓶中
,

加蒸 馏 水

40 毫升
,

加液体石腊 2 毫升
,

然 后 缓
.

缓加

入 40 %氢氧化钠 25 毫升
,

使溶液成两 层
。

另取有 2 %硼酸 25 毫升的三角瓶 (加定氮混

合指示剂 1一 2 滴 )
,

用缓冲管接在冷凝管下

端
,

缓冲管的下端应插在三角瓶 内硼 酸液

中
,

以免失氨
。

2
.

打开螺丝夹
,

通入蒸气
,

随后摇动凯

氏瓶内的溶液
,

使其混合均匀
,

通入自来水

冷凝
,

用螺丝夹调节蒸 气 流 速 度
,

使其一

致
。

蒸馏 15 分钟左右
,

检查蒸馏是否完全
。

检查方法
:

取下缓冲管
,

在下端取 2 一 3 滴

蒸出液于白瓷板上
,

加纳氏试剂 1滴
,

如无

黄色
,

表示无氨
,

有黄色需继续蒸至检查无

色为止
,

然后取下
,

用 0
.

0乙N 盐酸滴定至蓝

色变淡粉红色
,

记下盐酸用量
,

同时做空白

试验
。

3
.

结果计算

严
,
在常温下吸氨 1小时

,

然后揭开盖子
,

吹散剩余氨取样分析
。

试验代四次重 复
。

从

试验结果表明
,

沸石的吸氨能力最强
,

平均

每百克吸氨 .0 5 4 7 土 0
.

0 2 克
,

比硼 酸 和活性

炭分别大 2 倍和 3 倍 (表 1 )
。

表 1 沸石
、

翻酸
、

活性炭的吸氨且

活 性 炭

(克
`

1 0 0克 ) (克 1 0 0克 )

翻 酸

(克 / 1 0 0毫升 )
复

0
.

石6 6 0
.

1 3 6 0
.

1 6 3

0
.

5 5 2 0
.

1 3 6 0
.

1 9 3

0
.

5 5 2 0
.

1 3 6 0
.

1 9 1

0
.

5 18 0
.

1 4 2 0
.

1 8 9

0
.

5 4 7 0
.

1 3 8 0
.

1 8 4

日1 = 士 0 0 2 0 S
: = 士 0

.

0 0 3 5
: = 士 0

.

0 1 4

1 5 2
5
三

= 4 4
.

4二 ~: = 2 1
.

8二
廿二

N H 3 % =
( V 一 V

。
) x N x 0

.

0 1 7 x 1 0 0

样 品 重

V— 滴定时 H G I 毫升数

V
。

— 空白 H C I滴定毫升数

N

— 盐酸当量浓度

0
.

0 1 7

—
N H

。
毫克当量重

1 00 — 为换算百分数

五
、

结果与分析

为筛选吸氮载沐剂 用沸石
、

活性炭
、

硼酸作为试材进行了吸氮能力
、

吸氮牢固比

的测定
,

与此同时
,

沸石吸氨与硼酸吸氮效

果 在田 间进行对 比试验
,

得到满意的结果
。

现将其结果归纳如下
:

1
.

沸石
、

活性炭
、

翻酸的吸氨且

为测定沸石
、

活性炭
、

硼酸的吸氮 量
,

在扩散皿的内室 !
”
分别放入 5 克 弗石 5 克

活性炭
,

外室 中 注入 25 % 氮水 2 0 毫升
,

立

即盖严
,

硼酸则外室 中 放入 2 % 溯酸 40 毫

升
,

内室中 注 入 25 %氨水 1 毫 升
,

立即盖

2
.

沸石与活性炭吸氨牢固性比较

据吸氨后放置不同时问测定氨量表明
,

活性炭吸氨的稳定性不如沸石
。

如放置 46 小

时后活性炭吸氨量 逐 渐 降 低
,

到 1 4 2 小时

后
,

每 1 00 克活性炭中仅含有.0 0 2 6 7 克氨
,

较放置 22 小时的相对降低 74
.

5 %
,

而沸石则

比较稳定
,

到 1 4 2 小时
,

每 10 0 克沸石中含

氨 0
.

5 6 0 5 克
,

较放置 22 小 时 的 相 对 降低

3
.

7 %
,

经 1 9 天后仍含氨 0
.

5 3 6 2 克
,

相对降

低 7
.

89 %
。

由此可知
,

沸石吸氨稳定性是较

好的
。

利用沸石的这一特性
,

在农村基点上

测定土壤阵发性氨后带回室 内分析或所内田

间测定后暂不能马上分析
,

可放 1一 3 天都

不会影响试验结果
。

所 以 沸石是较理摺
.

的
、

携带方便的吸氨载体剂
。

二共
.

3
.

沸石吸氮法与硼酸吸氨法田间吸氮效

果

为鉴定这两种方法 田间吸氨效果
,

用碳

酸 氢钱 作氨源 亩用量 5 , 斤 施入耕层 5 厘

米处 分别用沸 石和 2 %硼酸液在田间连续

吸氨 1 14 小时后
,

测定土壤
`
!

’

氨的挥发量
。

两方法吸氨 量 结 果 表明
,

2 %硼酸液
,

每

, 印 ,



表 2 沸石与活性炭吸氮牵固性比较

2 2小时

吸拭后放里不 同泌定时间 氛量 (N H .
克 10 。 克 )

4 6小时 }
’

7。小时
1 9天后

重复

X 士 S

0
.

5 5 8 0

0
.

5 8 0 6

0
.

6 9 7 7

0
一

6 8 2 1士 0
,

0 2 0 4

0
.

5 6 5 3

0石 7 9 9

0
,

5 6 7 0

O
一

5 7 0 7 土 Q
.

0 0 7 9

0
.

5 6 0 5

0
.

5 5 8 9

0
.

5 6 3 7

0
.

5 6 10 士 0
.

0 0 2 4

0
.

5 6 0 5

0
.

56 0 5

0
.

5 6 0 5

0
.

5 6 0 5士 0
.

0

0
.

5 3 4 6

0
.

53 4 6

0
.

5 3 9 4

0
.

5 3 6 2士 0
.

0 0 2 7

试材一沸

X 士 S

0
.

1 0 0 4

0
.

1 0 2 0

0
.

1 1 1 7

0
.

1 0 4 7士 0
.

0 0 6 1

C
.

10 9 7

0
.

0 9 8 8

0
.

0 9 5 5

0
.

1 0 1 3 士 0
.

0 0 7 4

0
一

心8 5 3

0
.

0 8 4 2

0
.

0 3 5 8

0
.

0 8 5 2 土 0
.

0 0 0 9

0
.

0 2 7 5

0
.

0 2 6 7

0
.

0 2 5 9

0
.

0 2 6 7 士 0
.

0 0

1 00 毫升吸氨量为 0
.

32 毫克
,

而沸石 每 1 00

克吸氨 .8 2 毫克
,

比 2 %硼 酸吸氨量大 2 .4 6

倍
。

由此可知
,

硼酸吸氨法在定氨方法上虽

然简便
。

但吸氨后
,

不便长距离携带
,

更主要

表 3 沸石法与翻酸法田 间吸擞效果
-

的是在田间吸氨量不及沸石
,

故不能客观地

反映施氮肥后氮素的损失量
。

因此
,

在研究土

壤氮素的转化移动规律时
,

沸石法测定土壤

氮素的损失量比硼酸法更接近 于 客 观 实际

(表 3 )
。

吸拭量 ( 毫
l

克 1 0 0克 ) }

标准 偏差
(氏 )

吸拭 最 ( 范
1克 1 0 0克 )

标准 饱差
( S一)

六
、

小结

土 0
一

0 4 0

口才,曰

.J丹口吮心,U.0..00.0

一
·

翻

一
?

三
兀

沸石是既携带方便
,

又吸氨牢固
,

易脱

氨的比较理想的吸氨载体剂
,

它比硼酸
、

活

性炭或其它吸氨剂能客观地反映田间土壤氮

素的损失量
。

因此
,

沸石法是研究土壤氮素

损失量的较理想的分析方法
。

大 庆 市蔬菜 及 菜 田

农 药 残 留量 的 初 步 探讨

崔太兴 孙旭 张士民

( 大庆市蔬菜公司 )

自从化学农药投入使用 以来
,

人们十分

注重防治效果
,

却很少注意对生态环境的影

响
。

高残留农药的大量使用
,

对生态平衡及

环境的影响 日趋严重
。

化学性质稳定的六六

六
、

D D T 的污染非常严重
,

不但 在 粮 食作

物中有农药残留
,

而且在蔬菜作物中也有化

学农药残留
。

我国从 1 9 7 4 年 开 始
,

禁止六

六六
、

D D T 在瓜
、

果
、

蔬 菜
、

茶 叶
、

烟草

注 , 本文化脸数据由中国农科院植保 所
、

北 京市农科院环保 所化脸 室完成
,

表示感谢
。

参加工作还有活 红峨
、

匡荣珍
、

马 成贵
、

刘福山等 同志
。

.

6 0
.


