
迁移顺序绘制其模式图( 图5 )
。

从图4
、

图

5 可以看出
,

第 工活性区具有二条酶带
,

第

11 活性区具有两条酶带
,

第 l 活性区亦具有

两条酶带
。

—
多夸

、

庚
、

甲

口̀氏
孤

七

久

`̀众
,土

.1圆哑口口口

一

— 声陈倪
,

图 4 细 胞色素氧化醉 图 5 细胞色素氧化醉 同

醉进 工醉撰式田

讨 论

由水稻种胚诱发的愈伤组织
,

只有那种

钱黄色
、

半透明有颗粒状突起的愈伤组织才

、 7 、 .P’
一

,.. 八厂 ,... .’\ 八丫

有可能分化成苗
,

大部分愈伤组织都是先出

现不定根
,

然后才产生不定芽
,

这样的愈伤

组织大都能形成植株
。

愈伤组织能否再分化成苗
,

与其同工酶

酶谱是有着一定的相关性的
。

把过氧化物酶

同工酶酶谱与细胞色素氧化酶 同工酶酶谱相

比
,

第 工活性区与第 111 活性区都有差异
,

前

者的第 工活性区
、

第 皿活性区比后者的第 工

活性区
、

第 l 活性区各多了一条谱带
。

同工

酶的最主要特征
,

就是它是由遗传基因决定

的一级结构不 同的多种形式的分子
。

正是由

于一级结构的不同
,

从而造成了其生理活性

上的差异
。

由于以上酶谱的差异
,

从而造成

了水稻种胚愈伤组织分化上的差异
。

而过氧

化物酶同工酶酶谱的第 l 活性 区与细胞色素

氧化酶同工酶酶谱的第 亚活性区是趋同的
,

二者都具有两条谱带
,

这说明第 卫活性区对

水稻种胚诱发的愈伤组织能否分化成苗是起

着关键作用的
。

这一点
,

在我对 南方水稻 品

种
“
2 4 3梦不同龄的愈伤组织与再分化成苗关

系的研究 中也得到了证明
,

如果缺失第 11 活

性区这两条谱带
,

由水稻种胚诱发的愈伤组

织则完全丧失再分 化成苗的能力
。

这也进一

步说明了第 亚活性区遗传基因的活性
,

对愈

伤组织的分化是十分重要的
。
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快速测定大田作物群体光合作用方法

张 荣 贵

( 黑龙江省 农科 院大 豆研完所 )

农作物生物产量 90 一 95 %是来 自于 光

合作用
。

一切育种
、

栽培实践的 目的都是为

了增加光合作用的总量
,

并使这些光合产物

尽量输送到有用部份
,

使之成为经济产量
。

这一过程可用如下简单模式来表示
.

Y = A x L x T x K

注 .

,

4 6

此项研究得到美国密苏里 州立大举农学系耳公叮
·

0
.

M in or 教径的指导和带助
,



式中的 Y =子实产量 , A = 净同化率 ,

L 二平均叶面积
; T 二 光合作用时间 I X = 经

济产量的转化系数
。

由上式看出
,

光合产物的积累
,

决定于

群体光合面积
,

生长期内的光合作用时间
,

净光合效率三要素
。

前两要素与生物产量及

子实产量的关系早 已为前人研究所肯定
,

但

是净光合效率是否与产量有密切关系在许多

研究者之中还持有不 同 的 看 法
。

H ae ht 和

G r e g o r y ( 1 9 3 8
, 1 9 5 0) 认为平均净同化率是衡

定的
,

用育种方法或栽培方法使净同化率提

高的
日 J能性不大〔i 〕

。

D
.

J
.

W
a七s o n ( 1 9 56 ) 认

为提高作物产量必须主要通过 叶 面 积 来控

制〔 2〕
。

R
.

H
.

D均 g e r
( 1 9 6 9 ) c 3〕 ,

小岛睦 南
( 1 0 7 2

、
1 9 7 5 ) 〔`〕〔5〕等认为

,

大豆不 同品种在

光活性上存在显著差异
,

具备高光效特点是

高产的基础
,

但不一定是高产的品种或品系

… … 。

近年来
,

一些生理学家发现
,

用小光

合室测定单叶光合速率的方法来评价品种的

光合作用高低或分析与其产量 的关系有着一

定的弊病
。

主要表现在测定单叶光合速率不

能代表整个叶冠层的光合作用状况
,

而用这

样单叶测定结果去研究与其产量的关系则一

定会造成很大的误差并得出不同的结论
。

农

作物生田间条件下 的光合作用状况是处在错

综复杂千变万化的动态之 中
。

叶 冠 层 上
、

中
、

下部位叶片的受光状况及叶片光合反应

的差异非常大
,

测定数枚叶片的单叶光合速

率难以代表叶冠层的光合速率
,

而且往往又

忽略了对光合产量有极大影响 的 叶 面 积因

素
。

如果增加测定的重复次数
,

则又大大增

加测定工作的工作量
,

为研究工作带来很大

困难
。

近年来
,

美国一些生理学家
,

开始研究

一些新的光合作用测定方法
,

试图改善目前

农作物光合领域的研究进程
。
D e n n 拍只aG rr

-

针y
,

G h a r l e s Y
.

S u l l i v她 D a r r e l l G
.

W
a -

计 s 〔 5〕〔 6〕 ,

以及 R
.

W
o l l 8

,

L
.

I
』.

S c

hu i r 。 ,

D
.

A
.

A s h l叮
,

H
.

.R B o o r

哪 及 .R H
.

B r o

叱
〔 7〕 研

究出一种在 田间条件下迅速测定作物冠层光

合速率的方法
,

并得到其他研究者的试用和

好评
。

作者在 1 9 8 4年于美国密苏里州立大学

学习访间期间
,

曾用这种方法和装置研究不

同大豆成熟区组品种在田间条件下冠层光合

作用及与产量的关系
,

亦获得较好的结果
。

为了促进农作物光合作用研究工作的发展
,

特对这种测定方法简要介绍如下
:

一
、

光合箱的制作

及测定方法

光合作用箱 (图 1 ) 是用有机玻璃 制做

并用合金 角铝加固
。

形状为长方形
,

具体尺

寸可依测定作物的神类及种植的行距而定
。

作者在 1 9 8 4
.

年为测定大豆的光合 作用 而设

计的光合箱尺寸是长 76 厘米
,

宽 7 6 厘米 (播

种行距为 38 厘米 )
,

高 12 0 厘米
。

这样可把

76 厘米长的二行大豆植株全部被罩 于 光合

箱内
。

如果要测象玉米
、

高粱等高棵作物应

增加光合箱高度
,

反之如测矮小作物则箱 i衍

可降低
。

箱盖为可移动式 的
,

箱底无有机玻

璃使箱体扣于地面上
。

有机玻璃的厚度在其

长面或东西面为 1
.

6m m
,

二个宽面或南北而

为 .3 2

~
。

箱体内的空气流通是用一鼓风器

(型号为 2 C 6 46
,

安装于北箱面上 )
,

从箱 内

中下部吸入空气经过上边的空气箱再返回箱

内
。

鼓风器的风量每分钟约 为 3
.

5nI 3 ,

相 当于

每分钟箱内空气循环 6 次
。

光合箱内的空气

在风扇作用下循环并产生轻微的负压
。

这样

有利于空气流动和减少空气死角的发生
。

利

用叶面层阻力公式 ( r ,

) r , = 1 8 0 (称 V )
’ ` “

其
r :

平均为 60 S m
一 1 。

L 是叶 宽
,

V 是空 气 速

度
,

假定空气通过冠层 的交 错 面 为 .0 25
“

O
。

5 0m
。

用一个小型的 12 V 摩托车电池做 为鼓

风器的动力
。

电池可放在塑料框里
,

当移动

光合箱时可将其放在空气箱的顶部
。

测定时

光照强度数据可用一照度计测得
,

感应部件

要平行置于光合测定箱的上方
。

空气样本是用两个 l om l 注射器按 照指



定的间隔时间在空气箱外侧的二个橡皮塞孔

中同时抽取
。

空气样本 获得后应在1
.

0到1
.

5

小时内用
`

O C:
分析仪进行 0 0:

的测定
。

暑暑暑

、

之圣丫

层封闭于箱内
,

带有鼓风器一侧向北
,

以勉遮

光 并使联接箱底的铝合金框切入土壤表面
,

盖好上盖
,

开动鼓风器 电源开关
,

箱 内空气开

始循环
。

鼓风器开关打开后
,

应尽快的用二

支 l o m l 注射器从取样孔取出初始气体样本
,

并开始记时
,

按予定的间隔时间再用二支注

射器取出终止气体样本
,

记录测 定 时 的 温

度
、

光照强度
。

测定完毕后即可打开箱盖
,

二人抬着箱体移往下一个测定点
。

关于测定时取样的间隔时 间
,

依作物不

同而 有所差异
,

根据 D
.

P
.

o ar r it y
,

C
.

Y
.

日u l l i v a n 等研究
,

高粱
、

玉米等 0
`

作物
,

间

隔时间以 6 0 秒为宜
,

据本文作者试验
,

大豆

等低光效作物间隔时间以 12 0 秒为宜
。

冠层表光合效率 (O A P 二 g m
一 “ s 一 `

)按如

下公式计算
ǐ leeee曰

少
图 1 大 豆光合侧定箱模式 图

气体分析系统主要由 0 0
2

分析仪
、

气体

流量计和干燥柱所组成 (图 2)
。

N :
做为载气

以每分钟 0
.

6升的流速通过该系统并用其 调

整仪器零点
。

装在注射器内的 10 m l 气体样

本被注入联接 C O
:

分析仪的手术胶管中
,

随

着 N
:

流而进入 C O
:

分析仪
。

利用仪器读数

及测定前用不同浓度 CO
:

标准气所 制 做 的

。 A ” =

〔
4

.

4 xl o 一 `
m g
胆迎

0
.

0 2 2 4m
8

m o l
一 二

x ( V ) ( C ) ( 20
一 6 L 户 L

一 1
)

( 2 7 3 / T ) ( 7 6 0 / P ) ( 1 / A )

式中T
=
绝对 温度 (

。

l灼
,

P =
大气压力

(
mnI

H g )
,

V
=
光合箱体积 ( m

3
)

,

C = C O
Z

浓

度改变的速度 伽 L L
一 ’

S
一 `

)
,

A 二 光合箱所罩

在地表上的面积 ( m
:
)
。

,

碍计
目目目

分林丁义

图 2 0 0 : 浓度侧定联 接系 统

` o `针扮 )

触气
`“ `

,

标准曲线
,

而查 出徉本气体的 C O
:

浓度
。

为

了提 高测定准确性
,

在每一组样本测定前或

后都要 月标准气体进行标定
。

为了在测定时使光合箱处于 良好封闭状

态
,

在箱底部固定一个尺寸与光合箱长
、

宽

相等的铝合金 惬
。

开始测定时首先选值株有

代表性
,

地势平坦的测定点
,

然后拿掉光合

箱上盖
,

二个人抬着光合箱小心地把植株冠

二
、

测定结果及讨论

该项测定技术及所设计的冠层光合箱适

于在测 定样本数量较大的田 间条件下进行
。

方法简单
,

测定速度较快
,

测定每个试验点

或处理只需 2一 3 分钟
。

重要的是测定精 确度

较 高
,

据 D
.

p
.

G 、 r r i 七了及 C
.

Y
.

S u l l i v a n 等

研究高粱光合效率得出
,

样本 重复间误差为

0
.

5一 .5 5%
,

平均仅为 2
.

4 % (见表 1)
。

用这种方 法测定群体冠层表光合效率
,

在 品种间表现出明显差异
,

并且光合效率与

子实产量之间表现出密切的相关性
。

需要指

出
,

这一特点在作物光合研究领域 中具有十

分重要的进步意义
,

它有可能被作为一项重

要的生理学指 标被用于未来的作物 选种及栽

培农艺实践中
。

这一结果可从作者 1 98 4 年在



表 1两种土壤湿度条件下高粱冠层表光合效率 (m gC 0
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S
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有效光谱 ( 4。。一 7 。。 n m )
,

美国密苏里州立大学试验站对 不同成熟期组 表 2

大豆品种的冠层表光合效率研究结 果及 .R

W
e l l s L

.

L
.

S e h u l z e
等 ( 1 9 7 5一 1。

7
。
) 在

乔治亚洲立大学相同性质的试验研究结果得

到证明 (见表 2
、

3 )
。

从他们的试验结果看出
,

大豆不同成熟

区组间的冠层 光合效率差异显著
,

并且与产

量呈正相关
。

一般规律是早熟 区组的光合效

率高于晚熟 区组的光合效率
,

其子实产量也

表现相 同规律的变化
。

同一区组的不同品种

间冠层光合效率也有差异
,

并与子实产量表

现 出正相关趋势
,

但不如区组间差异显著
。

大豆在不 同生长阶段的冠层光合效率及

S 表 示土坡干早
,

U S 表示土城湿 润
。

不同成熟区组大豆品种冠

层表光合效率及子实产里

( 19 8 4 )
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冠层表 光合效率

( 9 0 0 : m
一 Z h r 一 1 )

子 实产 量
(公 斤 /
公 顷 )

M
a P l e 人 rr

o 份 3
.

60 7 1 3 9 5
.

6 +

E a n S 4
一

6 6 6 2 6 5 1
.

1

0 乙 z i e 3
.

8 1 6 2 5 6 9
.

6

W i l l ia m s 8 2 3
.

3 7 7 1 2 5 9
一

7

_
{

壤 0
一

1 91

。一一一工粱一维一

高一土

+ M
a
IP 。 人行

。 刃 成熟 时炸英
。

大豆四个成熟区组的不同品种在生殖生长发育阶段的平均冠层

表光合效率 ( C A P ) 及其产 t 15 7 5一 15了a 年 g C0
2
/ m

Z h r

1 9 7 5 1 9 7 6 二 年 平 均

一斤
一

公顷
品 种 名 称 +

}
!

{
l

{产鬓益
斤 { 1

4
!

{
! }汽鬓蕊

斤
4

1
!飞 产奥

』

舀

B r a g g

B o s s i e r

R a n d s o m

M
匕N 颤 r 8 0 0

H a m P七o n 2 26 A

O o k e r 1 0 2

H u 协 o n

4
一

4 8

4
。

4 1

3
,

9 5

4
一

7 1

4
一

7 8

4
。

4 8

4
.

4 2

4
一

马7

4
。

8 6

4
。

8 4

4
.

3 8

3
一

9 4

4
一

2 4

4
一

8了

越
。

30

4
.

0 2

4
。

43

4
。

20

3
.

4 3

4
.

9 3 3
.

一 .4 9习 一 .3

4
一

8 8 { 3
.

飞
.

41 一 J飞万

VVVVV F o r r e s七七七 3
.

2 999

WWWWWWWWWWWWWWWWWWW 2
一

0 222EEEEE 8 8 O XXXXX 2
。

4 444

HHHHH
a l e 3333333333333

DDDDD 肠 r GGG

TTTTT r a ` , yyy

PPPPP i e k o忱 7 111

LLLLL e o 7 444

DDDDD 3
、

1555

111 3
.

8 444

333
一

9 888

333
一

3 888

0
.

9 0 一 0
一

53 1 0
.

5 2
+十

L
.

S
.

D
.

( 0
.

0 5 )

3 , 6 1 2 ! 叁巨9 } 3
·

6 o r
_

3
.

4 1 叁夕5 2 { 4
.

2 2 J 3
.

3 5 1 3 ,
5 3 2

2
,

9 2 5 } 4
·

42 } 3
·

6 1
_

} 2
·

3 1 { 3
,
1 5 1 ! 3

.

9 2 } 2
.

0 。 } 3 ,

0 3 5

2
,
5 8连 } 3

.

9 8 ) 3
.

6 2 1 1
.

6 6 } 2
, 5 51 } 4

.

0 2 { 2
.

0 8 { 2
,

5 6 8

3
, 4 3 6 } 3

.

8 7 } 3
.

5 3 2
.

1 4 { 3
,
0 4 9 J 3

.

5 6 { 2
.

0魂 } 3
,

2 4 2

5 0 5

{
。

·

。 1

{
。

·

6 。

…
。

·

7。 … 5 1 。 …
。

·

7 3

{
。

.

7 3

{
` 。6

注 + I 结荚期 ( R 2
.

s o一R 一吐。 )
,

I 鼓粒 初期 ( R `
.

5 0一 R S
.

` e )
,

! 鼓粒 后期 ( R S
.

s o一以后 )

L :s D 为一个成熟区组内不同 品种间标准差水平
。++

4O



其与子实产量的相关关系是有很大不向的
。

一般规律是营养体生长阶段
,

初花— 开花

盛期其光合效率与产量相关关系 不密切
,

开

花末 (结荚期 ) 至鼓粒期的光合效率与子实

产量呈较显著的正相关关系
。

这一重要规律

已被 R
.

W
e l l s 等 人 ( 1 9 5 2 年 ) 及 张 荣 贵

( 1 9 7 9) 的研究结果所证实
。

如张荣贵 c8 〕通过

分析 1 9 7 1一 1 9 7 7 年间 6 个年份 15 个大豆高

产地块净光合效率与产量 的相关性得出其相

关系数
:
营养体生长阶段为 0

.

1 82 ,始花—
开花末为 .0 2 4 2 ; 开 花 末— 鼓 粒 阶段 为

0
.

6 8 9狱狱
。

凡 W
o l ls 等研究在荚形成期 (R 2

.

50 一

表 4 大豆不同发育时期冠层光

合效率 ( C A P ) 与子实产

量相关系数

R .4 49 ) 其相关系数达一般 显 著 水 平 柑 <

.0 05 )
,

鼓粒期达高度显著水平 (P < 0
.

0 1) (见

表 4 )
。

为了把测定冠层 表光合效率做为鉴定作

物育种
、

高产栽培研究的主要生理学指标
,

应掌握作物发育的关键时期
。

一般来说
,

在

作物子实发育时期测定冠层光合效率可达到

子实产量有密切相关的理想效果
。
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不同产量水平大豆形态指标的研究

郭 玉 孔 庆 学

( 黑 龙江八一农垦大学 )

大豆营养体的生长
,

各时期生长速度和

干物质积累
,

都直接影响产量
。

同时
,

营养

生长和生殖生长并进时 间较长
。

我们从 1 9 8 2

一 1 9 8 4 年
,

在农垦大学科研所试验地进行了

4 个产量水平的试验
,

同时按亩产 35 0一 40 0

斤的栽培措施进行了大面积生产性试验
,

3

年期间
,

针对不同栽培措施对大豆植株形态

指标作 了研究
。

基本上摸索出大豆不同产量

水平
,

各时期生长进程的形态指标
,

这为 白

浆土地区高产栽培大豆提供了依据
。


