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在通常情况下
,

需氧生物在还原氧至水

的过程中会产生氧 自由基
,

它本身具有毒害

作用
。

氧 自由基还可以诱生其他毒物
,

如过

氧化氢等
。

植物在逆境条件下
,

细胞 自由基

产生和清除的平衡遭到破坏而有利于产生方

面
,

所积累的 自由基就会对植物细胞造成伤

害〔 1〕
。

过氧化氢等活性氧
,

能够直接或问接

启动膜质的过氧化作用
,

导致膜的损伤和破

坏 〔幻 ,

从而膜透性增大
、

外渗液的电导率增

加
。

曹宗哭等还认为
,

植物体 内 过 氧 化物

酶
,

可促化有毒物质
,

使植物免于受毒
。

综

上所述
,

作物 在逆境条件下的抗性及膜透性

应与其过氧化物酶活性有密切关系
。

本研究

试图探求在干早条件下
,

不同大豆品种的抗

性及膜透性与其过氧化物酶活性 之 间 的 关

系
。

礁
材料与方法

大豆材料 有
“

呼 8 0
一 1 0 0 1” 、 “

黑农

2 6’’ 和
“

绥农 4 号
”

等
。

在有塑料大棚控制雨

水的条件下进行盆栽试验
。

盆土为当地试验

地 一般黑土和沙子 4 : 1 棍合而 成
。

5 月 22 日

播种
,

每盆播 6 粒
,

待真叶展平时选优定苗

3 株
。

按设计要求
,

不同处理分别在开花结

荚期
、

结荚鼓粒前期
、

结荚鼓粒后期和鼓粒

期分别进行一次性断水处理
,

至植株达中度

萎蔫
,

以植株
_

L数第三
、

四茎节叶片混合采

样
。

每
,

处理重复 5 次
,

以水分供应 良好的

处理为对照
,

进行生育调查
,

并测定其过氧

化物酶活性
、

电导率及 比叶重等
。

1
.

过氧化物酶活性的测定
:
每处理采上

数 3
、

4 节叶片
,

剪碎混合
,

称取 .0 5克
,

加

10 毫升 T ir S一 H C I 缓冲液
,

于研钵中研成匀

浆
,

过滤
。

滤液以 4 o o c rP M 离心 15 分 钟
,

倾出上清液
。

吸上清 液 0
.

1 毫升
,

加 3毫升

反应液
,

用 72 1 光 电比色计测定反应 5 分钟

的光密度值 ( 以 O
.

I M 磷酸缓冲液做 为校零

对照 )
。

读数于波长 47 Cn m 下进行
。

读 数的

2Q 倍为每一样品的酶活 力
。

以 D P 4 7 0 /分
·

蛋 白质表示
。

2
.

细胞质膜透性 的 测 定
:

用 D D S
一

1 I A

型 电导仪测定叶片外渗液的 电导率
。

3
.

比叶重 以下重法计算
。

4
.

每处理除供采样测定生化指标外
,

余

下 3 重复供成熟后的考种用
。

结果与分析

一
、

过饭化物酶活性的品种间差异及其

对千旱胁迫的反应

从供试品种
“

呼 5 0一 1 0 0 1” 、 “

黑农 2 6”

和
“

绥农 4 号
”

等在花期
、

结荚鼓粒前期及后期
,

和鼓粒期所测定的结果看
,

大豆生育期的过

氧化物酶活性
,

随其生育期的进展 (直至鼓

粒期 )而增强
,

但品种间存在着差异 (表 1 )
。

在水分亏缺条件下
,

与其水分条件良好的对

照相比
,

过氧化物酶活性的相对变化存在着

品种 间的差异 (表 2)
。

并从显著性测定结果

看
,

其差异是极显著的
。

注
:

本研究为 中国科学 院科学基 金委员会羞金资助项 目
。
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表 1 在良好水分条件下
,

不同

品种的过叙化物酶活性

袭 3 千早对大豆产皿及其产盆

因子的影晌

\
一经

定时期

品种名
一 \

开花期
结荚鼓

拉前期

结荚鼓

粒后期…
鼓 , ”
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1 3

一

9 0

土 4
.

1 6
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2 0

士 1
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1 9
·
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·
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1
·
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·
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_

1 6 5
·
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·
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·
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1 8
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土 2
.

0 0

2 7
.

6 0
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5 6

7 1
.

0 0

士 2
一

6 5

表 2 在干旱条件下
,

大豆过
`

鼠
.

化物酶活性的相对变化

开花期
结 荚鼓

粒前期

结荚鼓 !

} 鼓粒期
粒后期 }

\\\\\ 单株株 单株株 百粒重! 单株株

茹茹蒙蒙
英数数 粒数数 { 教至至

(((((((((克 ) } (克 )))

OOO KKK 2 0
.
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.

888 1 7
一

555 1 1
.

999 8
一
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一
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一

888 1 6
一
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一

666 7
一

444
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一
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一
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一
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一
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一

222
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.
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.
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.
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.
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77777
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,

888 2 1
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FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF 22222 5
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7
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品种名

呼 8 0一 1 0 0 1 1
一

6 3 3
.

1
。

3 6 1 { O
一

6 0 1 ; 0
一

7 9 2

黑 农 2 6 几司
一

丽丽
{

不马了}
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~

哀菇犷

缓 农 4 号 1
。

1 1 4 而
’
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一

又而卜压蔽
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呼 8 0一

二
、

在千旱条件下
,

大豆产且与其过叙

化物酶活性的关系

大豆的产量水平因品种有很大差异
,

但

从其对干早的反应有基本一致 的 趋 势
’

(表

3)
。

也就是说
,

供试各品种由于结荚鼓粒期

(处理 l 和 l ) 的干早
,

批荚大量增加
,

粒

数减少 , 而由于鼓粒期的干早 (处 理 w )
,

其百粒重大大降低
。

大豆单株子实产量归根

结底是单株粒 数及单粒重的乘积
。

所以
,

结

荚鼓粒期的干早胁迫对产量的影响为最大
。

结荚鼓粒的前期和后期在干早条 件 下
, ”呼

8。 一

0] 01
” 、 “

黑农 26
”

和
`

绥农 4 号
”

的减产幅

度 (分别为 10 %
、
1 7 .9 %和 32

.

2% )
,

说明其抗

旱性前者强于后者
。

从过氧化物酶活性的测

定结果看
,

抗旱性强的品种
“

呼 8 0
一 1。。1 ”

结

荚鼓粒期酶活性的相对变化最小
,

反之
,

最

大
。

也就是说
,

不同品种在干早条件下的减

产幅度
,

与其结荚鼓粒期和鼓粒期过氧化物

酶活性的相对变化趋 势 柏 一 致 (
,

见表 2 )
。

这就是说品科
,

的抗早性越强
,

其叶片过氧化

物酶活性的相对变化越小
,

其减产幅度也越

小
。

2
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碑
一
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一
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念

_
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_

旅气
一
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.

:..1 竺
·

凡
.

1
二

于
“

州
. ,

黑
.

!
,

~

一
月 _ 二

. O K 为水分供 应良好 的处理 (对 照 ) 处理 I
、

I
、

贾和 W 分别为开花结英 期
、

结 英鼓粒前期
、

结荚

鼓拉后期和 鼓粒期经断水的处理
。

讨 论

墓于在逆境条件下
,

由于 自由基的产生

所诱生的过氧化氢等
,

对细胞膜系统的破坏

作用
,

以及细胞内过氧化物酶的作用
,

在干

早条件下的叶片电导率与其过氧化物酶活性

间应存在着密切的关系
。

从供试品种
“

黑农

2护和
“

绥农 4 号
”

大豆过氧化物酶活性与电

导率的回归相分析
,

肯定了 这 种 假 设 (图

1
、

2)
,

其 相 关 系 数 分 别 为 .0 9 8 5 4 * *

和

0
.

8 9 93
* * 。

t 值测定结果
,

P = 0
.

0 1
。

另外
,

数据的统计分析过程中发现
,

在

干早条件下的过氧化物酶活性
,

与其比叶重

之间呈高度正相关 (图 3
、

4)
,

其相关系数
r

分别为 0
.

9 7 3 5
* . 和 0

.

9 5 0 5
* * 。

前人的研究曾

认为
,

大豆品种的抗早性与叶片厚度有关系
。
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与 比叶盆 的回归相 关图
。

4S



乏妞一点看
,

上迷结果还可间接的说明
,

作

物的抗旱性与其叶片的过氧化物酶活性有一

定关系
。

但是
,

以上试验的分析结果只限一

年的试验数据
,

其可靠性及内在联系
,

需 以

更 多的试验来考证
。

最后需要提及的是
:
供试诸品种的过氧

化物酶活性
,

虽然随其生育期的进展 (至鼓

粒期 ) 而增强
,

而且干旱条件下的过氧化物

酶活性 比对照高
,

但是
,

个别品种在个别生

育期的测定结果
,

出现了一 些相反结果 (对

照的酶活性比处理的高 )
。

这种结果
,

是否与

样品植株已超过其水分胁迫
“

临界
”

有关
,

有

待进一步研究
。
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水稻合江 19 号的组织培养及同工酶分析

王 进 中

(牡丹江 师范学院生物 系 )

水稻是世界上重要的粮食作物
,

因此人

们对水稻的组织培养研究工作都十分重视
。

水稻的组织培养
,

自 N is ih 首次从体细胞 获

得小植株以来
,

已从水稻的根
、

茎
、

叶等不

同的营养器官中培养出了小植株
。 `

在本篇报告中
,

对水稻品种合江 19 号由

种胚诱发的愈伤组织的分化 过程 进行了观

察
,

以期寻求愈伤组织分化成苗的变化规律
,

并做了过氧化物酶
、

细胞色素氧化酶同工酶

的分析
,

进而 通过同工酶酶谱的差异来探索

其与愈伤组织再分化成苗的相关性
,

现总结

如下
。

材料和方法

1
.

愈伤组场的诱发及分化

试验材料为水稻品种合江 19 号
。

消毒后

在超净工作台上将其
、

转 入 脱
、

分 化培 养 基

M s + 2
.

4一 D Z 毫克 /升 + 6 一 B A 0
.

2 毫克 /升
十 工A A .O 2 毫克 /升

,

p H = 5
.

8
。

间断光 照培

养
,

光强 1 5 0 0 L u 二 ,

室 温 2 2一 2 5℃
。

7一 1 5

天后出现愈伤组织再将其转至 分 化 培 养基

M S + 6 一 B A Z 毫克 /升 + 工A A 0
.

1 毫克 /升
,

p H 二 5
.

8 ,

进行分化培养
。

2
.

过氧化物酶
、

细胞色素级化酶同工酶

鉴定

将诱发的水稻种胚愈伤组织按 1 00 克愈

伤组织加 l 毫升预 冷 的 0
.

IM 磷 酸 缓 冲 液

(P H .7 0) 冰浴研磨迅速制成匀浆
, 1 0 0 0 0 转 /

分钟离心 10 分钟
,

取上清液置冰箱 中备用
。

采用垂直平板聚丙烯酸胺凝胶电泳
,

用

0
.

3M T r侣 一 H CI (P H 8
.

9) 为凝胶缓冲系统
,

电极缓 冲 裤为 T r 拍一

甘 氨 酸 电 极 缓 冲 液

(P H 8
.

3)
、

A cr + iB
“ 总浓度为 7%

,

交 联 剂

百分比为 4%
,

点
几

样量 为 50 微升
,

电泳在冰
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