
、

趁幻 微量元素的丰缺诊断技术多局限于

形态症状
,

而土壤
、

植物微量元素含量等的

临界指标以及其它生理
、

生化诊断技术研究

的也很少
。

二
、

微量元素肥料
_ _

一
:

研究与设想 几

微肥的效果只有在缺素土壤和敏感作物

上才会表现出来效果
。

在
“

七五
” 一

科研规划

中
,

微肥在我省的正确运用是关键
;;
要综合的

研究我省缺素土壤
、

供肥临界指标和有效施

用条件
,

掌握规律
,

_

提出技术先进
、

经济合

算和农户易于掌握的措施
,

1
.

深入研究土壤中微量 元 素含量 及分

布
,

针对缺素土壤
、

针对敏感作物进行施用

微肥
。

通过分析测定耕层土壤中 有 效 态 含

量
,

摸清土壤中微素丰缺
、

分布
、

特征
,

作

为合理分配微肥和科学施肥的依据
。

2
.

找出土魏 作物供肥缺素临界指标
。
施

肥的依据是上壤供肥水平
,

一

必须要测定肥料

试验土壤中有效态微量元素含量与作物对该

肥料肥效反应间的生物统计关系
,

就能得到

上壤洪肥的临界指标
。

以该指标去指导施肥
。

3
.

完善我省土壤中锌
、

铝的诊断方法
,

尽快使微肥施用规范化 丈包括肥料含有机物

指标
、

土壤营养丰缺指标
、

植物营养指标
、

农产品品质指标等 )
。

4
.

微量元素与大量元素配合施用
。

氮磷

肥施用水平提高
,

加剧了与微量元素之间的
·

比例严重失调
,

供应不平衡
,

引起
“

诱发性
”

缺乏
,

过量施磷
,

影响作物对锌 的 吸 收 利

用
。

多方研究提出土壤施肥的 复合指标
,

施

用技术及注意防治污染和毒害指标
。

5
.

研究亚麻
、

啤酒大麦等主要经济作物

的营养特点和吸肥规律
,

施用微肥及钙镁硫

对提高产量和产 品品质的影响
。

取样分析亚麻
、

大麦主要生育阶段对吸

收钙镁硫及微量元素含量等
。

重点研究不同

土壤肥力水平条件卞
,

高产
、

优质
、

低成本

的不同配方对亚麻
、

啤酒大麦
、

药材植物的

产品质量和贮藏性等方面的施用技术
。

`

6
.

牧草的微肥施用技术及其对饲草产量

和品质的
「

影响石

了
.

编制农作物缺素症状图鉴
。

近三
、

五

年内还要找出植物缺素形态指标
,

编制出各

种作物缺素图谱
。

-

_
、

8
.

编制全省土壤中微量元素含量
、

分布

图
,

缺素图
二

区划图
。

.

厅
一
厂

不

, 重之目廷 口 绍特. 壬月三
,

合
`

杖 , 启降召匕决再占人 之、 妥已

小友而种休简树腆稍歌盯分书f

陈掩稼 祁适雨

(黑龙江省农科院作物育种所 )

所谓株高构成指数
,

是指小麦茎秆上下

节间长度存在一定 比例
。

这种比例关系
,

其

数值为任一节间长度与该节 间加下一节间长

度之和的 比值
。

我们知道
,

把长为 l 的线段分成两部分
,

使其较长部分正好是全线段和另一部分的 比

例中项
`

,

历史上把这种分割称为黄金分割
。

其较长部分是

它的近似值
。

斌了 一 1

2
而 .0 6工8 只不过是

在 日常生活中
,

楼房的设计
,

门窗长
、

宽的比例以及人体各器官的位置都符合黄金

注
:

本文是根 据 1 9 8 。年生态试验结果进行统计 分析的
,

在此对参加生态试验的于世选
、

宋 凤英 同志表 示感 渐
。



分割比例的
。

同样
,

小麦节间配置 的方式也遵

循黄金分割的自然法则
。

本文试 以 1 9 8 0年的

资料 计算现代栽培小 麦
,钻种类型的株高 陶成 欲

=

指数 ( I ) (趋近于
“

黄金分割
”

比值一 0
.

6 1 8 )
,

并试述这些规律在育种上的应用价值
。

遗传方差之期望值
:

A 犷
_

_ 犷
一 1 一

f
l

r
忆

、 声 “ 一

一
即 月曰 .

.,

人

V
Z , a

V
: 一 F

:

护

+ V :

遗传力与遗传进度 以下列参数估计 ;

材料与方法

1 9 8 0 年对我省 不同时期选择有 代 表性

的 5 8个普通小麦品种为试材
。

L

试验采取随机区组设计
,

四次重复
。

为

扩大 区组 间差异
,

第一
、

二次重 复分别于三

叶和拔节期追施尿素
,

相当每亩 30 斤的施用

量
、
每小区测定产量性 状

,

并 分 别 取 样 10

株
,

一

测量株高及各节间长度
。

根据所测的数

据
,

分别计算其株高构成指数 ( 工 )
。

设株高为 L ;
`

L
,

为第
。 节 节 间 长 度 ;

n 为 自上而下的节位
,

则可以下式分别求得

株高的 I 。
值和各节间相应的 I

。

值
。

h “
% 二 一卫 J_ X 1 0 0

。 ; + 二了

歇 (遗传力标准误 )
= (1 一 牟 )

八

武一一x

价 (
峋

洁
- 十

瑞毛二 )
、

刀 J , J `沪 J T /

口口V (遗传变异系数 ) =

相对遗传进 度 = 了 (仔口 F )解

了 0
.

0 5 = 2
.

0 6
,

了 0
.

0 1 = 2
.

6 7

, L
,
+ L

,

丫
l 爪 = 一一

:二二一一己 t 1 .
=

一 去

L
,

L
。
+ L (

。
+ 1 )

结果与分析

一
、

对 5 8 个小麦品种的四个 工值 进行

方差分析
、

结果 (见表 1 ) 表明各品种之间存在着

极显著的差异
。

区组间差异大
,

这就扩大了

表 1 飞9 80 年 幼 个栽培小麦品种株离构成指数方差分析
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品种的适应性
,

提高了试验的可靠性
。

二
、

根据所得经验公式 L
。 = L

·

0
.

6 18
` . “ 、

对己知株高的现代小麦品种材料
,

可求得任

何一节间的理论长度

表 2 是 二9 8 0 年供试小麦品种材 料 上 部

三节 间长度的理论值与观察值的七测验结果
,

表明各节间长度 t 值低于 切
.

05 的值
,

这就证

明了 .0 6 1
·

8 这一黄金分割律的 比例常数 完 全

表 2 普通小麦品 种上部三节间长度理论值与观察值之 t 测验

…品 种 二
{

平 均 株 高
.

{
L 二

{
L ,

{
9 2

.

7 2 4 3
一

3 3

3 5
一

4 1

1
一

5 4 1

值值观

理

察

论

0
。

8 0 7 0
一

9 3 8

自由度 = 57 t o
一

0 5二 2
.

0 0 7



适合描述现代普通小麦品种材料的标准株高

构成
。

三
、

工值与产盘及产量构成因素之间的

关系

我们计算了有关性状的相关
。

从表 3可
、

知
,
I : 值与产量

、

生物量
、

千粒重
、

呈正相

关
,
I J

:

对产量贡献不大
,

但却与千粒重呈

显著正相关
,

这说明
,

按 I 值选择产量是行

之有效的
。

为了证实这一点
,

我们将这 58 个

品种按三十
、

五十
、

六十
、

七十年代分成四

组
,

对其各白的茎节长度和株高构成指数进

行变异分析发现
:

七十年代育成的品种各节

间长度均低于其它各时期育成的品种
。

其中

又 以穗茎节降低的最多
,

大约较农家品种降

低了 8 厘米飞 株高也随之变矮了
。

经分析
,

株高构成指数也得出同样的结论
。

即
,

我们

从得到的规律— 七十年代育成的品种除 I :

外
,

各 I 值随育种年限的推移而增大
,

这种

I 值与时间成正 比的趋势
,

说明了虽然德茎

节降低最多
,

但 L : + L
Z

相对于株高是在不断

~
. _ ,

~
、 , ,

L
,
+ 1

. 、

…
_

~ ~
、 、 ,

变大 (因为 I : = 卫拜望
生 )

,
’

也就是说
,

七十
一

/ 、 、

~
/ 矽 一匀

L
` ’

~ 毋
“

~
夕 “ ’ “ ’

年代育出的品种较以往的品种穗茎节占全株

的比例增大了
。

穗茎节长
、

光合能力强
,

子

粒中积累的完合产物多
,

产量就高
。

大家知

道
,

提高收获指数的关键是增加穗粒重与茎

秆重的比值
。

一般说
,

株高 在合理 范 围内

( 80 一 10 0 厘米 ) 是产量达最大值的决定因

素之一
,

如株高过高
,

光合产物主要输送给

茎秆
,

用于增加株高
,

子粒中有机物积累量

相应减小
,

另外
,

植株高
、

重心高
,

茎秆细
,

易倒伏
,

也会造成产量的下降
。

而七十年代

育出的品种
,

株高基本上在合理范围内
,

再加

上其它有利因素的综合
,

致使产量较农家品

种提高 54
.

8% LZ〕
,

具体反映在株高构成指数

上就是 I 值的增大
,

因此证明了 I 值是可 以

反应产量水平的
。

四
、

统计资料 (表 4) 表明
,

普通春 小 交

品种的 I 值略高于
“

黄金分创
”

比值一 0
.

引 8
,

且各节间 I 值较接近

表 3 株高构成指戴与产盆因素之相关及它们的遗传参数

性 ·
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主
、

株高构成措琳的遗传分析

遗传力的大小体现了遗传因素和环境条

件两者对性状表现的影响程度
,

·

主要性状的

遗传力是作物育种的一项重要遗传参数
。

由

于它是遗传变量与表现型变量 (总变量 ) 的

比值
。

这个比值越大
,

说明环境对性状的影响

越小
,

这个性状的基因累加效应在表现型中

占的有效成分越大
,

从亲本的表现型里能很

准确地推出子代的基因型
,

选择的把握就大
,

本文以方差估计法估算了 工值的遗传力
,

如

表 3
。

从表 3 中可以看出
,
1 1

、

1 2
、

I : 的 遗 传

力都较高
,

均在 70 % 以上
,

说 明这些性状在

相同条件下主要由遗传因素决定的
,

由环境

引起的变异较小
,

是一个比较稳定的性状
。

所以可以在早代根据 表 现 型 直 接 进
,

行 选

择
。

遗传变异系数是遗传潜力的另一个重要

指标
、。

通过遗传变异系数的计算
,

大体可以

观察出各性状在遗传上变异幅度的大小
。

遗

传进度反映了子代从亲代获得的遗传增量
。

而 工值的遗传变异系数小
,

相对遗传进度不

高
,

这就给 工值的提 高 带 来 了 一 定 的 困

难
。

六
、

小麦品种按株高构成指数分类

每种作物都有自己独特的特点
,

不同品

种的生理特性也有很大差异
,

根据这些特点

及差异
,

我们可以把 同一作物的品种划分为

早
、

中
、

晚熟类型
;
高产

、

抗早
、

耐湿
、

抗病

等类型
。

而根据与产量关系最大的上部三节

间的 I 值
,

基本上可按株高构成指数将普通

小麦品种材料划分为四种类型
:

1
.

墓本型
:

这一类型品种材料各节间 I

值基本上符合黄金分割律
,

.

数值上 略高于
`

。
.

6 1 8
。

大多为中高秆品种
,

在试验中具有中

等产量水平
。

例如
,

克旱 6 号
,

( I : = o
·

6 3 6
,

I : == o
,

6 4 5
,

I
: = 0

.

6 2 5 )
、 ,

克群 仕 , = 0
.

6 4 7
,

I : = 0
.

6 3 9
,

I
: 二 0

.

6 4 5 )
,

克强 ( I
, = 0

.

7 1 5
,

I : 二 0
.

5 8 6
,

I 一 = 0
.

6 4 5 )
。

多偏离型
:

这一类品种材料下部节间的

工值接近或低于 .0 6 1 8
,

上部节间高于 .0 6 1 9
。

这一类品种材料为高秆
,

在试验中其产量不

高
,

千粒重一般都比较高
。

例如克华 (1
, =

0
.

6 9 4
,

I
: 二 0

.

6 0 1
,
I 。 = 0

.

6 1 9 )
。

3
.

高水平型
:
这类品种材料各节间 I 值

均高于 .0 6 1 8
,

属高产类型的
,

具喜肥水特

性
,

茎秆较短
。

例如克丰一号 (I : 二 .0 70 0
,

1
2 二 0

.

6 6 0
,

1
3 = 0

.

7 2 0 )
,

新 曙 光 一 号 ( T
, =

0
.

6 4 4
,

I : = 0
.

7 0 5
,

I
: = 0

.

7 0 9 )
。

4
.

中高水平型
:

这类品种材料各 节间 I

值较接近且略高于 .0 6 1 8 , 多属早熟类型的
,

.

具喜肥水特性
,

茎秆短
。

例如
,

他诺瑞 (1
; =

0
.

6 7 5
,

I
: = 0

.

6 7 9 ,

I
。 = 0

.

6 9 7 )
。

七
、

不同生态类型品种茎节长度及株高

构成指数差异

把 58 个小麦品种分成抗 旱
、

耐湿
、

水

肥
、

早熟类型
,

对其长度及株高构成指数差

异进行分析
,

结果是这样的
:

.

各茎节长度
,

抗旱类型 > 耐湿类型 > 水

肥型 > 早熟型
;
株高构成指数 工J

, ,

抗早型 <

耐湿型 < 水肥型 < 早熟型
; 工

: 、

I。
,

抗旱 型 >

耐湿型> 水肥型 > 早熟型
。

利用这一规律
,

在

选择不同类型品种时
,

可增加预见性
,

从而

减少工作的盲目性
。

结 论

1
.

经过多年试验
、

调查及我们对大量 品

种的分析结果来看
,

随着生产水平的提高
,

株高
、

穗茎长的降低
,

表明现代品种耐肥力

提高了
,

植株变矮
,

茎秆变粗
,

茎秆强度加

强
,

抗倒伏能力大大增强了
,

产量提高 了
。

对株高构成指数 I 值的分析 也 说明 了 这 一

点
,

因此
,

可根据 工值进行选择
,
1值高

,

产

量高
。

2
,

由公式 几
“ 石 工卜

可知
,

J 值大
,

一 J J . + 1

说明 L
:

在 L
,
+ L

。 + ,
卜

中占的比例大
,

而 L
。 * `

就 很小 了
,

所 以 I 值 高
,

说 明基部 茎 节

短
,

抗倒伏能力强
,

这又为高水肥株型提供

了科学依据
。

; 7



3
.

1值的遗传力较高
,

.

可在早期世代选

择
,

但它的变异系数及遗传进 度较低
,

要想

提高 I 值是很难的
。

4
.

由公式 L
。 二 L

.

0 .6 1 8(
“ 十 ` ’ , 以合理的株

高 ( 80 一 1 0 0 厘米 ) 来推算各节间理论长度
:

L :
为 3 0

.

5 5一 3 8
.

1 9厘米
,
L

:

为 1 8
.

8 8一 2 3
.

6

厘米
,
L 。
为 1 1

.

6 7一 1 4
.

5 7厘米
,

L
`
为 7

.

2 1一

.9 01 厘米作为选择的参考指标
。

’
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小麦叶面积和穗部性状相关性的研究
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前
’

言

小麦的子粒产量是茎
、

叶和穗光合作用

的结果
。

单位面积内穗数和每穗的粒数与粒

重越多
,

子粒产量越大
。

但是产量潜力并不

总是能够通过单一产量因素的改变而得到改

进
。

只有在其他产量因素保持原来水平的情

况下
,

某一个产量因素才能在生产力中体现

出来
。

生产上 总是期望通过继续增加株数
,

提高单位光合利用率达到提高单产之目的
。

然而实践上
、

生产力与理论要求还有很大的

距离
,

其 限制因素是
,

增加了株数
,

群体间

相互荫蔽
、

生理状 况恶化
、

穗粒数变少
、

粒

重变小
, ’

难 以求得高产
。

因此
,

如何进一步从

理论上认识小麦叶片和穗
、

粒数
、

·

穗重的相

互关系十分必要
。

本文从多品种叶面积和穗

部性状的相关性的分析入手
,

探讨叶和穗的

关系
。

以期明确 生增大穗重的情况下
,

如何

在叶面积上相适应
,

为育种上提 供 参 考 意

见
。

品种随机取 10 株
,

调查主穗剑叶的长度
、

宽

度和穗部性状
。

同年又对熟期早
、

中
、

晚 18

个小麦品种作不 同施肥量的处理
,

重复三次
、

每一重复为一施肥水平
。

低肥区每亩施尿素

10 斤
,

中肥区为 20 斤
,

高肥区为 3 5 斤 ` 成

熟前从每处理随机取 10 株
,

对其主穗植株作

剑叶
、

穗下部二片叶的长度
、 、

宽度测定和穗

部性状的调查
。

叶面积的计算方法
=

长 x 宽 + .1 2
`

一
、

材料和方法

1 9 81 年对 10 8 份国内外小 麦 品 种 进 行

了剑叶面积
、

穗下部二片叶总面积和穗 部性

状的调查分析
。

每品种种植一行
,

成熟前每

二
、

试验结果

1
.

剑叶长
、

宽
、

面积与德部性状的相关

从表 1看 出
:

剑叶长
、

宽
、

面积与穗长
、

小穗 数
、

单穗粒重有极显著的 正相关关系
,

特别是剑叶宽度与穗粒数
、
穗 长

、

小穗数
、

单穗重的相关系 数接近 0
.

6
。

其 他相关系数 也

在 .0 嫂一 .0 6 之间
。

从而表明
:
剑叶面积大

,
、

它们的小穗 也长
,

小穗数
、

单穗粒数也多
,
,

因而穗重也高
。

而剑叶长
、

宽
、

面积与千粒

重无相关关系
。

2
.

不同施肥水平下剑叶面积和穗部性状

的相关

从表 2 看出
:
在不同施肥水平下剑叶面

积和穗长
、

单穗重
、

小穗数
、

穗粒数仍有极


