
大豆根瘤菌不同菌系与大豆品种

和土壤类型的适应性

窦新田 李晓明 林海 魏丹

( 黑龙江省 农科院土肥所 )

近年
,

我省大豆生产主要应用美国菌种

6 1A 拓 作为接种剂
。
1 9 8 4年全省应用面积达

46 万亩
,

增产效果为 n
.

6一 12
.

2%
,

_

亩增收

大豆 3 .6 7 斤
。

但是
,

黑龙江省地域辽阔
,

自

然条件有很大差异
,

不同地区其土壤类型和

大豆主栽品种也各有不同
。

因此
,

对于不同

地区的土壤和大豆品种应选择最适宜的根瘤

菌菌种作为接种剂
,

才能获得最佳的增产效

果
。

国内外许多研究已证明
,

大豆根瘤菌不

同菌系与大豆品种有一定亲合力
,

一种菌系

对某种大豆品种接种有效
,

对另外一些大豆

品种接种不一定有效
。

此外
,

土壤条件在一

定程度上也影响接种效果
。

为 明确大豆根瘤

菌不同菌系与大豆品种
、

土壤类型的适应性
,

我们于 1 9 8 4一 1 9 8 5 年在全省不 同地 区进 行

了中间试验
,

以便提 出全省不同土壤和不同

大豆品种适宜的根瘤菌菌系
,

为根瘤菌生产

和应用提供科学依据
。

材料和方法

一
、

供试验菌种

1
.

B 巧
:

中国科学院林土所分 离
,

为 东

北地 区标准对照菌种
。

·

2
.

6l A 76
:

美国商品菌剂菌种
,

为我省

大面积试验示范主要使用菌种
。

3
·

1 1 :0 美国商品菌剂菌种
。

4
.

2 0 2 8 :
中国农科院土肥所由美国商品

菌剂中分离出的菌种
。

5
.

E
4 5 : 阿根廷菌种

。

6
.

复合菌种
:

6 1A 7 6 + 1 1 0
。

二
、

试验方法

各试验点均为小区随机 区组设计
,

七个

处理
,

三次重复
,

试验数据均进行数理统计
。

不同菌系的菌种由省农科院土肥所提供
,

菌

剂由省兽药一厂统一生产
,

每克菌剂含一亿

以上活菌
。

根瘤菌采用拌种方法
,

每亩地用半斤菌

剂
。

拌种前
,

先将菌剂加 3一 4 两水调 成糊

状
,

然后倒入种子拌匀
,

使每粒种子都沽上

菌剂
。

复合菌剂是用 6 1 A 76 和 1 10 菌剂等量

混合后使用
,

每亩用混合菌剂半斤拌种
。

三
、

调查和测定项 目

1
.

根瘤数和根瘤重
:
在大豆生育期挖取

5一 10 株大豆
,

距根处 外 10 厘 米
,

深 20 厘

米挖取根系
`

洗去残土
。

然后按大 ( > 4r o r Q)
、

中 (2 一 4

~
)

、

小 ( < Zm m ) 三级分别统计

单株根瘤数及瘤鲜重
。

2
.

根瘤固氮活性测定
:

采用乙炔还原法
,

用 1 0 2 G 型气相色谱仪测定
,

按乙烯乙炔 峰

高 比计算根瘤固氮活性
。

3
.

根瘤血 清回收率测定
:
用家兔制备根

瘤菌不同菌系的免疫血清
,

采用试 管凝集法
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测定凝集反应
,

计算血清回收率
。

试验结果

一
、

大豆根瘤菌不同菌系在全省不同地

区增产效果

据全省 17 个试验点统计分析
,

复合菌种

增产效果最高
,

增产 8
.

5%
,

其次为 61 A 76
,

增产 5
.

2%
。

依次菌 种 为 2 0 2 8
、

E
` 。 、

B i。 和

1 1 0 ,

分别增产 .7 8%
、

.7 0%
、

一

5
.

7 %和 5
.

3%

(表 1 )
。

表 1 大豆根有菌不同菌系在全省

不同地 区的增产效果

( 1 7 点平均
,

19 8 4 年 )

表 2 大豆接种根瘤菌增 产效果

的方差分析
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二
、

大 豆根瘤菌不同菌系在我省不同土滚上

的增产效果
·

表 3 大豆根瘤菌不同菌系在不同土旅

上的增产效果
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1 7 个试验点供试的土壤有黑 土
、

草甸

土
、

白浆土
、

碳酸盐黑钙土等
。

供试的大豆

品种有黑农 26
、

合丰 23
、

合 丰 25
、

丰收 1叭

丰收 1 2
、

丰收 1 7
、

绥农 4
、

东农 3 4
、

嫩丰

9 等
。

对试验结果进行方差分析和显著性测

定表明
:
大豆根瘤菌不 同菌系接种比不接种

均增产
,

产量极显著 (表 2)
。

对大豆根瘤菌

不同菌系应用 L
、

S
、

D
、

法进行多重 比较说

明
:
复合菌种 与对照 之 差 为 2 .8 8 斤 /亩

,

6 1 A 7 6 与对照之差 为 27
.

8 斤 /亩 ; 2 0 2 8 与对

照之差为 26
.

5斤 /亩 ; E
4 6
与对照之差为 23

.

9

斤 /亩
, B i。

与对照之差为 l p
.

3 斤 /亩 ; 1 10 与

对照之 差为 17 .9 斤 /亩
。

而 L
、

S
、

D .O OS =

1 2
.

0 6 斤 /亩
,
L

、

S
、

D o
.

o l = 1 5
.

9 9斤 /亩
,

因

此
,

各菌系与对照相 比差异极显著
,

都达到

了 L
、

S
、

D o
.

o i 水准 (表 2 )
。
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对全省三种土坡上大豆根瘤菌不向菌系

的接种效果统计分析表明
:

复合菌种和 16 A 7 6 在黑土上表现最好
,

分别增产 .9 9%和 .7 8%
,

依次为 2 0 2 8
、

1 1 0
、

B l。 和 E
;。 。

在草甸土上
,

以复合菌种和 110

增产效果最高
,

分别增产 .5 7% 和 5
.

0%
,

依

次为 E
4 5 、

6 i A 7 6
、

2 0 2 5 和 B l。 。

在 白浆土

上
,

以 n o 和复合菌种增产效果最高
,

分别

增产 2 0
.

7 %和 1 6
.

9%
,

依次 为 2 0 2 5 、
E

; 5
和

6 i A 7 6
,

B 1 5
未增产 (表 4 )

。

表 4 大豆根瘤菌不同菌系在黑土上

增产效果的方差分析

(

好
,

分别增产乐 2% 和 4
.

5%
,

依次为 6 1A 76
、

’

B 1 5 、
2 0 2 8 和 E

, 5 。

在丰收 1 0
、

1 2
、

1 7 大 豆

上
,

n o 和 2 0 2 8 增牟效果最好
,

分别 增产

9
.

6% 和 .8 4 %
,

依次为 61 A 7 6
、

复合菌种
、

E
`。 和 B

;。。

在 绥 农 4 的大豆上
,

6 i A 7 6 和

2 02 8 增产 效 果 最 好
,

分 别 增产 11 .3 %和

8滩%
,

依次 为 1 1 0
、

复 合 菌种
、

E 4:
和 lB

。

(表 5 )
。

对不同菌系在黑农 26 大豆的增产 效果

进行了方差分析 (表 6) 和 L
、
8

、

D
、

法多重

比较说明
:

不同菌系对黑农 26 均有明显的增

产作用
,

其中复合菌种和 61 A 76 增产效果极

变 异因 ,

…
自由度

…
一平方和

一

…
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·
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·
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表 5 大豆根瘤菌不同菌系在不同大豆

品种上的增产效果

大 豆品种

曲一.122.83.57.44.35.27l一|!
l一!
1

1
1

菌 系
平均亩产

(斤 )
`

1亩 增 产
{增

产

(斤 )

总 计 2 4 3 3 5 2
一

6 7 … 黑 农 2 6

对大豆根瘤菌不同菌系在黑土上的增产

效果进行了方差分析 (表 4) 和 L尹
、

D
、

法

多重比较说明
:
处理和重复点次间均极显著

。

复合菌种
、

61 A 76
、

2 0 2 8和 11 0 与对照 相

比
,

增 产 极 显 著 , lB
。
和 E

4 。
增产 显著

。

6 1A 7 6 + 1 1 0 与 对 照 之 差 为 3 3
.

7 5斤 /亩 ;

61 A 76 与对照之差为 26
.

46 斤 /亩 , 2 0 2 8与对

照之差 为 2 1
.

1 1 斤 /亩 , n o与对 照 之差 为

19
.

8斤 /亩
,

差异极显著
。

lB 。
与对照之差 为

1 6
.

39 斤 /亩 ; E
4。
与对照之差为 16

.

21 斤 /亩
,

差异达到了显著水平
。

菌系之间比较说明
:

6 1 A 76 + 1 1 0 与 E
; 。 之 差 1 7

.

5 4 斤 / 亩 , 与

B : 。
相 差 1 7

.

3 6斤 /亩
;
与 1 1 0 相 差 1 3

.

9 5斤

/亩
,

差异达到了显著水平
、

其中 L
、

S
、

D氏05
= 1 3

.

5犷斤 /亩
,

L
、

S
、

D 0
.

0 1 二 1 8
.

1 1 斤 /亩
。

三
、

大豆根摘菌不同菌系在不同大豆品

种上的增产效果

通过对四个大豆品种的增产效果统计分

析表明
:
在黑农 26 大豆 上

,

复合菌种 和

61 A 76 表现增产效果好
,

分别增产 12
.

2%和

8
.

冬%
,

依次 为 2 0 2 8
、

B : 5 、
1 1 0 和 E

` 。 。

在合

丰 2 2
、

2 3
、

2 6 大豆上
, 1 1 0 和复合菌种效果
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显著 , 2 0 2 8 增产显著 ; B ,。 、

1 1 0 和 E
` 。
增产

与对照 比较差异不显著
。

表 6 大豆根瘤菌不同菌系对黑农

26 大豆增产效果的方差分析

变异 自由 分 } F

平 方和 方 差 } F

黑农 舫 大豆具有侵染时间早
、

结瘤时 间持

续长等特点 (表 7)
。

在初花期测 定大豆根瘤

菌不同菌系对 黑农 26 的结瘤和固氮 作用 可

看出
,

肛 A 7 6 在单株鲜重
、

干重
、

根瘤数和

固氮活性均高于 1 1 。
、

20 2 8
、

复合菌种
、

B场

等 (表 8 )
。
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大豆根瘤菌不同菌系对黑农 2右

大豆侵染单株结翻数的变化

( 1牙8 5 年
,

水培 )
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【
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其中 61 A 76 + 1 10 与对照 之 差 为 4 3
.

13

斤 /亩
。

6 1 A 76 与对照之差 为 2 9
.

03 斤 /亩
,

差异达到极显著水平
。

2 0 2 8 与对 照 之 差 为

20 .5 3 斤 /亩
,

差异达 到显 著 水平
。

旦I A 76

+ n o 与 E 。 之 差 为 3 .3 6 斤 /亩
,

与 11 0 之

差为 3 .0 7 斤 /亩
,

差异 达 到 极 显 著 水平
。

6 1A 7 6 + 1 1 0 与 B : 6 之差 为 2 7
.

4 8 斤 /亩
,

与

2 0 2 8 之差为 22
.

6 斤 /亩
,

差异达到显著水平
。

L
、

S
、

D 0
.

0 5 二 2 0
.

2 6 1 斤 /亩
,

L
、

S
、

D 0
.

0 1

= 2 7
.

7 8 6 斤 /亩
。

’

四
、

61 A 7 6 对黑农 26 大 豆侵 染
、

结瘤

和固氮作用

美国菌种 61 A 76 是 目前我省 试 验 和 示

范的菌种
。

通过水培试验可看出
,

6 1 A 76 对

6 1 A 7 6
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大 豆根瘤菌不 同菌系对黑 农 26 大豆侵

染单株瘤数 的变化图
_

.

表 8 大豆根瘤菌不同菌系对黑农 26 大豆的结瘤和固氮作用

( 初花期
,

1 9 8 5 年 )

单株鲜重

(克 )

单株干重 单
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{
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里 1

_
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4 0
。
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2 4
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一
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通过 61 A 76 对不同大豆品种的 血清 回

收率测定表明
,

61 人76 血清回 收率 在黑 农

26 大豆上可达 40 一 50 %
,

比合丰 23
、

缓农

4
、

东农 34 等大豆都高 (表 9)
。



襄 . 们A 扮在不同大豆品种上的
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如上所述
、

1 6A 7 6对黑农 2 6大豆具有侵

染对间早
、

结瘤
、

固氮
、

血清回收率均高等

特点
,

因此
,

表现出 良好的增产效果
。

结论

1
.

通过大豆根瘤菌不同菌系在全省不同

地区
、

不同土壤和不 同大豆品种试验表明
:

复合菌种 ( 6 i A 7 6 + 一1 0 )
、

6 1 A 7 6
、 2 1 0 和

2 0 2 8 增产效果较好
,

增产幅度 5
.

3一 8
.

5%
。

2
.

6l A 76 在黑土上
,

对黑农 26
、

绥农 4

增产效果好
,

增产幅度为 8
.

3一 n
.

3%
`

3
.

110 在白浆土
、

草甸土上对合丰 22
、

2 3 、 2 6 ,

丰收 1 0
、
12 、 1 7 大豆有较好的增产

效果
,

增产幅度为 5
.

。一 20
.

了%
。

4
.

2 0 2 8在白浆土
、

黑土上对绥农 4
、

黑

农 26
、

丰收 10
、

12
、

17 大豆有较好的增产

效果
,

增产幅度为 .5 7一n
.

3 %
。

5
.

复合菌仲 ( 61 A 76 十 1 1 0 ) 比单一菌种

增产效果好
,

在各种土类和不同大豆 品种上

均有广谱的适应性
。

因此
,

在根瘤菌应用上

可因地剑宜选用不同菌种的配合
。
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大豆接种根瘤菌单菌种和混合

菌种的增产效果

李海仙 徐永华

(省农科院 大豆研究所 )

大豆对不同的大豆根瘤菌菌种有不同的

反应
。

有的接种后可 以增产
,

有的不能增产
。

我们从生产需要出发对我省的主栽品种黑农

2 6 进行了单菌种和混合菌种的 接种效果 试

验
。

试验地设在黑龙江 省农科院试验农场
,

土壤为黑土
,

前作 1 9 8 2 年小麦
,

1 9 8 3年小麦
,

秋翻秋起垅
,

行距 70 厘米
,

每穴 3 株
,

穴距

10 厘米
。

品种黑农 26
, 5 月 5 日播种

,

前一

天进行接种 (拌种 )
,
田间管理与一般生产田

要求相同
。

.

接种方法
:

将 3 支培养 6 天的琼脂斜面

菌种试管加入少量无菌水
,

·

用接种环将菌苔

刮下
,

倒入 12 克草炭中
,

混拌均匀
,

加入 25 。

克大豆种子
,

放置荫凉处待播种
。

试验设有
7 个处理

,

每个处理重复 3 次
。

混合菌 种由 6 l A 7 6
、

1 1 0
、

B :。 、
1 1 3一

2 、

21 4 五个菌种混合制成
。

单菌种有 1 1 3一 2 、 B :。 、 2 1 4
、

6 i A 7 6
、

1 1 0
。

通过接种试验得出以下结果
:


