
三 几点体会

1
.

在选育早熟品种时应组配早 x 早和早

x 中组合
,

晚熟组合中很难 分离 出早熟单

株
。

F ;
种 子经过辐射处理后

,

早熟组 合的

早熟变异率也比晚熟组合高
。

2
.

选育优质小麦时
,

应该 选 择 优质亲

本
。

龙辐麦 l 号的父本辽春 8 号
,

蛋白质含

量较高
,

千粒重 36 一 37 克
,

母本新 曙 光 3

号子粒皮薄
,

胶质多
,

通过性状互补
,

选出

了优质的龙辐麦 l 号
。

3
.

在优质小麦的选育中还需严格掌握抗

病性
。

龙辐麦 1号秆锈免疫
,

高抗叶锈
,

赤

霉病和根腐病轻
,

活秆成熟
,

子粒饱满成色

好
,

病粒率甚少
。

从用墨西哥小麦配制的组

合中
,

也选出了一些品质好的株系
,

但由于

根腐病重
,

在多雨年份
,

子粒瘦批
,

病粒率

高
,

降低了子粒品质
。

利用系统分析方法和电子计算机

制定粘虫预报模式的初步研究

张增敏 魏倩 朱传楹 方若筹 王伟华 黄自芳 陈继光

(黑龙江省 农业科学院植保所 ) ( 黑龙江省植保站 )

粘虫 ( L eu 叭in a 。。 P a r毗。
W

o l k e r
)为我

省禾谷类作物重要害虫 其主要以一代 (全国

为二代 ) 危害小麦
、

玉米
、

谷子
、

高粱
,

大

发生年防治面 积 可达 3 0 00 多万亩
,

准确适

时的预报对于有效地防止粘虫的危害具有重

要的意义
。

近年来
,

用系统分析的方法和电

子计算机技术制定害虫发生的数学模式的工

作越来越受到重视
。

1 9 8 5 年
,

我们采用此种方法
,

根据省农

科院植保所 昆虫室
,

在院内的 18 年粘虫发生

的实测资料
,

制定出对我省南部地区麦地粘

虫发生的总体情况进行短期 预报的数 学 模

式
,

用此模式对我省 1 9 6 5 年至 1 9 8 4年粘虫

发生作回溯预报
,

与同年的实际发生程度相

比较
,

符合的有 17 年
,

不符合的有 3 年
,

拟

合率为 85 %
,

对 1 9 8 5年的粘虫发生作提 前

半月的预报
,

与当年实际发生程度相吻合
。

制定模式的数据和方法

制定模式的粘虫发生的数据是黑龙江省

农科院植保所昆虫室于 1 9 6 0 年至 1 9 8 4 年在

农科院内实测得到的
,

其观测按全国粘虫测

报的统一方法进行
,

观测记载项 目包括发蛾

高峰期两台诱蛾器 (一在麦地
,

一在谷地 )

诱得的蛾量
,

雌蛾抱卵程度
,

谷草把诱卵的

卵块数
,

卵量和 5 平方米麦地上 3 龄 以上幼

虫的实际发生量等
,

气象资料抄自设于农科

院试验地附近 的原省气象台观测站 (后为省

农科院栽培所气象观测站 )
,

原始资料标准矩

阵略
。

已有的研究结果表明
,

在黑龙江省粘虫

幼虫的发生量与 5 月末至 6 月中旬的雨量
、

雨 日
、

温湿系数
、

发蚁高峰 期 的诱蛾 器 蛾

量
、

雌蛾抱卵程度和作物的 长 势等 因素有

关
,

按系统分析的观点
,

可以把粘虫幼虫
,

被危害作物及有关的气象因素和其它因素合

起来看作一个整体
,

以上所有成分组成了一

个系统
,

粘虫幼虫的发生数量是这个系统的

输出项
,

而其它影响粘虫幼虫发生的因素则

为系统的输入项
,

有的输入项的值又受另外

一些因素的制约
,

它们组成了另外一个子系

统
,

该
“

输入项
”

是这个子系统的输出项
.



而制约它的
`

另外一些因素
`

则是该子系统的

输入项 (见图 l )
。

资料的回归分析是在 A PPL Ell 孔U 白

型微电子计算机上进行的
。
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图 1 粘虫幼 虫发生系统

我们制定的小麦地粘虫发生模式就是要

能够模拟该系 统的数 学表达式
,

制定模式采

用对 田间实测资料进行回归分析的方法
,

其

通式为
:

Y = b
o + b

i又 i + b
: x Z + b o x 3 +

· ·

… b
.了

,

其中 Y 为子系统 1和 3 的输出项
。

b
。 ,

b
, ,

b
:

…
, 二 b

。

为系数
。

为
,

几
’

~
·

” 凡 为 子 系 统 1 和 3 的 输 入

项
。

模式的制定

代 表子系统 3 的模式为粘虫幼虫发生预

测模式
,

其中因变量L 为粘虫幼虫发生量 (以

级别表示 )
。

自变量可包括
: 5 月下旬

,

6 月

上旬
,

6 月 中旬的温湿系数
、

降雨量
、

雨 日
、

发蛾高峰期及前两天的西南风 出现天数
,

东

北风出现天数
,

峰期蛾量
,

卵块数
,

每块卵

平均粒数
, 3 天平均卵量

,

雌蛾 比例
,

成熟

雌蛾百分数等
,

白变量的转换形式有东北风

出现次数的 自然对数
。

为减少逐步回归选择最佳模 式的工作

量
,

我们首先对各个变量进行因子分析
,

找

出对输出值有影响的最大因素
,

特征值选定

为 2
。

经筛选 得 出的 两 个 最佳 回 归 式 (见

表 1 )
。

从表 1看
,

回归式 2 比回归式 1 稍好
,

但得到峰期卵量 E 的实测数据的时间 比得到

峰期蛾量 M数据的时间一般要晚 1 天
,

所以

从应用价值方面看
,

回归式 1 为中选的最佳

模式
。

在使用回归式 1 作粘虫发生预测时
,

峰

期蛾量 M 为实侧值
,

6 月中旬雨 日 为 预 报

表 1 用逐步回归筛选最佳模式结果

回 归 系 数 复 相 关 系 数 标 准 误 } r 测 定 值
复 相 关 系 数

常 致 项
6 月 中 旬

温混 系数 C 3

6 月 中 旬

雨 日 D 3

峰期蛾量 从

一 1
一
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1
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0
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0
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.
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常 数 项

6 月 中 旬

沮湿系数 0 3

6 月 中 句

雨 日 D 3

峰期卵遥 E

一 2
一

5 0 8

2
.
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值
,

6 月中旬温湿系数由 6 月中旬相对湿度

预测值除 以 6 月中旬平均温度 的预测值
,

雨

日和温度 的旬顶报值可以从 当 地 气象台 得

到
,

代表子系统 l 的模式则用来预报 6 月中

旬的相对湿度值
。

与 6 月中旬相对湿度有关的变量有
: 6

月上旬
、

6 月中旬日平均温度
, 6 月上旬

、

6 月中旬降雨
,

6 月上旬
、

6 月 中旬雨日
,

6 月上旬相对温度等
。

用逐步回归方法筛选
,

最佳模式 (见表

2 )
。

表 2 6 月中旬相对湿度预测模式

表 3 粘虫发生程度分级标准

级 别

编码

计 算 机

输 出数字 L

L ( 2

2 镇;L ( 3

3 ( L < 4

4 ( L < 3

6 < 毛

发生程度
幼 虫 头

数 / 5平方米

全国侧报总
站标 准幼虫

头 数 平方米

轻

中轻

中

中重

大

5 0 以下

5 1一1 5 0

1 51一 2 5 0

2 5 1一 5 0 0

5 01 以上

1 0以下

3 0一 5 0

1 0 0 以上

川川州州引叫

因 子
回 归

系数

复 相 }校

复
关 系数 系

相关 }标准误 F 测定值

常 数 项

6 月中旬平 均

温 度顶测值 T 3

6 月中 旬雨 日

预测值 D 3

6 月上旬降 雨

且实侧值 R Z

6 月 中旬 降雨

t 顶撇值 R 3

7 2
。

9 7 7

一 1
。

3 5 0
.

8 6 6 5
.

5 6 {1 5
.

0 1 7袄米

2
.

1 0 7

0
一

1 6 4

0
一

1 3 3

通过上述工作得出
:

( 1) 代表子系统 1 的最佳模式为
:

H 3 = 7 2
.

9 7 7一 1
.

3 5 T s + 2
.

1 9 7 D :

+ 0
.

1 6 4R
: + 0

.

1 3 3凡

其中
:

H : 为 6 月中旬相对湿度模拟 值 ( % ) ;

T
:

为 6 月中旬日平均温度顶测 值 (℃ )
; R :

为 6 月上旬降雨量实测值 (
~

)
; R

。

为 6 月

中旬降雨量预测值 ( m m )
。

(2 ) 代表子系统 2 的最佳模式为
:

O
, =

H扩T
3 ,

G 3 为 6 月中旬相对湿度系数
,

H
3

为

6 月中旬相对湿度 (模 拟 道 )
,

T 。 为 6 月中

旬平均温度 预测值
。

( 3)
,

代表子系统 3 的最佳模式为
:

L 二 一 1
.

7 2 1 + 1
.

9 5 7 0 3 一 0
.

3 86 D
3 + 0

.

0 0 0 2M
。

其中
:
: 为半月后粘虫夔生程度模拟值

。

全国测报总站为黑龙江省规定的标准基本一

致
。

O
:

为 6 月中旬温湿系数模拟值
。

D 3
为 6 月中旬雨 日的预测值

。

M 为粘虫蛾峰期两台诱蛾器内成虫实测

值
。

从表 1 可看 出
,

对回归式 1 和回归式 2

作比较
,

用蛾 量代替卵量作回归式的第 3个 白

变量
,

则第三个变量引起的 B 类错误 出现机

率增加
,

整 个回归式的复相关系数
,

剩余标准

差及 E 测定值等指标都稍差
,

产生这个变化

的原因从经验上可以得到解释
:
每年迁飞到

黑龙江的全国二代粘虫的雌蛾抱卵状况有较

大差别
,

雌蛾抱卵很差时能显著减轻粘虫的

发生
,

所以在回归式中加入一调整系数 N
,

规

定在蛾峰期
,

雌蛾抱卵成 熟度 在 60 %以下

时
,

N 二 一 1 ,

否则 N 二 O
。

回归式模拟值的 80 %的置 信 区 间为
:

士 1
.

3 3
.

5 = 士 1
.

3 3 火 0
.

8 4 = 士 1
.

1 1 澎 1

所以
,

子系统 3 的代表模式的最后形式

为
:

L 二 一 1
.

7 2 1 + 1
.

9 5 7 0 3 一 0
.

3 8 6 D 。

+ 0
.

0 0 0 2M + N 士 1
。

这个式子只能来作观测点地 区即哈尔滨

地 区的枯虫 发生程度
,

根据经验这个地区一

般要 比全省粘虫发生程度高 1级
,

所 以用作

全省的 测 报 式 为 : L 二 一 .2 7 21 + .1 9 57 0 。 -

0
.

3 8 6 D
: + o

.

0 0 0 2M + N 士 1
。

用理论值与实际

观测值 比较 以估价模式的符合度
。

①子系统 1的模式的测定
。

用同一观测站

1 9 5 1年 一 1 9 6 0年
,

10 年的气象观测资料作理

论值与实测值比较
,

结果 (见表 4)
。

这里把粘虫发生程度分为 5 级 (见表 3)
。

丛表 3 中可看出这里所用的分级标准和

其 x Z
一测定值为

:

x
, = : 丝导里兰

、 矛

= 6
.

0 4 3 3



表 4 子系统 1模式 ( 6 月中旬相对

湿度的模拟 ) XZ
测定

年 召少

}

理论位 C
{ 实溯值 o O 一O

3698 2223 0乳
t色̀ bn匕奋O叮̀必O民Uno一七Róùó7 0

,1而IQùùó,山已é8.̀4.0七.9.3.8.7.7.1
凡O内O九七OJ凡bUOJ性ù匕一匀行̀1 仑5 1

1 9 5 2

1 9 5 3

1 9 5 4

1 9 5 5

1 9 5 6

) 9 5 7

1仑5 8

1 9 5 9

1 9 6 0

8
一

5

2

7
0

3

一 1 2
一

1

2
一

3

一 1
.

宫

9
一

5

5
一

9

2
0

5

一 4
0

8

虫的总的发生趋势作出短期预测
,

现将应用

本系统的三个模式和农科院植保所的资料得

出的粘虫发生程度的理论值与全省同期实际

发生的总的情况 (该资料独立于制定模式资

料之外 ) 作比较
,

结果 (见表 5 )
。

从表 5 可看出
,

在 1 9 6 5一 1 9 8 4年的 2 0 年

中
,

二者符合和基本符合的占 17 年
,

不符合

的占 3 年
,

符合的比例达 85 %
,

所以
,

可 以

说应用本模式和省农利
一

院植保所 的观 察 数

据
,

可 以对全省粘虫的发生作短期预报
。

一
一一

心一
r

~
侧

~
~ ~ 益
一

.

~ 一
里

一查 X
Z

表
,

当 N = 加 一 5 = S P 二 .0 0 5

时
,

X
Z = 1 1

.

0 7 0
。

因为 X “ = 6
.

0 4 3 3 < n
.

07 o
,

所以可得出

理论值与实测值差异不显著的结论
。

②该模式的实际应用价值评价

应用本模式的目的是以此对我省一代粘

表 5 粘虫发生程度理论值与实

测值的比较

年份 {壑些立…一牛竺华
一

}等级 }程 度 }等级 }程度 } 区间 估计

全省

程度

符合

程度

+一++十++++轻大中中轻` ” 6 5

:
1“ 6 6

{
1。 “ 7

}
1 , 6 8

}
1 9 6 9

}
1 , 7 0

{
1 , 7 1

}
1 , 7 2

1
1“ 7 3

1
1“ 了4

…
1 , 了。

1
1“

二竺…
1 9 了7

1 9 7 8-

1 0 7 0 1

1 9 8 0

1 9 8 1

1 9 8 2

l e 3 3

1 0 8 4

轻

中

中

中

轻

中

中重

大

中轻

/

中轻

大

大

中

轻

中重

中

轻

大

中 !

轻

轻

中

中

中轻

中

中孟

大

中轻

中重

轻

中重

中重

中

中轻

中

中

轻

中宜

中轻

轻一中轻

轻一中轻

中轻一中重

中轻一中重

轻一中

中轻一中重 中重

中重一大

中重一大

轻一中

中轻一中重

轻一中轻

中重一大

中重一大

大

大

中轻

灵敏度分析

从子系统 1 模式中可 以看出
:

对 6 月中

旬相对湿度影响最大的是雨日 D
。 ,

其次是 6

月中旬温度
。

从子系统 3 模式中看
,

粘虫发生程度值

L 对 6 月 中旬温湿系数最敏感
,

其次是雨 日
,

再次是蛾量
。

模式的实际应用

1 9 8 5 年
,

我们用该模式对全 省粘 虫发

生的总的趋势预报作了应 用 试 验
,

其情 况

是
,

发报时间
: 6 月 12 日

,

其时蛾峰刚过
,

当时得到的预报值和实测值为 T :
( 6 月中旬

日平均温度预报值 )为 20 ; D
:

( 6 月中旬雨 日

数
,

预测值 ) 为 3 , R
:

( 6 月上旬降雨量
,

实

测值 ) 为 6 4 .2 m m
;

凡 ( 6 月中旬降雨量
,

预测

澎 为 3 0

~
, M (嵘期二台诱蛾器蛾量 ) 为

7 8 7
。

峰期雌蛾平均抱卵程度很低 ( 56 % )
,

所

以 N 二 一 1 ,

依次代入三个模式
,

得出计 算

结果 H
3

(从子系统 1模式得出 ) 为 6 7% ;
吼

(从子系统 2 模式得出 ) 为 .3 3 5 ; L (从子系

统 3 模式得 出 ) 为 L S土 1
。

所以
, 1 9 8 5 年全省粘虫发生 趋势应 为

中等偏轻到轻微发生
。

实际观察情况是粘虫大部进 入 三 龄 幼

虫时间为 6 月中荀实际相对湿度 71
.

5%
,

我

省粘虫的实际发生程度 为轻微发生
。

实测值

与理论值二者是符合的
:

++++一+++

大轻轻大帷轻帷帷轻

中轻一中宜

中轻一中

中轻一中重

中轻一中重

轻一中轻

中一中定

轻一中

中宜 }
十

中 l +

.14.17.30.29.22.29..4555.21.36.16.45.47..2926.13...363259.22
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。



小 结

1
.

制定数学模式对害虫进行预测预报是

以电子计算机为咨询系统的害虫综合防治的

一个重要部分
。

从本研究的初步结果看
,

该

模式对预测我省粘虫总的趋势有应用价值
,

在此后的应用中
,

随着资料的逐步增加
,

模

式可以得到逐年修正
,

从而使模式的可靠性

也逐年增加
。

2
.

我省各地区如欲得到对于本地区粘虫

发生情况的更精确的预报
,

则应使用本地积

累的足够的粘虫实测生料
,

制定出适用于本

地 区的测报模式
,

其制定模式的原理与本文

所述相同
。

版社 1 9 8 0
。

〔 2 〕 邻祥光《 昆虫生态学的常用致学 分析方法
》 农业 出

版社 1 9 3 5
.

〔 3 〕 R L
,

M的
c 公 f 等 ( 中山大学 昆虫研 究所译 )’ 害虫管

理引论 , 科学 出版社 1 9 8 4
。

〔 4 〕 中国科学 院动物所 《
中国主要害虫综合防治

》 科学

出版社 1 9 79
。

〔 5 〕 肖牌言 曾士迈等 1 ,邸 S I M Y R一小 亥条 锈 病

流行的 简 要 模 拟 模 型 植 物 病 理 学 报 V o l
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大豆胞囊线虫病研究的进展

李国祯 雷玉珍 杨兆英 王守义

王 中田 藏成林 陆天相 周素兰

( 黑龙江省 农业科学院嫩江 农业科研所 )

摘 要

大豆胞囊线虫病是黑龙江省大豆主要病

害之一
,

受害而积约 在 1 0 0 0 万亩左右
。

其中

重病区主要分布在西部风砂
、

干早
、

盐碱土

地区
,

面积约 2 00 万亩
,

一般减产 20 一 30 %
,

严重的达 70 一 80 %
,

并且每年出现许多大面

积绝产地块
。

故嫩江地区中南部俗有
“

线虫

病老窝
”

之称
。

我所于 1 9 7 9 年即开 展了 此

项研究
,

现将研究工作总结于下
。

一
、

大豆抱囊线虫病生产情 况调查

1
.

通过调查与鉴金
,

肯定了嫩江地区大

豆根线虫的种类是抱囊 线 虫病 ( H e切or d二 r

G I即纽
e , I c h i n o h叮)

.

2
.

明确了大豆胞囊线虫病对大豆生产的

危害
。

大豆胞囊线虫病的危害减产程度是和

土壤质地
、

土壤肥力
、

土壤水份以及自然条

件等因素的影响有关系
。

特别是重病区和调

不开搓的老豆区绝产的面积 日趋严重
。

1 9 7 8

年本所调查了嫩江地区的泰来
、

富裕
、

甘南
、

呐河
、

齐齐哈尔等五个县市七个乡 10 个村
、

四个农场
,

其中发病重的泰来
、

.

富裕
、

甘南

等县的大豆根部的胞囊 数均在百个以上
。

其

中泰来县 已有 16 个乡发生大豆胞囊线虫病
。

因此 目前全县大豆的播种面积 已由过去的 18

万亩下降到 6 一 7 万亩
。

亩产由过去 的 13 0

斤左右
,

下降到 70 一 80 斤
。

由于大豆面积缩

小
,

单产低
,

造成了农村人 口油豆
、

酱豆
、


