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前 言

由于尿素具有挥发
、

烧种
`、

流失等弊病
,

自 1 9 7 8一 1 9 8 3年
,

对尿素秋深施效果进行 了

研究
。

试验和实践表明
,

黑龙江八一农垦大

学在 1 9 8 0~ 1 9 8 3 年秋施比春施增产 1 1
.

8 %
,

每斤尿素多增产小麦 1一 1
.

5 斤
,

氮肥利用率

增加了 9
.

53 %
。

八五五农场 1 9 7 8~ 19 8 3 年推

广秋深施肥 2 0
.

2 万亩
,

平均增产 1 3
.

1 %
,

多

增产小麦 3 45 8
.

6 吨
,

收益增加 1 14
.

4 万元
。

材料和方法

一
、

田 间试验

试验小区布置在八一农大试验区
,

盆栽

和框栽试验布置在试验网室内
。

小 区试验面

积为 1 x Z 二 2平方米
,

随机区组
,

重复 4 次
,

盆

栽重复 4 ~ 5 次
,

框栽未设重复
。

盆栽和框栽

取 自田间试验地的耕层土
。

供试土壤为草甸

白浆土
, 19 7 9 ~ 1 9 8 3 年测定 有 机 质 3

.

5 7~

5
.

2 3 %
,

全氮 0
.

2 0 5~ 0
.

2 3 8 %
,

全磷 0一 3 0~

0
.

1 6 9 %
,

水解氮 4
.

2 3~ 6
.

5 4 毫克八 0 0克土
,

有效磷 L 27 一 .3 72 毫 克 / 10 0 克土
,

有 效 钾

14
.

5 7一 2 0
.

1 2 毫克八 0 0 克土
,

P H 6
.

i o一 6
.

7 5
。

二
、

试验期间的气象条件

1 9 7 8 年系严重干旱年
,

春小麦主要生长

期间的 4一 6 月份
,

降水为 1 05
.

6 毫米 ; 19 7 9

年为中平年
,

降水为 19 0
.

6 毫米
; 1 9 8 0 年为偏

早年
,

降水 为 13 .0 9 毫米 , 19 8 1 年为涝年
,

降水为 2 70
.

9 毫米
; 1 9 8 2 年为千早年

,

降水

为 n .7 5 毫米
; 1 9 8 3 年为低温多雨年

,

降水

为 3 0 5
,

2之毫米
,

三
、

室内试验和分析方法

1
.

秋施肥挥发试验
:

室内和 田间挥发试

验主要采用氨气收集器
。

挥发氮的测定
,

一

是采用硼酸作接收剂
,

标准酸滴定
;
二是采

用含有硫酸的脱脂棉作接收剂
,

蒸馏测定
。

秋施肥氨的挥发量是秋春 连 续 测定的合计

值
。

2
.

秋施肥流失试验
. 室内流失试验采用

流 失槽 (或缸 )
。

田间试验
,

按照坡降收集通

流水 中的尿素态氮
、

按态氮
、

硝态氮含量
。

依流失水的总体积
,

计算出各种形态氮流失

的百分比
。

5
.

分析方法和计算
:
铁态氮为纳氏试剂

法
,

硝态氮为硝酸试粉法
,

尿素态氮为对二 甲

胺基苯甲醛法
,

显色后
,

光 电比色分析
。

水解

氮为 .0 5 N 硫酸水解法
,

有效磷为 .0 2 N 盐酸

浸提法
,

有效钾为火焰光度计法
,

氮肥利用

率为差异法
。

氮肥利用率 ( % )

施氮处理茎
、

叶
、

壳
、

粒总氮
量 一 不施氮处理的总氮量

施用的总氮量
X 1 0 0

试验结果

1 9 8 1年试验
,

秋施 8 厘米深
,

每斤尿素

增产小麦 6
.

67 斤
,

秋施 4 厘米深
,

增产 2
.

46

斤
,

春施 4 厘米深
,

增产 2
.

2 5 斤
,

秋表施只

增产 .0 59 斤
。

秋施和春施深度相同
,

其增产

无大差异
。

历年秋施肥的增产情况 (见表 1
、

2 )
。

由四年不同施肥方法的试验看 出
,

等量

,

4 7
,



表 1 救施尿素对春小麦产量的影响 八一农垦大半
` “ 8` 年 ` ,l’ 区 ,

{

…笠酬群臀…
·

一

…巡…二…二
一

…醉
! 3 8 1

·

4 2 } 、 1 。 一秋

}王i卫
{竺2

.

…立 {立…卫
1 3 7 8

·

2 3 1 二 } 。 }春,

{些了竺…立 {立…叮
一

i墨…立{竺…兰
…{全念,>s00 …

·

i
。

!
”

1 9 8 2年 (小 区 ) 1 9 8 3年 (盆 栽 )

理

秋施 2 0斤
3 0 9

.

3

( 1 1 7
.

0 3 )

秋施 8

厘米深

平均产量

(斤 /亩 )

2 3 3
.

3

( 1 9 5
一

7 )

…差异显著性 …
}

—
{处 理

1
·

“ %
}

1% {

平均产量

(克 /盆 )

差异显著性

5% { , %

A

秋 + 春施
( 2 0斤 /
亩 )

”
2 0斤…

( 1

激言
) 秋施 4

厘米深

2 0 6
.

3

( 1 7 3
.

1 )
a b 人 B 秋施 8

厘 米

」 , 0
.

5 7 }
_

}

…?v.(l0
王{立 {立

{ 1 0
.

4 5 !
_

l

巨
.

竺暨竺…
一

立…立
一

对 照
1 8 2

一

6

( 1 5 3
.

2 )

1 6 8
一

2

( 1 4 1
.

1 )

对 照 照
1 1 .9 2

( 1 0 0 )

」。 }秋施 4 ! 1 0
.

0 5 }
_

{
U I J〕 !

价二才 、
眨 l 尹。 尸 , n 、 l 肠 J J ,

.

一…一哗
二卜些

丝…一 }一二 { 。 } 春施 4 { 5
一

2 0 } 二
、

} 、
U I J 〕 ! 胎 ;毋 、

认 l , ,

二
。 、 l 口 I J : ,

一 {一哗
二二伴塑…一…一} 。 } ~ ~ { 3

.

9 0 1 二 I ~
e } 飞J } 另U 只晓 一 , , 。 。 、 } 口 } 」 j

} 1 1
、 上 v U 夕

{
,

j

L
.

S
.

D O
。

0 5 = 9
.

7 7 2 x 2
.

3 1 =

L
.

S
.

D O
,

Ql = 9
.

7了2 义 3
一

3 6 =

2 2
一

5 7

3 2
一

色3

L
.

S
.

D O
.

0 5 = 1谁
.

5 8 3 x 2
.

2 2 8 =

3 2
.

4 9

L
.

S
.

D O
.

0 1 = 1 4
.

5 8 3 x 3
.

1 6 9 =

4 6
.

2 1

L
.

S
.

D O
.

0 5 = 2
.

2 3 又 1
.

2 7 6 二 2
.

8 4 5

L
.

S tD O
.

OI 二 3
.

1 7 x l
.

2 7 6 = 心
.

0魂今

表 2 大面积尿素秋深施增产和收益情况 J、五五 农 场 付

年 份
秋施肥面积

( 亩 )

秋 施 肥 平 均

亩 产 (斤 )

春施 肥 平 均

亩 产 ( 斤)

秋 施 比 春 施

增 产 ( % )

增 产 粮 食

(吨 )

增 加 收 益

(万元 )

1 9 7 8 2 4 5 0 6 1 6 7
一

5 1 5 1
一

0 1 0
一

9 2 0 1
一

7 6
.

4 5

1 9 7 9 1 3 7 4 2 4 5 9
一

3 41 3
一

0 1 1
.

2 3 1 7
一

8 1 0
.

1 7

1 9 8 0 5 7 0 0 0 4 8 1
一

6 3 9 0
一

0 2 3
.

5 1 4 9 9
一

1 奋7
.

9 7

1 9 8 1 2 2 0 0 2 4 9
一

3 2 1 0
一

0
{

1
一

0 2

1 9 8 2 5 2 0 0 0 2 1 0
一

3 1 8 4
一

7 1 3
,

9 4 8 0
一

2 1 5
一

3 7

1 9 8 3 5 3 0 0 0 3 7 5
。

0 3 4 0 1 0
一

3 9 2 7
一

5 3 3
.

4

合 计 2 0 2 4 4 8 3 4 1
。

9 3 0 2
.

3 1 3
.

1 3 4 68
一

6 1 1 4
.

3 8

表 3 尿案秋深施对小麦生长发育的影响
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秋施深度为 8 厘 米
,

春施深度为 3 ~ 4 厘 米
。

咔面积
:

分集期为第 四片 叶
,

拔节期为第五 片叶
,

抽移期为旗叶
。

,



尿素秋施 比春施增产幅度大
。

但是
,

秋施深 二
、

尿众秋深施使有效氮在土息中分布

度不 同
,

产量也相差十分悬殊
。

秋施肥用量增 合理

加
,

产量不断提高
,

在秋施 10 斤到 30 斤范围 春施肥的速效氮含量主要滞留在土壤上

内
,

施肥量和产量相关系数为
r 二 + .0 9 9 5 4

。

层
,

秋施肥主要分布在土层的中下部 (见表

一
、

尿素秋深施对小麦各生育期表现出 4
、

5 )
。

良好的促进作用 (见表 3 )

表 4
,
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汉 尿素施 量为每 亩 20 斤 (下表同 o) 秋施深度 8厘 米
,

春施深度 3~ 魂厦米
。 .

表 5 尿素春秋施速效氮在土层中含盘和分布

处 理 农 土 深 度 N H 毛一N ( p p m ) } N ao
一N ( p p m ) } 合

盆钵摸拟试验

】水解拟毫克 /

1 1 0 0克 土 )

1 6
一

1 5 2 0
一

2 6

对 照 5 ~ 1 0 1 2
一

6 8 1 6
一

8 6

1 0~ 1 5 1 1
一

8 8 1 4
一

5 5

0~ 5 5 5
.

6 6 3 2
一

0 5 8 7
一

7 1 3 3
一

41

春 施 ( 4 厘米 ) 5 ~ 1 0 2 9
一

3 2 2 2
一

马4 5 2
一

2 6

1 0~ 1 5 1 3
一

4 6 1 0
.

0 9 2 3
一

导5

2 2
一

1 5 1 6
.

7 8 3 8
一

仑3

秋 施 ( 8 厘米 ) 5 ~ 1 0 4 8
.

甘2 2 4
一

6了 7 3
一

5 9

1 0~ 1 5 2 6
.

7 8 1 9
.

6 0 4 6
一

3 8

8
一

9 5

24
.

8 2

1 4
一

3 1

尿素施后
,

随着时间的推移
,

有效氮均有

程度不同的下移
,

在不搅动土层的条件下
,

其

下移量和下移深度
,

主要取决于降水和土壤

水分状况
,

若秋施部位不深
,

多量氮素分布于

上层
,

秋施肥的良好作用也不能显现
。

所以
,

就养分在土壤中分布来看
,

秋施肥的核心是

个
“

深
”

字
。

三
、

尿案秋深施可避免或减轻氮态氮的

损失

国内外大量报道过
,

尿素表施和浅施有

10 一 30 % 以上的挥发损失
。

如何减轻氮素损

失
,

这是合理施尿素的一个问题
。

春季气温

·

4日
·



高凤大
.

神肥竹藩屎只有 2~ 3屋米
,

凤蚀择发

损失严重
。

秋施肥覆土深
,

一般在 8 厘米以

上
,

且温度急剧下降 (秋施 寸间开始于 10 月 中

旬
,

当时气温在 .6 4一 4
.

6℃
,

下旬即降到 。℃

主右)
,

由于温度低
,

土壤生物学过程显著变

喝
,

尿素水解为氨的过程减缓
,

损失的可能

性变小
。

所以
,

尿素秋深施的损失量较春施

的减少 7 3 ~ 5 6 % (见表 6 )
。

表 6 尿紊秋春不同施用深度对氮态氮挥发的影响
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炭 每皿施尿素 .0 4 95 克
,

条施
,

秋施时间为 21 ~ 26 1/ 。。

春施时间为 8 ~ 1 0/ 4
,

挥发试 脸结束 时间为 1 0 / 5
。

秋施尿素的挥发量为秋春挥发的合计值
.

秋施肥之所以能降低挥发
,

一是能做到

深覆土
,
二是秋季降水 (指 10 月中旬到 n 月

上旬 ) 适量 (常在 .9 6一 n .3 毫米 )
,

尿素随

降水而移动
;
再是通过漫长时间的冬

、

春冻

融交替
,

加上返浆水的出现
,

有利于氮素在

土壤中扩散
。

总之
,

凡是能降低局部氮浓度

过高的措施
,

均能减少氨态氮的损失
。

四
、

秋深施肥能减少尿案态氮的流失

尿素态氮不能很好的为土壤所保存
,

如

遇降雨容易流失
。

据在白浆土土壤上试验
,

连

续降水超过 30 毫米
,

出现地表上逸流
,

尿素

流失严重
。

室 内测定
,

当土壤 自然含水量为

2 0 %
,

降水 2 2毫米
,

尿素态氮流失量为 15 % ;

降水 33 毫米
,

流失量为 1 .6 8 % ,
降水 44 毫

米
,

流失量为 2 .0 81 %
。

黑龙江省的 10 月 中旬以后 降水量一般

不大
。

据八一农垦大学气象站历 年 气 象 资

料
,

10 月中旬降水大于 30 毫米的 出现率为

13 %
,

10 月下旬出现率为 .4 3 %
,

远低于 春季

的小麦播种期或播种后期
,

如 4 月下旬降水

大于 2 0 毫米的出现率为 3 .0 4吓
,

大于 30 毫

米的出现率为 21
.

7 %
。

当然
,

若秋天降水多
,

或者是在砂土地上
,

秋施尿素是不适宜的措

施
。

五
、

尿素秋深施有利于播种

尿素秋深施播种可提前进行
,

这样可使

小麦播在高产期
。

由于大量肥料 已施入土壤
,

翌年春播略加耙粉即可播种
。

这样
,

大大减

少了种肥的混播量
,

有利于加快播种进度
,

将

小麦播在高产期
。

八五五农场在 1 9 8 1
、

19 8 3两

年秋深施面积达 1 .2 6万亩
,

占麦播 面 积 的

3 0一 50 %
,

全场在 4 月 2 0 日前完成了播种任

务
,

使小麦全播在高产期
,

比历年播期提前

7 一 10 天
。

秋深施肥有利于苗全
、

苗壮
,

保证了小

麦高产
。

过去采用种肥一次混播
,

由于种肥

混播量大
,

搅拌不匀
,

造成严重 的 缺 苗 断

条和烧种抑苗
。

据试验
,

春施 20 斤尿素作种



肥有 15 % 的烧 种
。

秋 施 肥 却 无 这 种弊

端
。

八五五农场 1 9 0 8年秋施肥面积占麦播面

积的 50 %
,

生育期苗情调查
,

一类苗比历史

平均年份增加 15 %以上
,

三类苗仅有 18
.

5 %
。

秋深施肥虽是一种较好的增产措施
,

但

也有它的运用条件
,

否则会影响效果
。

秋施

肥只有合理运用才能扬长避 短
,

充分发挥它

的肥效
。

1
.

秋深施肥的核心是个
“

深
”

字
。

据试验

不宜低于 8 厘米
,

增产效果最好的是在 10 ~

12 厘米
。

黑龙江八一农垦大学秋施肥机具改

装 即是按此指标
。

我们认为当前使用的 24 行

或 48 行播种机如不进行改装难以达 到 要求

深度
,

也得不到理想的秋施肥增产效果
。

2
.

严格整地质量
。

精细整地是保证秋施

肥质量的前提
。

地整不好
,

影响播深一致和

夜土严密
。

秋施肥地应达到播种状态方能施

肥
,

即地平
、

土碎
,

无明显坷垃
,

无影响作

业的残株和杂草
。

但翌年播前耙 地仍 不 可

少
,

凡播前不整地直接播种的
,

易板结不发

苗
。

一般播前应耙地 1~ 2 遍
。

3
.

播量要适宜
。

因地
、

因种
、

因气候搭配

氮磷钾比例占 当前
,

在白浆土土壤上春小麦

亩产 4 00 斤施肥量约在 12 一 18 斤
,

氮 磷 比

在 1 :1 ~ L S
。

尿素秋施量以 10 ~ 16 斤为好
。

有的生产单位不注意配搭比例使氮肥用量过

大
,

遭致倒伏和病害发生
,

给生产带来不应

有的损失
。

4
.

掌握适宜播期
。

施肥过早
,

气温高
,

降水多
,

易遭损失
。

一般秋 施肥应 在 10 月

15 日以后
,

此时温度多降到 5℃以下
,

有利

于养分的保存
。

锌肥对亚麻产质量影响试验研究
倪 录 张福修 关凤芝

(省 农科 院经济作物研完所 )

目前对微肥的施用 日益广泛
,

但在亚麻

生产上的作用我国尚无研究和报道
,

我所从

1 9 8 2年开始研究
。

一
、

试验基本情况

采用 了不同设计方法在各主产 区进行试

验
,

1 9 8 2 ~ 1 9 8 3 年在所内外兰西
、

延寿
、

青冈

等四个点采用随机区组法
,

对锌
、

硼
、

铜
、

锰
、

钥等五种元素进行筛选试验
,

以亩用量

.0 2克锌肥增产显著
。

1 9 8 4 年在兰西
、

青冈
、

明水
、

拜泉
、

双城等县进行中试
。

在兰西
、

青冈做了亩用 .0 2
、

.0 4
、

0
.

6克不同剂量 的锌

肥随机区组试验
,

在所内作了三因素五水平

二次通用旋转组合设计
,

其试验 处 理 (见表

1 )
。

表 1 因素水平编码表
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拌种方法
:

按种子数量和处理要求称取

溶液
,

用小喷雾器喷雾
,

边喷边拌
,

使种子

均匀粘上溶液
,

为防止种子粘成团
,

将溶液


