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提 要

1 98 0~ 1 9 8 2年初步观察了稳定 的异 源

八倍体小黑麦 (WR ) 和小 黑麦间杂交 后代
、

F , 、 F
Z 、

F
: 、

F
` 、

F
。

代材料
。

见到
:
在 W R

、

凡
、

F
: 、

F : 、

F
` 、

F
。

代

材料中
,

花粉母细胞减数分裂异常的现象
,

频率较高
,

W R 畸变频率高
,

F
,

次之
,

F
:

频

率稍低
。

基本是由 F ,一 F
。

随着代数的增高而

畸变频率降低
。

材料均有染色体组型的畸变

现象
。

染色体落后现象很普遍及四分抱子中

多有落后染色体形成的小核
。

由于远缘杂交

使染色体结构和染色体数目变异
,

有丝分裂

和减数分裂异常
。

导致生殖细胞败育
,

是造

成子粒不饱满和结实率低的主要原因
。

其次

还有胚乳的畸变和生理方面的因素及外界环

境条件的影响
。

小 黑麦是人工创造出的新物种
,

它具有

小麦和 黑麦双亲的优点
,

抗逆性 和 抗病性

强
,

丰产性好
,

蛋白质和赖氨酸的含量高
,

茎
、

秆含糖量和粗蛋白量高
,

牛
、

羊耐吃是

很好的饲用作物和粮食作物
,

它有广阔的发

展前途
。

但因饱满度差和结实率低
,

使小黑

麦育种进犀缓慢
,

并影响大面积种植
。

查明小

黑麦饱满度差和结实率低的原因
,

对小黑麦

育种
、

繁殖
、

推广具有重要作用和现实意义
。

验地
,

采样固定的材料
,

有稳定的新品系 (W

R ) 和 小 黑 麦间杂交的 F : 、

F : 、

F : 、

F
` 、

F 。
代

材料
。

1 9 7 9一 1 9 8 1年做的小麦与 黑麦杂交得到

的杂交 种子
,

于本年 9 月种植温室内
,

经染

色 体加 倍后
,

得到的种子于 1 9 8 0~ 19 82 年

种植 试验 地
,

行长 1 米
,

行距 40 厘米
,

株

距 5 厘米
,

种 2 行
。

用 同样的方法种植了小

黑麦间杂交的后代 (广麦 7 4 x 科 5 0 0 )
,

F : 、

F
Z 、

F : 、

F
` 、

F 。
代的材料

。

在孕穗期进行材

料固定
。

1
.

取材
:

在孕穗期
,

早晨 8~ 10 点钟
,

温度在 20 ~ 25 ℃
,

因这时期是花粉母 细胞分

裂盛期
。

就是在孕穗节处用手指往上摸
,

幼

穗顶部离上数第二片叶的下边一寸左右
,

用

手摸觉得硬
,

但不十分硬
,

摘这样的幼穗
,

扒开时幼穗发绿
,

芒不太长适合
,

如果发白
,

太嫩过 早
,

发深绿
,

芒很长
,

就过晚
,

摘掉

上边的芒放到配好的溶液中
。

2
.

预理 :
预处理可使纺 锤 丝 的牵 连打

断
,

由于没有纺锤体的牵引
,

因而使细胞分

裂被停止于中期 阶段这样可以获得比较多的

中期分裂相
。

预处理的另一个作用是导致染

色体的收缩
,

使染色体变短
,

变直这样在压

片时
,

可使染色体很容易分散在 细 胞 的表

面
,

便于对染色体进行计数和组型分析
,

以

材料和方法

1 9 8 0~ 1 9 8 2 年在克山农研所小 黑麦 试
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。



及其他方面的观察
。

采用的方法为离体处理

的方法
,

把取来的幼穗放入 .0 05 %浓度的秋

水仙精溶液 中
,

浸 1 小时为宜
,

然后进行材

料的固定
。

3
.

固定
:

固定的目的是利用化学药物把

细胞迅速杀死
,

使蛋白质变性和沉淀
,

并保

持各种结构的原有状态
,

便于后续的解离和

染色等各项操作
。

固定的方法
:

采用卡诺氏

醋酸
,

酒精固定液
,

无水酒精 3 份
,

冰醋酸

1 份 ( 3 : 1 )
。

如果没有无水酒精可用 95 % 的

酒精代替
,

浸 24 小时取出换至 70 % 的酒精

中
,

于冰箱中
,

长期保存
,

以后进行细胞观

察或及时进行压片观察效果更好
。

4
.

解离
:

固定后的材料经 50 % 酒 精 至

蒸馏水中洗涤后转入 工N 盐酸中于 60 ℃恒温

下 处理 5~ 20 分钟
。

5
.

染色
、

制片和镜检
:

浸 24 小时后
,

把

花药取出
,

放到消过毒的载片上
,

压碎
,

滴

一滴醋酸洋红染色
,

盖上盖玻片
,

用手指紧

压盖片而使染色体分散
。

就可镜检
。

先取穗

的中部花药镜检
,

如果过时了就取穗的上
、

下部花药镜检
。

因染色 清晰而又分散得到很

好的中期分裂相
,

总是少数
。

因此
,

压片之

后需要认真仔细地进行镜检
,

然后进行显微

摄影
。

结果见到
:
在 WR

,

F : 、

凡
、

F 。 、

凡
、

F 。

代材料中花粉母细胞减数分裂异常的现象
,

频率较高
,

W R 畸变频率高
,

F
:

次之
,

F
:

频率

稍低
。

基本是由 F
;

~ F
。

随着代数的 增高而

畸变频率降低
。

材料均有染色体组型的畸变

现象
。

如中期 工染色体粘连或呈块状
,

形态

不规则
、

染色体落后
,

染色体有双价
、

三价
、

多价呈环状
。

后期 工两极染色体 数 目 不 均

等
。

有单价
、

双价
、

多价染色体连接成桥
。

染色体形成三极现象
。

中期 l
, 、

后期 亚
,

染色体落后现象很普遍
。

四分子中多有落后

染色体形成的小核
。

由于远缘杂交使染色体

结构和染色体数目变异
,

有丝分裂和减数分

裂异常
,

导致生殖细胞败育
,

是造成子粒不

饱满和结实率低的主要原因
。

向时还观察到胚乳在多核阶段
、

发育并

形成多倍性的核
,

这样不规则的状态
,

而引

起不育或使子粒形成不好
。

并观察到胚乳外层分生组织不规则
,

导

致糊粉层发育不正常
,

使种子充 实 速 度 不

一
,

造成子粒不饱满
。

结论与讨论

1
.

小黑麦是两种不同的基因型集合于同

一种细胞质内
,

而其 中的一种基因型 (一般是

黑麦 )
,

对它所在的细胞质来说则是异质的
。

小 麦基因型的减数分裂速度 比黑麦基因型快

得多
,

就形成分裂的不同步性
,

有很多落后的

染色体
,

就产生严重的畸变
。

使所产生的配

子缺乏功能
。

造成不育和子粒不饱满
。

2
.

由于属间杂交
,

使染色体在有丝分裂

或减数分裂中不正常
,

其中最主要的是减数

分裂时
,

染色体
“

不分离
”

或
“

提早解离
”

致使

配子染色体数少于或多于 n
。

正是由于 这个

原因
,

使 (WR ) 稳定新品系和小黑麦间杂交

的后代中有相当一部分子粒是非整倍体的
,

而更多的则是亚整倍体的
,

这些种子长 出来

的植株将会产生更高的非整倍体配子
。

由于

非整倍体配子的出现导致遗传上不平衡
,

造

成更高的不育和种子饱满度差
。

特别是单价

体数越多染色体的分离越紊乱
,

配子染色体

数和组合成分越不平衡
。

导致不育和饱满度

差
。

3
.

由于小麦和黑麦属间杂交
,

使染色体

结构和染色体数目都产生变异
。

由于染色体

的变异产生了新的物种
,

并使物种进化
,

特

别是倒位和易位是物种进化 的主 要 因素 之

一
。

但因染色体结构和数 目的变异也造成不

利的一面
。

染色体缺失
,

重 复
、

倒 位 和 易

位
,

使染色体联会时形成环形或在后期工双

着丝点的缺失染色体单价
,
`

成为后期挤而折

断
,

得到这种缺失染色体的袍子是不育的
,

导致易位杂合体的是半不育的
。

含有重复
,

缺失染色体的花粉则一般不育或形成的种子

不饱满
。



过
.

同时还观察到胚乳在多核 阶段发育并

形成多倍性的核
。

这样不规则的状态而引起

不育或使子粒形成不好
。

5
.

胚乳外层分生组织不规则
,

导致糊粉

层发育不正常
,

使种子充实速度 不一
,

而造

成子粒不饱满
。

6
.

在种子接近成熟时常常发现小黑麦穗

的顶部有水珠和一块块的结晶糖块
,

这样穗

得到的种子
,

不饱满
。

有的人认为是种子形

成的最后阶段
,

由于 。 一

淀粉酶的活动迅速增

强使 已形成的淀粉颗粒解体
,

变成糖和水
。

使子粒不饱满
。

7
.

生理机能不协调
。

胞质和胞核的比不

是 1 : 1 ,

异源 8 倍体小黑麦胞质和胞核的 比

为 1 : 1
.

33
,

异源 6 倍体小黑麦胞质和胞核的

比为 1 :1
.

50
,

影响饱满度
。

外界条件对饱满

度也有影响
,

特别是高温对小黑麦子粒形成

不好
。

几年来大地收获的种子比温室收获的

种子饱满度差
,

其原因就是大地收护的种子

在后期子粒形成时期遇到高温
,

而温室收的

种子
,

在子粒形成时期温度低
。

小黑麦喜欢

低温冷凉
。

上述情况是影响小黑麦结实率低和饱满

度差的原因
。

主要原因是遗传方面的影响
。

小黑麦的结实率和饱满度
,

在不同品系

之间和不同组合之间 存在着差 异
,

并经选

择
,

随着世代的增高而结实率和饱满度也不

断的提高
。

1
.

通过选择饱满度好的做亲本材料
,

配

制组合
。

采取 8 倍体小黑麦和
,

6 倍体小黑麦

间杂交 (简称 6
、

8杂交 )综合小麦
、

黑麦和硬粒

小麦的特点
,

能出现饱满度好的材料
,

并搞

复合杂交及于小麦多次回交的后代能选出结

实率高和饱满度好的材料
。

2
.

经过后代选育
,

随着世代的增高饱满

度也提高
,

结实率已达 80 ~ 90 %
,

饱满度 已

达 2~ 3 级
,

有的已和小麦饱满度相似
,

已应

用子生产
。
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大豆突变系龙辐 7 3一 8 9 5 5 耐盐碱特性研究

许德春 王连铮 王培英 隋德志 尹桂花 王玫

( 黑龙 江省 农科 院原子能研究所 )

摘 要

大 豆突 变系龙辐 7 3 一 8 9 5 5 自 1 9 7 6 年 以

来
,

在我省的肇东
、

海伦
、

绥棱 等 县 的 轻

盐碱地区种植面积逐年扩大
。

为明确其耐盐

碱特性
, 1 9 84 年对龙辐 7 3一 8 9 5 5 耐盐碱特

性进行了研究
。

在高碱度 (0
.

8 97 m
·

e/ 1 00 克土 ) 土壤中
,

龙辐 7 3一 8 9 5 5 单株粒重 比对照品种丰山一号

提高 1 3
.

8 4%
,

达到极显著标准
。

株高 比 对

照下降 6
.

6 7%
,

未达到显著 标 准
。

随 着 供

试土壤总碱度的提高 (0
.

2 03 ~ o
.

8 9 7m
· e
八 。0

克土 )
,

龙辐 7 3 一 8 9 5 5 粒茎比提高 5
.

02 % ( r “
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