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春小麦品种区域试验结果汇总分析
干 世 选

(黑龙江省 衣业科学院作物育种研 究所 )

品种区域试验是将各育种单位新选育和

新引进的优良品种 (系 )
,

有计划地送到有代

表性的不同生态区进行试验
,

测定其利用价

值
,

确定其适应范围和推广地区
,

为品种布

局区域化提供可靠的科学依据
,

充分发挥新

品种在适应地区的增产作 用〔1〕
。

田间试验受到复杂的 自然条件 影 响很

大
。

不同地区或不同年份进行相同的试验
,

结果往往不同
。

其原因除试验误差外
,

主要

是受试验处理
,

受不同地区和不同年份环境

条件的影响所致〔2〕
。

区域化试验中需要研究的主要因素有
:

l
,

品种效应
:
这是供试品种的产量或品

质等的主效
,

属 固定模型
。

2
.

地点效应
:
地点的土壤类型

、

耕作制

度
、

管理方法等可以预知的 环 境差 异 的 效

应
,

一般亦属固定模型
。

3
.

年份效应
:

是不同年份的温度
、

雨量
、

日照
、

天数
、

偶然性灾害等难 以预知的环境

效应
,

一般属随机模型
。

4
.

品种 x 地点互作
:
是品种对于可预知

的环境差异是否具有特殊的适应性
,

一般属

固定模型
。

5
.

品种 火年份互作
:

是品种对于难以预

知的环境差异是否具有殊特的适应性
,

一般

属随机模型
。



6
.

品种 x 地点 x 年份互作
:

品种 x 地点

互作是否随难以预知的环境差异而有不同
,

一般属随机模型〔3〕
。

区域试验往往要经过 2~ 3年
,

进 一步

考察新品种对于可预知的环境因素和不可预
-

知的环境因素的反应和相互作用
,

了解新品

种在不同地区
、

不同年份的表现
,

为新品种

的推广
、

应用提供有利的科学依据
。

本文介

绍多点一年和多点多年区域试验结果的统计

分析方法
。

一
、

多点一年试验结果

统计分析

(一 )多点一年试验结果的示例
1 9 8 1年春小麦品

个品系
,

即 ( V = 5) 沈
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系
,

分别以 V
: 、

v Z 、

V
: 、

叭
、

va 表示
, 一

卜四

个试验地点 ( U = 14)
,

分别以 U : 、

U Z 、 … …

U l `
表示 , 随机区组试验设计

,

重复 3 次
,

( 7 = 3)
,

小区面积 15 平方米
。

将试验结果

列于表 1
。

(二 )多点一年试验结果的统计分析
1

.

试验结果整理
、

计算各种方差

D 整理品种和试验点的两向表 (见表幻

2) 方差分析计算
:
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表 3 品种和地点平均教的两向表
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将上述方差计算结果列表
,

分别按变异

来源
:

(点内区组 间
、

地点间
、

品种间
、

品

种 x 地点
,

试验误差和总变异 )
。

自由度
、

平

方和
、

变量
、

F 值
。

尸 测验说明
,

品种主效

极显著
,

地点间的效应也极显著
,

品种 x 地

点互作效应显著
。

说明品种的增产或减产程

度随地点而有差异
。

因此
,

对各品种平均数间

和各地点各品种平均数间作多重比较分析
。

从表 2 各值取平均数得表 3
。

表 5 中的 , ,
的差数即少

:
(品种间 )的差

数
。

用 L召 D 法测验
,

求得
:
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S 丽 一 夕2 =

了亘画亚
, 7 肠

/丁牙叹诬百
V 3 X 1 4

0
.

14 1 4 (斤 / 1 5平方米 )

据表 3 求得品种主效 , . ,

地点效应 云

和品种 x 地点效应 (
二v) 。 , ,

其计算方法如下
:

(脚 一叨
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L
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习
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L
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上述为品种间差异
,

由于地点间差异显

著
,

故需测定地点间差异显著性
。
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V r y
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( V U ) ` J = (少犷叮 一 g 犷 一少口 + 鱿)

以。 = 品种平均数

夕u = 地点平均数

夕 = 样本平均数

脚
u = 品种与地点互作值平均

唇代表品种
,

J 代表地点

将计算结果列表 4
。
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对于品种地点的互作效应 行F ) ` J
,

同一

品种在各试验点的 (补 )
` .

间的差数标准误

进行了计算
。

,

3器
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表 5 资料各品种的主要统计致
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. 。、 二 2

.

6 1 7 x 0
.

5 8 = 1
.

5 2

从品种 x 地点间的互作效应测定结果
,

O 品系特别适应于 U : 。 ,

其次是 U 。 、

U 。
地

区 , 刀 品系适应于 U
:
地区 , A 品系较适应

于 U : ,
U 7 ,

口 : 。
地区 , 沈 6 5一 7 1较适应于

U
: :
地区

。

D 品系较适应 口
2 、

U : `
地区

。

为了进一步反应各品种对地 点 的 适 应

性
,

可计算各品种 x 地点互作 效应 的 方差

估值K 二
“
及其相对的变异系数 感口厂二

。

其

计算公式如下
:

第 感品种的方差计算
:

DDDDD 7
.

9 888 0
一

8马马
·

2
一

2 555 2 2
.

4 222 U ,
U 卫

:::

BBBBB 7
.

1 111 0
一

0 222 3
,

3 999 2 6
一

0 000 U ,,

OOOOO 7
一

1 000 0
一

0 111 3
一

3 999 2 5
.

0 000 U o U i o
U

aaa

AAAAA }6
·

6 999 一 0
一

4 000 4
,

2 666 3 1
。

0 000 U xU
,
U 1333

沈沈 6 8一 7 111 6
一

5 666 ~ 0
一

5 333 3
一

2 888 2 8
一

0 000 U 1III

感了
。 u 么 =

刃 ( T力
`

V 一 1

份 一 1 护肠

第 感品种的品种 x 地点互作的变异系数

为 :

感O V
犷 u 二

了痴万
夕`

X 1 0 0

以 A 计算为例
,

其方差计算如下
:

( 1
.

1 1 )
2 +

云吞犷“ 2 =
+ 二

。

+

一 0
.

1 7 ) 2 + ( 0
.

0 3 ) 么

+ 1
.

1 )
2 + ( 一 0

.

2 4 )
2

1 4 一 1

5 一 1

3 X 1 4

二 4
.

2 6

·

( 0
.

4 2 )

变异系数计算如下
:

` 。 F 。 。 一

旗率
x ,。。

0
。

0 0

= 3 1

将各品种的计算结果以及前面求得的重

要统计数一并列 于表 5
。

从表 5中可以看出 D品系的主效作用大
,

方差较小
,

变异系数也较小
,

其稳定性好
。

而 A 品系的方差较大
,

变异系数也大
,

说明

该品种的稳产性不够强 (适应性不广 )
,

而在

适应区表现丰产性好
。

O 品系
、

B 品系主效

作用较 A 品系及沈 6 8一71 大
,

变异系数也

较小
,

但其适应区域较广泛
。

二
、

多年多点试验

结果统计分析

不同年份和不同地区进行相同的试验
,

结果往往 不同
。

其原因除试验误差外
,

主要

由于试验处理受不同地区和不同年份环境条

件的影响所致
。

品种的区域试验往往需要进行多年多地

试验
,

考察新品种对可预测的环境因素和不

可预测的环境因素的反应及其交互作用
,

进

一步了解新品种在不同地区和不同年份的表

现
,

有利于对新品种的鉴定工作
。

(一 ) 多年多点试验结果的分析

1 9 8。~ 19 81 年 黑龙江省春小 麦区 域试

验早熟组五个 品系 ( V 二 5 )
;
沈 68 一 71

,
A

、

B
、

0
、

D ,

分别以 V , 、

V
Z 、

V
。 、

又
、

叽 表示 , 五

个试验点 ( I J = 5 )
,

分别以 U
, 、

U
: 、

U
s 、

U ; 、

U 。
表示 , 年份 (W 二 2)

,

分别以 W
, ,

W
:

表

示 ,
采用随机区组设计

,

重复三次
,

小区面

积 15 平方米
,

将试验资料整理分析
。

(二 )多年多点试验结果的统计分析

1
.

试验结果整理
,

计算各种方差
1) 将试验结果按表 1 分年份汇总成表

,

再整理成 品种与地点
,

品种与年份
,

地点与

年份的两向表 (参照表 2 )
。

2) 根据汇总表和两向表求方差
,

并将上

述结果列方差分析表
,

再对各种效应进 行 F

测验
。



品种多年多点测验的目的是要了解各供

试品种的产量及其适应性
,

因此对变异来源
,

主要是测验品种主效
、

品种 x 试验点互作效

应
、

品种 x 年份互作效应的显著性
。

经 F 值测验品种效应
、

品种 x 试验点
、

品种 x 年分互作效应均达到显著或极显著
。

.2 根据方差分析表可得试验误差
、

年度

间随机变差
、

品种 x 年份的随机变差的估值

本试验中的随机因素总变异为上述三项

变差总和
。

而 固定因素的总变异为品种
、

地

点
、

品种 x 地点互作变差之和
。

本试验在固定因素中地点起作用较大
,

而品种同地点互作很小
。

说明各试验点的条

件影响品种试验
,

在分析品种效应时应注意

试验点的条件而决定取舍
。

为进一步明确主效
,

各地点主效
,

品种

同地点互作效应
,

可按一年多点的方法将资

料汇总分析
,

将结果列表分析各供试品种的

丰产性
、

稳产性
。

分析结果看
: D 品系的主效作用大

,

方

差小
,

变异系数小 ; 品种和年度互作
,

品种

和地点互作方差及变异系数稍大
。

该品种表

现年度间波动较小
,

增产潜力大
,

丰产性
、

稳产性较好 , O 品系的主效作 用
、

方差
、

变

异系数
,

品种与地点
、

品种与年份间的方差
、

变异系数均居中
,

表现该品种丰产性好
,

适

应性较广泛
。

从一年多点和两年多点统计分

析结果看表现趋势是一致的
。

这种方差分析

方法是可靠的
。
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表 3 各 年 白 矾 水 浸 种 效 果

1 9 8 2
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0
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a

1 1
一

7

5
.

1~ & 7%
,

减轻绵腐病 发 病 率 .3 6一 .6 9 %

(见表 3 )
。

三
、

白矾水浸种技术

把白矾碾成面
,

用温水化开
, 1斤 白矾

兑水 3 00 斤
,

搅拌化净为止
。

30 0斤 白矾水

可浸 80 0斤稻种
。

浸种时在种子上面保持 10

一 15 厘米的浸种液水层
。

浸种期间浸种液的

日平均温度累积为 10 0℃即可结束 浸种
。

浸

种 5 天后 p H 由 3 降到 5~ 6 ,

所以不能用浸

过种子的白矾水继续浸种
。

四
、

经济效益

经 白矾水浸种的稻种
,

由于提高了发芽

率和发芽势
,

增加 田间保苗
,

减轻绵腐病危

害
,

可节省稻 种 5 ~ 8%
,

每炯可节省稻种 35

~ 5 6 斤
,

每晌播种量可减少到 6 00 ~ 65 0斤
。

白矾水 浸种每晌只用一斤白矾
,

成本为 。
.

23

元
,

节省稻种款 8
.

75 一 14
.

00 元
,

扣除成本
,

每晌可节约用种款 .8 52 ~ 13
.

77 元
。


