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黑龙江省谷子属于东北春谷区的北端
,

是我国谷子栽培区域的北限
。

就其应用品种

而言
,

绝大多数的品种的熟期恰与当地的霜

期相吻合
,

这就使谷子品种成为进一步提高

北方寒地谷田产量的限制因子
,

特别是在低

温早霜年份中尤为突出
。

据分析北方谷田每

间隔 3 ~ 4年出现一次低温冷害
,

对生 产 上

应用的中晚熟品种造成极大的威胁
。

如 1 9 7 6

年穆梭县龙眼大队种植的
“

龙谷 2 3
”

由于低温

早霜之害造成绝产
。

我们认为中晚熟品种虽

具有高产之效能
,

并能在生产上发挥其增产

的优势
,

但不能抵抗周期性的低温冷害的侵

袭而表现出稳产的性能
,

从而造成北方谷田

年际间产量有较大的波动幅度
。

我们从 1 9 7 6 年起开始筛选早熟 和 中早

熟品种
,

以解决目前我省谷子生产中存在由

于低温冷害而引起的谷田年际间产量大幅度

波动的问题
。

现将早熟密植高产方式的几个间题分述

如下
:

一
、

早熟密植栽培的利用

价值问题

早熟或中早熟谷子品种
,

由于它不为低

温冷害的威胁而影响其生长发育 和 产 量 形

成
,

所以生产实践上具有广泛地利用价值
。

北方寒地谷田主要矛盾在于周期性的低

温冷害影响而导致谷子产量上下波动
。

据分

析牡丹江市 1 9 6 5~ 1 9 7 7年谷子平均产量 与

各年际间 5 ~ 9 月的活动积温关 系 得 知
,

在

13 年间由于低温冷害影响使谷子产量发生 4

次较大的波动
,

其波动幅度均在 40 ~ 50 % 之

间
。

研究分析表明
,

波动与其箱应年份生育

期出现的低温相吻合
。

凡 5~ 9 月的活动 积

温在 2 , 5 70 ℃ 以上年份均表现为丰年 ;而此期

的活动积温在 2 ,

45 0℃以下者为欠年
。

两者呈

极显著正相关 (r = 0
.

68 60 )
,

其回归方程为
:

Y 。 = 5 1 9
.

4 十 o
.

2 8 1 8X
,

既是该年际何 5 ~ 9月

活动积温每变化 1 00 ℃时
,

每亩谷子产量 则

上下波动 28 斤
。

说明低温冷害对谷子 影 响

很大
。

进而 明确谷子出苗— 拔节阶段是温度

影响的敏感期
。

此阶段活动积温愈多
,

其产

量愈高
。

两者呈极显著正相关
,

(r = .0 8叨 0)
,

其回归方程为
: Y 。 二 12

.

2 + .0 3 4 7 oX
,

因此

说
, 6 月份的低温对谷子生长发育是致命的

影响因素
。

它主要延长谷子的生长进程
,

拖延

安全抽穗期
,

导致霜前不能正常成熟而形成

大量批谷使其产量低下
。

由此可见
,

低温冷害特别是生育前期是

左右谷子产量迅速提高的限制性因子
,

这 已

被生产实践所验证
。

早熟或中早熟品种由于其生育期较短
,

所需活动积温较晚熟型品种低得多
,

更有效

地利用生育期间的热量资源
,

这是其主要优

势之点
。

当温度还不能满足晚熟材料时
,

中

早熟型材料正顺利地通过不 同的生长发育阶



段
,

充分有效地利用有限的热能进行光合作

用
。

如 1 9 7 8 年同时播种中晚熟品种 (新大粒

黄 1 号 ) 和中早熟品种 (牡育 6 号 )
,

前者所

需活动 积 温 为 2, 5 3 .7 5℃
,

后者 较 前 者 少

16 2
.

2℃
,

提前 12 天于 9 月 4 日成熟
。

另 将牡

育 6 号品种推迟于 5 月 15 日播 种
,

仍较新

大粒黄 1号早熟 6 天
,

活动积瘟少 2 47
.

8℃
。

这就说明中早熟 品种各发育阶段所需活动积

温较中晚熟品种相对较少
,

因此全生育期所

需活动积温不论在正常年份或异常年份
,

均

能达到对所需活动积温的要求
,

而不形成波

浪形的产量曲线
。

二
、

早熟密植栽培的效应问题

经 1 9 7 8 ~ 1 9 7 9 两年试验 和飞1 9 7 8~ 1 9 8 0

三年大面积示范结果表明
,

以中早熟型品种

为主体的密植栽培方式是一 项 抗 御低 温 冷

害
、

均衡增产的稳产高产的栽培方式
。

1 9 7 8 年 (正常年份 ) 中早熟品种牡育 6

号亩产 6 97
.

8 斤
,

而中晚熟品种新大粒 黄 1

号在相同条件下种植亩产 4 59
.

6 斤
,

产量 差

异达到极显著水准
。

1 9 7 9 年 (前期低温和干旱 ) 中早熟品种

牡育 6 号平均亩产 4 97
.

8斤
。

宁安县范家 二

队 9 0亩牡育 6 号平均亩产 5 47 .2 斤
,

于 9 月

6 日成熟
,

较晚熟品种公谷 6 号提早成熟 14

天
,

亩产 3 90 .6 斤
,

增产 4 0
.

1%
。

虎林县宝东

大队 45 亩牡育 6 号
,

平均亩产 6 00 斤
,

较大

粒黄增产 2 5 %
。

19 8 0 年宁安县范家二 队 种 植 12 0 亩牡

育 6 号
,

平均亩产 4 50 .7 斤
,

较新大粒 黄 又

号亩产 3 60 斤增产 2 .0 5 %
。

另宁安县种子公 司 1 9 7 9~ 1 9 8 0年 谷 子

品种异地鉴定试验中牡育 6 号分别较新大粒

黄 1 号 早 熟 10 天
、 8 天

,

增 产 1 8
.

8 5 % 和

52
.

08 %
。

可见
,

应用中早熟品种为主体的栽

培方式
,

不论在正常年份或低温冷害年份
,

均显现出稳产性能
。

因此说
,

中早熟型谷子

品种是抗御低温冷害达到稳产高产的一种行
之有效的增产方式

。

三
、

早熟密植型的品种

筛选问题

以早熟或中早熟品种为主体栽培能获得
稳产高产的效果已被生产实践所证 明

,

但不

是任一早熟品种均能奏效的
。

我们通过三个

不 同株型的早熟品种材料的筛选表明
,

密植

与其株型有密切关系
。

试验结果表明
,

牡育

6 号分别较克 7 1 3~ 2 5 1 和牡 7 2 0 2 5 两 份 早

熟材料增产 49
.

21 %和 48
.

28 %
,

后两者产量

之 间差异不显著
。

从分析得知
,

早熟型材料个体间的产量

性状有较大差异
。

牡 7 2 0 2 5 早熟材料
,

为长

穗早熟型
,

穗长 19
.

1 厘米
,

粒重 .9 5克
;
克

7 13 ~ 2 51 的粒重为 .7 75 克
;
牡 育 6 号为 短

粗穗型
,

成粒数较大
,

粒重 达 n .2 7 克
。

这

说明牡育 6 号 由于成粒数较高
,

弥补了其穗

长之短而显示出丰产的潜力
。

四
、

早熟密植的规格问题

任一早熟品种都有与它 自身相应地密植

范围
,

绝不是随意增株而 能奏 效
·

的
。

如克

7 1 3 ~ 2 5 1 由亩株数 4
.

2 0 万增至 6
.

9 0 万 时
,

亩净增株数 2
.

70 万株
,

每亩增产 14 .0 55 斤
。

牡育 6 号由 4
.

20 万株增至 6
.

9 0万株
,

亩净增

株数相 同
,

但每亩增产却为 2 23
.

57 斤
。

说明

虽系相 同的早熟型材料
,

对密植幅度的适应

性却不相 同
。

我们对牡育 6 号进行四种不 同密度规格

试验
,

即 .4 0 万株
、

5
.

3 万株
、

6
.

7 万株和 & O万

株
。

试验结果表明当密植幅度过大时 (亩 8
.

0

万株规格 )
,

由于植株密集
,

造成田 间郁闭
,

底部 叶片光能利用率显著下 降
,

穗部性状变

劣
,

反而影响产量的提高
。

密度 为 .4 0 万株

处理其增产效果不明显
。

所以说牡育 6 号中

早熟型品种其密植幅 度之 上 限不 宜 超 过

6
·

7 0 万株
,



五
、

早熟密植栽培的几个
-

生理指标问题

我们对适于密植的中早熟品种牡育 6 号

在创高产的同时进行有关高产的形态指标和

生理指标的研究
,

以便在生产实践中运用达

到持续高产的目的
。

(一 ) 千物质积累与分配

牡育 6 号的营养生长期 (出苗 ~ 抽穗 )

为 77 天
,

为全生育期 ( 1 16 天 )的 66
.

4 %
,

该期

所制造
、

积累的于物质 占全生育期千物质总

量的 50 %
。

生殖生长期历经 日数占 33
.

6 %
,

它所形成的干物质量却占全生育期干重总量

的一半
。

研究表明
,

牡育 6 号全生育期干物质形

成有两个高峰期
。

即拔节一始穗期 ( 6 月 2 4日

~ 7 月 17 日 ) 和灌浆~ 完熟 期 ( 8 月 2 0日~

9月初 )
。

前者经历 21 天
,

而干物质积累量为出

苗~ 拔节的 20 倍
,

称此时为干物质形成第一

高峰期 (见表 1 )
,

然后干物质积累量下降
,

日平均增长量在 0
.

1 5克左右
。

待到乳熟 末 期

干物质形成量却骤增
,

日平均增重达到单株

表 1 各发育阶段与千物质积累且
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这是第二个干物质形成高峰期
。

可见

牡育 6 号全生育期干物质形成呈
“

s
”

型发展
。

进而研究牡育 6 号干物质积累与各器官

关系表明
,

因器官之各异其干物质分配比例

不一
。

出苗后叶片干重领先 ;拔节至抽穗茎干

重 日趋增大
,

由 日增重 。
.

07 克骤增 0
.

13 克
。

抽

穗后叶
、

茎千重增长速度明显下 降
,

尤以叶

鞘干重下降幅度最大
,

但穗干重则呈直线增

加
。

这是把前期积累的干物质从抽穗始源源

不断地流向穗部
,

以形 成结实器 官
。

因 此

说
,

谷子粒重的形成主要是依赖于生育后期

有机物质的积累再分配的结果
。

试验表明从抽穗到灌浆 阶段
,

单 株 平

均干重增加 .4 2 克
,

其中 以子 实 为 分配中

心
,

约占此时干物质分配 的 8 8
.

0 9 %
,

其余

器官仅占 12 %
。

从灌浆至完熟阶段所形成的

千物质仅为 2
.

4 克
,

然而子实器官却得到 3
.

1

克
,

其中 .0 8 克干物质系来自抽穗以前所 制

造
、

贮存于茎
、

鞘中的部分干物质再行分配

之结果
。

如若获得谷子高产
,

着眼点放在抽

爷后
“ 0 天的生育进程

,

使它有良好的光合条

件
,

满足子实器官的发育
。

但立足点要放在

生育前期
,

促其个体健壮发育
,

协调个体与

群体的合理分布
,

促进叶
、

茎
、

鞘的合理发

展
,

为后期生长发育奠定良好的物质基础
。

(二 ) 叶面积的动态发展

我们 从不同群体结构的 叶面 积消长看

出
,

出苗后 30 ~ 65 天
,

叶面积呈 直 线上 升

之势
,

直至抽穗时达到高峰期
,

亩叶面积为

4 ,

30 0米
2 。

灌浆期底部叶片逐渐丧失光合能

力
,

叶面积平缓下降
,

直至完熟时仍保持每

亩 2, 90 0米
2

的叶面积
。

拔节前叶面积指数仅达 1左右
,

待到谷

子幼穗分化始期时则达 4
.

5 ,

抽穗后 叶面积
·

指数达到高峰期 (5
.

3)
。

早熟型的牡育 6 号最

大特点是成熟阶段仍持较大的光 合面积
,

叶

面积指数下降平缓
,

仍达到 4 左右
。

牡育 6

号到生育后期保持绿叶的均衡
,

不早衰
,

光

合能力不锐减
,

这是其最大特点
,

亦是稳产

高产的机制所在
。

(三 ) 光合效能

从光合势上来看
,

牡育 6 号在抽穗一乳

熟阶段达到高峰
,

为 73
,

67 0米
2

/ 日
。

进入乳

熟~ 黄熟阶段仍保持 51
,

94 9米
“

/ 日
,

具有较

大的光合面积
。

我们从净同化率观之
,

生育前

期制造干物质能力较强
,

拔节~ 穗分化期为

7
.

n 克 /米
2

/ 日
,

后期则下降
。

说明伴随生

长发展
,

其光合面积逐渐上升
,

顶部冠层叶

片重迭
,

田间郁闭
,

特别是中下部叶片处于



)一穗
期日一 l熟汗一鞘

“

光饥饿
”

状态
,

光合生产率下降
。

到抽穗阶

段下降到 5
.

28 克 /米
“ / 日

,

到乳熟阶段仅为

3
.

3 2克 /米
: / 日

。

但由于群体光合面积较多
。

反而弥补了其下降之差数
。

我们于 8 月 10 日 (开花期 )
、

8 月 2 3 日

(乳熟期 )
、 9 月 5 日 (完熟期 )分别测定田

间不同层次光强度
。

从中看出
,

随密植幅度

之加大
,

群体受光面积减弱
,

底部受光面积

长期处于无效状态
。

在同期内我们利用半叶法测定了群体间

的光合强度 (见表 2 )
。

但光强度减弱和叶片呼吸强度之增大
,

所积

表 3 不同群休谷田的呼吸强度
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从测定结果看出
,

抽穗后 20 天 (成熟前

15 天 ) 叶片光合强度最强
,

完熟阶段光合强

度则极大下降
,

丧失光合能力
。

以密度 6
.

7 万

株的光合强度最高
, & 0 万株处理的密植 规

格光合强度始终处于最末位
。

由此可知
,

高密

度从受光率和光 合强度两项指标来论
,

它虽

有较大的光合面积
,

光合势竟达 8 万米
“

/ 日

(抽穗 ~ 乳熟 )
,

也难以弥补其同化能力的损

失
,

其净同化率也最低 (抽穗一 乳熟阶段达
1

.

47 克 /米
么 / 日 )

,

因此 8
.

0 万株密植规格是

牡育 6 号密植的临界幅度线
。

(四 ) 呼吸强度

开花后我们连续测定呼吸强度
,

从中得

知在 8
`

月 27 日 (黄熟期 )前呼吸强度随密度

加大而增强 (见表 3 )
。

开花至乳熟阶段
,

叶片

呼吸强度
、

密度间虽有变化
,

差异不明显
。

但

在黄熟阶段正是子粒养分运转和贮存的复杂

变化阶段
,

呼吸作用也异常变化
。

特别是高

密度 呼吸强度明显加强
,

就是说消耗养分能

力较中密度和低密度要高得多
。

因此可以认

为当密度达到 8
.

0 万株时
,

虽光合面积 较多
,

不应达到 8
.

0 万株之 限
。

不 同器官的呼吸强度也有差异
,

穗和叶

鞘呼吸强度较小
,

叶片较大
。

(五 ) 灌浆速度

我们从 8 月 10 日始每隔一周测定子 实

灌浆能力
,

从中看出牡 育 6 号灌浆有两 个

高峰
。

其一是乳熟前期为小高峰期
,

它是为

先分化的第一级枝梗小花灌浆
。

2 ~ 3 级枝梗

小花处于中后期第二个大高峰阶段
。

从光合强度测定也说明此间题
。

光合强

度最强期为 8 月 21 日以后
,

它将制造的干物

质转运贮存于子实中
,

因之在 8 月底子实灌

浆速度大增
。

从密度上观察也说明 亩 6
.

7 万

株的灌浆速度是由于光合强度增强而加速
。

(六 ) 叶片功能

牡育 6 号总叶数为 19 片叶
。

从定点调查

分析表明
,

不同叶位叶片的消长过程有它一

定发生
、

发展和消亡规律
,

但也因条件 (如

播期 )改变而变
。

第 9一 12 叶位叶片的消长过

程最长
,

可达 60 ~ 70 天
,

其次第 13 ~ 1 6 叶位

叶片为 4 5一 65 天
,

再次为顶部叶片 为 30 ~

50 天
。

上述三组叶位叶片更替
,

正是营养生

长旺期和生殖生长全过程相伴生的器官
,

这

对协调两种生长具有重要作 用
。

因 此 当第

9
、

篓10 两叶片 (其消长期长达 77 .5 天 ) 出现

愈早
,

其同化强度和同化能力愈大
,

有利幼

穗分化和形成
,

这是产量形成的重要功能叶

片
?



不同叶位叶片出现与交替和外界条件相

适应
。

如拔节期它不因播期之早晚而有早拔

节和晚拔节之别
。

此物候期均在第 1 1叶位叶

片出现时才进入拔节阶段
,

仅仅是不同播期

所经历 日期有所差别而 已
。

如 4 月 25 日播

种
, 5 月 21 日出苗

,需经 45 天达到第 n 叶

片而拔节
。

然而 5 月 5 日播种
, 5 月 18 日出

苗
,

经历 41 天达到第 11 叶拔节
。

5 月 25 日

播种
, 6 月 13 日出苗

,

仅经 30 天达到 n 叶

才拔节
。

因此说各物候期的相应出现均与某

一叶位叶片的出现相吻合
,

其经历日数可延

长或缩短
,

以适应该物候期而显现
。

所以早

熟型适期迟播仍正常成熟
,

就在于缩短各叶

片的消长时期之故
。

各叶位叶片的光合效率
、

因叶位不同其

光合面积不等
,

光合效率有别
。

低位叶片面

积较小
、

逐叶增大
,

增至最大限度后而渐缩

小
,

呈抛物线形
。

从不 同密度
、

播期观察
,

单株最大叶面积为第 14 叶位叶片
。

它出现在

稗分化前一周
,

该叶的功能效率对生殖生长

所需养分的供应是很重要的
。

顶部三张叶片从 7 月 2 0
一

日陆续伸展直

至完熟阶段
,

消长期长 达 45 一 50 天
。

它正

值孕穗
、

抽穗
、

开花和灌浆等重要生理活动

期
。

其发育状况直接影响产量性状形成
。

牡

育 6 号顶三叶的特点是叶片短宽
、

肥厚
、

浓

绿
、

直立挺拔
,

顶三叶面积达 1 37 ~ 1 52 厘米
“ ,

它们是生理最活跃的功能叶片
。

通过叶片分析 表 明
,

牡育 6 号 品种第

9一 12 片叶消长期最长
、

对促进拔节以至 穗

分化有积极作用
。

第 13 ~ 14 叶片的定长期最

长
,

光合效率亦最高
,

此时正值穗形成是制

造有机物质的关键期 , 顶三张叶片是子粒形

成的重要能源之场所
,

叶宽而短
,

直立挺拔

具有较强光合能力
。

综上所述
,

北方寒地谷田应用早熟型品

种是依据当地气候变化之特点采取的稳中求

高的切实可行的措施
。

关于黑龙江省小麦育种儿个策略问题

祁 适 雨

(黑龙江省 农业科学院作物育种研 究所 )

建国以来
,

我省小麦育种工作取得了显

著成绩
,

先后育成近百个良种
。

在生产上品

种更新换代有四五次
,

有力地推动和促进了

全省小麦生产迅速发展
。

据统计
,

全省小麦

实播面积较解放前扩大了五倍
,

单产提高了

三倍以上
。

据欧美等国统计学家分析
,

种子

在增产效果所发挥的作用 占
.

37 ~ 48 %
。

(我们

认为这个统计数字基本反映了品种在增产上

所起到的作用 )
。

回顾我省小麦品种演革
,

肯

定了我省小麦育种工作所取得的成就
。

一是

为生产需要育成一批批适于不同生态条件下

的优良品种
,

二是通过长期育种实践
,

在育

种方法和基础理论研究上为春小麦生态育种

及其理论做出了贡献
。

著名小麦育种家肖步

阳研究员育种方法和观点被越来越多的科技

人员所重视
, 国外

,

有的学者认为肖氏生态

育种方法和理论充分反映了我国农业科学技

术水平 ! “

把小麦育种与生态学有饥结合 起

来
,

用生态学的观点为不同地区塑造适于不

同环境条件及栽培水平的品种
,

这是育种本

身一个很大的突破 ,”

随着经济改革的深入实施
,

生产上对小

麦品种的要求越米越高
。

这主要表现在有的

老 品种混杂退化
,

有的不抗多种病害
,

综合

抗性不强
,

有的产量不错
,

但品质较差
,

还

有的适应性不强等等
。

为了适应今后农业生


