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大豆接种根瘤菌 已被生产实践证明是一

项使用方法简单
、

成本低
、

效益高的农业增

产措施
。

近年
,

在我省应用面积逐年增加
。

但是
,

目前生产上大豆接种根瘤菌尚有一定

的盲目性
。

因为根瘤菌不但与土壤
、

大豆品

种有一定的相关
,

而且土壤中还有一定数量

的土著根瘤菌
。

人工接种的根瘤菌既要固氮

活性高
,

一

又要竞争力强
,

这样才能在大豆根

上有效的结瘤和固氮
。

近年
,

国内外 已应用

抗药标记
、

遗传标记和免疫血清等方法试图

明确人工接种的根瘤菌与土著根瘤菌的竞争

力
,

对大豆的侵染状况以及接种的有效性
。

本文报导了我们应用根瘤菌免疫血清研究大

豆接种根瘤菌有效性的试验结果
。

石碳酸达 0
.

5 %
,

最后冰冻保存
。

二
、

血清回收率测 定

1
.

采集根瘤
:

在各试验点于大豆生育期

( 分枝期到鼓粒期 ) 挖取根瘤
,

洗净后置于

5 0 %甘油盐水 ( 50 毫升甘油加 入 50 毫升 8 %

的生理盐水 ) 疫苗瓶中保存
。

2
.

凝集反应
:

取欲测根瘤在无菌研钵中

磨碎
,

用 5 毫升 0
.

85 %生理盐水过滤洗入指

形管中
,

加入 2 毫升 1 / 5 0 0根瘤菌免疫血清
,

置 30 ℃ 温箱过夜
,

记录凝集反应结果
。

3
.

血清回收率
:
将根瘤菌免疫血清与欲

测根瘤的凝集反应数减去对照 (不接种 ) 的

凝集反应数
,

即为血清回收率
,

或称接种回

收率
。

材料和方法

一
、

根瘤菌免疫血清的制备

1
.

抗原
:

试验菌种为美国农业部商品菌

剂
,

菌种 编号 61 A 76
。

将菌种纯化
,

用甘露

醇培养基进行斜面试管培养
,

温度 28 一30 ℃ ,

时间 6一 8 天
。

将菌苔无菌操作刮进灭菌的生

理盐水 (0
.

85 % N a
ol ) 中

,

充分摇动打碎菌苔
,

然后在 60 ℃ 水浴加热 60 分钟
。

2
.

家兔免疫
:

.

将根瘤菌悬液对健康家兔

进行耳后静脉注射
,

首次 量 为 .0 5回
,

每隔

2一 3 天
,

依次递增 .0 5回
,

共免 疫 7 次
。

然

后 采血测效价
。

3
.

免疫血清
:

从家兔颈部动脉放血
,

然

后在冰箱内静置
,

令其自然析出血清后加入

结果与讨论

一
、

血清回收率与接种效果的相关

通过对全省八个试验点血清回收率的测

定
,

可看出在我省不同地区
、

不同土壤和不

同大 豆品种上血清的回收率不同
,

从 10 %到

50 %
,

平均为 35 %
。

在一般情况下
,

在血清

回收率高的地方
,

其增产效果也高
。

例如
,

在依安县农科所
,

回收率 为 50 %
,

增 产 为

21
.

0 % ;
而林 口县五星乡

,

回收率为 10 %
,

增产只有 .1 3 % (表 1)
。

根据表 1绘 成图
,

阴影部分可作为从血清 回收率预诊断其接种

效果
。

据中国农科院土肥所研究说明
:

在 田间

条件下
,

同一大冥品种在不同土壤
.

上种植
,



表 1大豆根瘤菌 6 (I A 76 )血清回收率与接种增产百分数 的相关 (18 94年 )

试 验 地 点

宾 县 鸟 河 乡

依安县农科 所

绥化市农科 所

巴彦县农技站

林 口 县五星 乡

汤原农 技中心

依兰 县农科 所

海伦县长发 乡
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大 豆

品 种

黑 农 2 6

丰收 1 0

绥农 4

黑农 2

合丰 2

农家种

亩大豆播种量为 10 斤
,

大豆百粒重为 20 克

计算
,

可得 以下式子
:

菌数 /粒种子 二 ( 1 0“ X 2 5 0 )

+ ( 5 0 0 只 1 0 火 1 0 0 干 2 0 )

= 2 5 x 1 0 9 + 2 5 0 0 0

= 1 0 0 0 0 0 0

所以
,

如用含菌数为 1亿 /克接种
,

则每

粒种子可带菌 1 00 万个
。

通过不同接种方法和接种量试验
,

结果

血清的回收率也不同 (表 2 )
。

增加接种量可

增加血清回收率
,

例如
,

’

用 .0 5 斤菌剂 (1 亿

活菌 /克菌剂 )拌种
,

回收率为 10 %
。

如用 1

斤菌剂拌种
,

回收率可增到 30 %
。

加大接种

量
,

即增加了种子带菌量
,

增加了根瘤菌与

种子和根接触 的机会
,

有利于侵染结瘤
。

划
增玄
/苗有教

确
间
辞

/

根瘤菌血清回收率与增产效果相关图

其瘤内菌系比例有很大差异
。

因此
,

根瘤菌

的接种效果不仅与竞争力 (血清回收率 ) 相

关
,

也与土壤的种类和大豆品种 等 因 子 相

关
。

在多种因子的条件下取单一因子寻找接

收有效性的相关
,

不可能呈直线正相关
,

但

可以找出一个大概的相关范围
。

二
、

血清回收串与接种通的相关

据澳大利亚试验
,

在有利的条件下
,

接

种时每粒种子有 1 00 个菌
,

就可以迅速有效

的结瘤
,

然而
,

在不利于根瘤菌存活和繁殖

或存在有土著根瘤菌菌株与接种根瘤菌竞争

的条件下
,

却需要每粒种子上有 10 万 个 菌

以上
。

目前
,

我省大豆根瘤菌剂每克含活菌

数在 1亿左右
,

如每亩按接种半斤菌剂
,

·

每

表 2 血清回收率与接种量的相关

(北兴农场
,

1 9 8 4 )

一一菌荆 用量量 每 粒 种种 血 清清
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三
、

不同菌种混合接种的血清回收率

据美国农业部 田间试验表明
,

大豆品种

, 琪多 ,



对大豆根瘤菌菌株有选择性
,

某些菌株在某

些品种的根瘤内较多
,

而在其他品种的根瘤

内则较少
。

我们 应 用 61 A 76 菌种和 l6 A 76

与 1 10 混菌接种
,

其血清回收率也证明了这

一点 (表 3 )
。

例如
,

在黑农 26
、

东 农 34 品种
.

七 61 A 76

单独接种时回收率为 40 一50 %
。

而在 6 1A 76

与 1 1 0混菌时
,

回收率为 30 %
。

而在丰收 1 0
、

绥农 4
、

合丰 23 号等品种上
,

61 A 76 单独接

种时回收率为 30 一 50 %
,

而在混 菌 时 只为

10 %
。

可见
,

61 A 76 对黑农 26 大豆 品 种侵

染率高
,

接种增产效果好
。

据全省 17 个中间

试验点对 5个菌种进行比较试验说明
,

61 人 76

对黑农 2 6 号大豆增产效果最好 (表 4 )
。

表 3 61 A 7 6 大豆根瘤菌单独和

混菌时的血清回收率

表 4 不简菌种在黑农 2 6 号大互上

的增产效果 ( 17 个试验点平均 )
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因此
,

在生产上应考虑菌种与大豆品种

的适宜组合
,

这样才能发挥出根瘤菌的增产

效果
。

结 论

1
.

应用根瘤菌免疫血清可评价根瘤菌接

种的有效性
。

在一般情况下
,

血清回收率高

的地方
,

大豆接种根瘤菌的增产效果也高
。

一

2
.

加大接种量
,

可以提高血清的回收率
。

因此
,

大豆接种根瘤菌每亩以 0
.

5一 1
.

0斤为

宜
。

3
.

不同根瘤菌菌种对不 同大豆品种有一

定的亲合力
。

因此
,

在生产上应选择根瘤菌

与大豆品种适宜的组合
,

这样才能充分发挥

根瘤菌的增产效果
。
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