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的差异是影响二者穗粒之向差异 的 原画 之

寒地麦豆产区少耕的效应

孙百挨 韩寿勋

( 黑龙江省农科院黑河 农科所 )

黑河地区气候寒冷
,

春早夏湿
,

土质粘

重
,

冻结期长
,

宜耕时期较短
.

。

在这种气候
、

土壤条件下
,

生产小麦
、

大豆主要作物时
,

多年采用连翻耕作制
。

连翻由于土壤遭受过

度耕作造成耕层疏松
,

加速 了土壤干早和有

机质分解
,

不 利于增加地温
,

影响作物生育
,

一

导致产量降低
,

同时使机耕费用和油料消耗

明显的提高
。

因此
,

研究适应于当地气候
、

土壤和作物特点的新耕作制度已成为生产上

急待解决的问题之一
。

于 1 9 7 9一 1 9 8 4 年 间
,

在 所 内 暗 棕 壤

上
,

大豆— 小麦— 小麦— 大豆— 小

麦— 小麦六区轮作方式下
,

研究了少耕与

连翻的效应
。 _

试验分为两个处理
:

(1 ) 连翻
。

秋季用

五桦犁耕翻 20 一 22 厘米 ; ( 2) 少耕
。

搅垄松

沟 ( 麦收后耙茬起垄
,

隔半个月左右再扶一

次垄
,

翌年作物出苗前深松 垄 沟 27 一29 厘

米 )

— 耙茬 (用 工B J一 .4 0 耙
,

前排 缺 口

和后列圆盘式的耙
,

耙茬 8一 10 厘米 )

—
耙茬 ( 同上〕 — 耙茬起垄松沟 (I B J一 4

.

0

耙茬 8一 10 厘米
,

在出苗前 松 沟 27 一29 厘

米 ) — 耙茬 (同上 )

— 耙茬 (同上 )
。

试验为单区制设计
,

每区面积 7 13 平方

米 `

试验各年 间气象条件不同
,

乌盯。 年春夏

两季均较干早
, 1 9 8 0一 1 9 8 1年春季干早

,

夏

季雨水正常
, 1牙82 年春季雨量正常

, 、

夏季轻

度干早
, 1 9 83 年发生严重春涝而 19 8 4 年 发

生严重夏涝
。

试验地平播黑春一号小麦
,

行 距 7
.

5厘

来
, 垄播黑河三号大豆

,

行距 66 厘米
,

施

肥
、

中耕除草等其它栽培措施按当地一般要

求进行
。

一

根据研究结果与分析提出寒地麦豆产区

少耕效应如下
:

一
、

少耕改善了耕层

土壤构造
一

研究年间两种轮耕方式耕层土壤容重
、

孔隙度
、

三相比例调查材料 (见表 1 )
。

.

在大豆上两年平均少耕比 连翻容重少
伏玲 克 /厘米

s ,

孔隙度多 毛3 %
,

固相少乓娜
,

液相少 2
,

8 %
,

气相多 8
.

1 % , 在小麦上四年
平均少耕较连 翻容 重少 。为4 克 /厘 米

“ ,

孔

注 : 王桂英
、

陈富亭同志参加一年试验
。

本文承渝徐
文富助理研究员审阅修改

,

特此熟谢
。



表 恤 ` +协作周期各年土玻容盆扎曦度和三相比的变化
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隙度多 1
.

4%
,

窗相少 1
.

6 %
,

液相多 .0 4 %
,

气相多 1
.

2% ; 两种作物六年平均少 耕 比 连

翻容重少 0
.

07 克 /厘米
” ,

孔隙度多 2
.

7 %
,

固

相少 .2 6 %
,

液相少 6
.

7 %
,

气相多 .3 5%
。

由

此可见
,

在 6 区轮作中进行 4 次耙 茬
, 2

次深松垄沟
,

未翻地处理代替连年
:
翻 耕 地

并没弓腿土壤容重增加和孔隙度减少
。

这为

推广少耕技术
,

改革现行耕作制提供依据
。

连翻。一幼厘米桥层土壤水分增加 .0 台一 .1昭 ;

在 6 月 中旬大豆开花时期
,

少耕较连翻耕层

土壤水分增加 .0 6一 .0 8%
,

在 7
、

8 月 中耕层

水分也有增加的趋势 (见表 2 )
。

以 少耕代替

连翻有利土壤水分积累和抗早保墒
。

三
、

少耕的增温效果明显

二
、

少耕促进了耕层土

壤水分积累

5 月下旬正值小麦穗分化时期
,

少耕比

表 3 少 耕 法

众所周知
,

调节土壤三相比例对于土壤

热特性产生相应影响
。

少耕土壤容重较小
,

孔隙度大
,

空气多
,

提高土壤温度时所需热量

少
,

升温快
,

增温效果明显 (见表 3 )
。

的 增 温 效 果
\
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一 _ _
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\
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.

333 + 1
0

000

说明 : 1 9 7 9 年 6 月 7一1 1 日五天平均值 , 1 9 8 0 年 6 月 1 1一 1 3 日三 天平均值

表 4 一个轮作周期少耕土壤养分的变化

分析项 目 水解 氮 (毫克 /百 速效磷 (毫克 /百
有机质 % 全 氮% 全 磷%

时 耕
克土 ) 克土 )

间 法
与

效 少耕 连 翻 少耕 连翻 少 耕 连 翻 少耕 一 连 翻
果

少·

…
连 ·

1 9 7 9年

1 98 4 年

3
一

7 9 0
一

1 7 7 0
.

1 6 7 0
.

1 6 8 0
一

1 4 5 6
.

1 5 5
。

9 1 1
.

75 1
一

7 1
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3

.

6 3 0
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1 8 5 0
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1 6 2 ?
.

1 5 6 0
一

1 4 8 }
4

·

8 9
.
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·

9 3
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.69一.21
nJ一n口

差 值

比秋翻增加%

一 0
.

1 4 一 0
一

4 8 + 0
。

0 0 8 { 一 0
一

0 0 5 } 一 0
.

0 1 2 + 0
.

0 0 3 」 一 1
.

0 8 + 1
一

1 8 + 0
.

7 0

1 1 3
一

1 1 0 0 1 1 4
一

2 1 0 0 1 0 5
.

4 1 0 0 1 03
一

7

一 1
一

0 2

1 0 0 1 2 1
一

6 } 1 0 0

1 9 7 9 年搅垄松沟比耕翻 的 地 温增加
,

1 0
、

1 5 厘米土层温度增加 0
.

2一 1
.

1 ℃
。

1 9 8 0

年耙茬较耕翻 7 时 10 厘米土层温度增加 .0 7

.

2 2
,

℃
,

15 厘米增温 .0 3 ℃
,

20 厘米增温 .0 5℃ ,

13 时相应增温 1
.

0一 .2 6 ℃ 多 而 19 时相应增

温 1
.

0一 1
.

5 ℃
,

各测定时间平均土城温度增



加 1
.

6一 1
.

2℃
。

少耕土壤温度的增加为作物

生
一

长发育创造了 良好条件
。

磷增加 2 1
.

6%的材料所证实
。

而土壤中有效

磷的明显提高
,

对于高寒地区有效磷贫乏的

土壤来说
,

具有特别重大的意义
。

四
、

少耕有良好调肥作用

少耕土壤水热状况的改善
,

调节了土壤

中生物过程的发展方向
,

使之土壤有机质的

腐殖质化过程放慢
,

表现 出土壤有机质与全

氮和全磷比耕翻区相对较高 (见表 4 )
。

从表 4 中可 以看出
,

少耕比连翻耕层土

壤有机质相对增加 1 3
.

1%
,

少耕年递减率为

.01 02 8 %
,

连翻递减率 .0 09 6 %
,

少耕比连 翻

少 .0 06 8%
。

全氮相对增加 1 .4 2 %和 全 磷相

对增加 5
.

4%
。

虽然少耕土壤腐殖质化过程减慢
,

但其

土壤矿质化过程仍然保持较高水平
。

这一点

为少耕比耕翻耕层水解氮增加 3
.

7 %和 速 效

五
、

少耕能提高经济

效益增产增收

少耕六年平均粮豆亩产 29 .9 5 斤
,

每亩

耕作费用 0
.

7 5 元
,

亩纯收益 61
.

47 元
,
而连

翻六年平均粮豆亩产 27 .9 3 斤
,

每亩机耕费

用 .1 40 元
,

亩纯收益 5 6
.

7 8 元
。

少耕比连翻

平均增产 .7 2 %
,

机耕费减少 46
.

4% 和 纯收

益提高 .8 3% (见表 5 )
。

两年平均少耕大豆亩产 2 87
.

4 斤比耕翻

大豆亩产 2 72
.

5 斤增产 5
.

5 % ; 少耕亩机耕费

1
.

43 元较耕翻 1
.

85 元减少 22
.

7 % ;
少耕纯收

益 82 .8 8元比耕翻 78
.

13 元提高 6
.

1%
。

少耕法的增产效果及经济效益
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一

3
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四年平均少耕小麦亩产 3 06
.

2斤比耕翻

亩产 2 82
.

子斤增产 .8 3% ;
少耕亩机耕费 0

.

41

元较耕翻 1
.

17 元减 少 6 .5 0%
,

少耕纯 收 益

5 0
.

7 7 元比耕翻 4 6
.

1 0 元提高 1 0
.

1 %
。

因此
,

在小麦和大豆六区轮作中
,

两年

大豆上采用搅垄松沟和耙茬起垄松沟少耕
,

四年小麦上采用耙茬播种
,

六年中未翻一次

地 的轮耕方式
,

不仅增产增收
,

而且节能低

耗
,

成本低
,

收益大
,

经济效益显著提高
。

结论 中可 以指出
,

在寒地 麦豆产 区气

候
、

土壤条件下
,

利用现有农机具耙茬播种

小麦和搅垄松沟或耙茬起垄松沟垄播大豆相

结合少耕方式代替连年耕翻
,

具有耕层土壤

构造 良好
,

抗早保墒
,

增温保苗
,

调节养分
,

培肥地力
,

增产增收
,

低耗高效
,

经济效益

高等优点
。

一个轮作周期内
,

根据前茬后作不同合

理安排耙茬
、

深松
、

搅垄少耕方法形成新的

少耕体系
,

为小麦
、

大豆创造适宜的耕层构

造
。

这种
“

_

上虚下实
” “

虚实并存
”

的耕层构



造
,

有利于抗早保滴
,

增温调肥
、
为作物生

长发育创造良好的条件
。

深松是少耕体系中主要深耕环节
,

它的

后效可以维持两年
,

深松之后耙茬播种小麦

能充分利用后效
。

耙茬与深松相 结合 的 少

耕
,

形成耕层有虚有实的构造
,

其土壤疏松

的部分
,

总孔隙度增大通气良好
,

水分温度

适宜好气性微生物活动
,

有机质分解强烈
,

矿质化过程也强
,

使其有效养分增加
;
而紧

实的部分孔隙度低通透性差
,

’

水热条件适宜

嫌气性微生物活动
,

有机质分解缓慢
,

从而

使少耕能有效地调节和控制土壤有机质的腐

殖质化和矿质化过程
,

使土壤既保持着较强

的矿化过程
,

又能缓慢的进行腐殖化过程
。

在轮作周期 中少耕比连翻的耕作次数缩

减
,

’

耗油量减少
,

机耕费用降低
,

机耕效率

提高
。

充分证明用耙茬松沟少耕体系代替连

年耕翻
,

有增产增收
.

,

工省效宏的效果
,

值得

在当地农业生产中积极推广应用
。

高粱耐冷性材料筛选鉴定研究总结

陈香兰 孙振东 杨树存 赵洪凯

( 黑 龙江省 农科 院耕作栽培所 )

本课题从 9] 81 年到 1 9 8 4 年对黑龙江省

千余份高粱材料进行了芽期和苗期抗冷性筛

选鉴定
。

初步选出芽期抗冷材料 2 17 份
,

苗

期杭冷材料 96 份
。

直接为生产单位提供 抗
.

寒材料
,

并为抗寒育种提供了优良亲本
。

一
、

试验材料

主要搜集黑龙江省各个地区典型材料
,

其中省农科院材料 8 08 份
,

松花江地 区 1 37

份
,

嫩江地区 40 份
.

合 江 地 区 14 名份
,

克 山

所 14 5 份
,

外国引进 2 份
,

外省引进 16 份
,

总计 1 3 98 份
。

这些材料有农家 品种
、

不育

系
、

恢复系 以及绝大多数是生产上推广应用

的杂交种
,

纯度和整齐度较高
。

二
、

一

试验方法

利用 国 产 Z 吕一 4 00 和 SS 一 40 0 型人 工

气候箱摸拟低温
,

从形态表现和生理生化等

方面进行分析鉴定
。

1
.

芽选
:

根据我省早春气候特点和高粱

播种后常遇到 的实际低温
,

选择 4℃作为试

验温度
,

每份种子选 1 00 粒
,

放在垫有滤纸

和棉花的铝盒中
,

低温冷水浸种 24 小时
,

然

后放进 4℃恒温人工气候箱中
,

处理 7 昼夜
。

再把温度升高到 25 一30 ℃处 理 3一 5 昼夜
,

调查发芽率
。

设三次重复
,

以常温 (2 5℃ )

发芽率为对照
。

2
.

苗选
:

.

苗期筛选鉴定的温度和时间的

选择是通 过 反复试验
,

以 l ℃
、

2℃
、

3℃
、

4℃

和 5℃低温
,

分别进行 1 2
、

24
、

3 6
、

48 小时处

理
。

多数材料选择 1℃低温处理 24 小 时
。

具体操作方法
:

选择饱满种子
,

催芽座水种

在花盆里
,

每声定苗 10 一 15 株
,

置于常温
、

设 3 次重复
。

苗龄 3 展叶时
,

取 1 / 2 材料作

对照
,

余 1 / 2 材料放入 1℃低温的人工气候箱

中
,

处理 24 小时
,

然后进行各项指标测定
。

(1 ) 形态指标
:
低温处理后

,

根据萎蔫

程度划分为三个级别
,

即一级
、

二级和三级

萎蔫
。

(2 ) 生理指标
:

把经低温处理的材料取
一

!; 3 片叶
,

剪成 2 厘米长
,

混合均匀
,

称取


