
的重要指标之一
,

而亲本的选择的重要标准

就是亲本的遗传差异的大小
,

而遗传差异的

大小则主要反映之形态上
、

生态上
、

生理上

以及发育性状上
。

应用啤酒大麦重要经济性

状千粒重的模糊聚类分析的结果
,

为啤酒大

麦育种提供了这样选择原则
。

因此
,

模糊聚

类分析及其在啤酒大麦育种上的应用
,

从亲

本的分类研究 以及选择杂交亲本
,

在啤酒大

麦杂交育种上还是非常有意义的
。

参 考 资 料

1
.

孙韦振 1 9 8 3 模糊 聚类在玉 米 自交系 分 类 上 的 应 用

《吉林农业科学
, 4 期

。

2
.

张 力 1 9 83 模糊聚类分析及其在种 源研究 中的应用
,

《种子 一 4 期
。

3
.

陈户资 1 9 8 1 《模糊数学基本知识及其在 气象 中的应 用
》

宁夏气象局
。

4
.

楼也博 1 9 8 3 《模糊数学
,
科学出版社

。

亚麻亩产 6 00 斤栽培技术

倪 录 关凤芝 张福修

(黑龙江省 农业科学院经济作物研究所 )

我省纤维亚麻近年种植面积 100
、

万亩左

右
,

占全国的 90 % 以上
。

但由于耕作管理粗

放
,

收获株数偏低等一些原因
,

使其原茎亩产

一直在 300 斤上下徘徊
,

仅是法国
、

荷兰
、

比

利时等国单产的 1 / 2
。

单产较低
,

总产不稳直

接影响了农民种麻的积极性
。

因此
,

研究采

用合理的农艺措施
,

促使亚麻原茎产量大幅

度提高
,

对于发展本省亚麻生产优势
,

给外

贸和轻纺工业提供更多的优质纤维有十分重

要的作用
。

亚麻栽培的试验研究在我{省 已 :有 30 年

的历史
,

先后取得了抗早保墒
、

机械条播
、

因土施肥
、

化学除草
、

适期播种等单项成果

和经验
,

且都在亚麻生产
_

L起到了一定的增

产作用
。

为把单项科研成果综合应 用 于 生 产
,

1 9 8 2一 19 8 3 年采取所内外结合
,

以灌水
、

施

肥
、

密度
、

行距为因素做小区正交试验
,

两年

结果一致表明
:

16
.

7 斤 /亩播量
,

丛形 末 期 灌

一次水
,

亩施氮磷各 15 斤 (商品量 )为最佳综

合栽培措施
。

1 9 8 4 年运用上述结果在双城县

新荣
、

呼兰县促进
、

拜泉县 农研所
、

兰西县红

星
、

勃利县罗泉
、

明水三 良
、

青岗县芦河等

点示范种植 73
.

。 亩
,

原茎平均亩产 6 70
.

2 斤
,

超过了预订的亩产 6 00 斤指标 (见表 1 )
。

表 1 1 9 8 4 年中试点产 t

” 点

臀 优J 收 获
株加

1 ,

原茎亩产
(斤 )

测 产 方 法

1 1 2 5

1 2 3 0

1 4 5 2

1 4 3 3

1 3 0 6

8 2 2

1 4 6 3

5 8 4
+

0

5 61
。

4

72 3
一

4

7 7 3
一

7

7 3 8
一

7

55 0
一

0

7 6 0
一

0

5 点每点 s m
.

5点每 点 l om
,

1 0点每点
1 0 111 .

实 产

5 点每点 s m
留

实 产

5 点 每点 s m
,

几nO口勺曰连̀斤才
..

…
月七OJ伙OU工匕

ù
UOtÙ九石OU,二

:;:::

óó眨甘丹了6
ó
U八nUU,上111

,11几荣河所良星进泉新芦三红县促罗城岗泉西水兰利双青拜明址二呼勃

其中明水三 良
、

兰西红星等四点亩产超

过 7 00 斤
。

据双城新荣点计算
,

试验田亩收入

10 5
.

5 元
,

比相邻对照地块每亩增收 25
.

31 元
。

1 9 8 4 年同时在所内
、

兰西县科研所
、

拜

泉县科研所
、

明水三 良以上两年正交试验最

优组合为零水平
,

做了灌水
、

播量
、

二按
、

硫

酸钾
、

硫酸锌五因素和五水平通用旋转设计

小区试验
,

三年所得结果综述如下
。

注
:

本文承省农科院刘君朴付研审阅
,

东 北农学 院基

础部刘德 申
、

葛家其同 志协助计算
,

特此致谢
。



一
、

设计与经过

9 15 2一 19 5 3 年以灌水
、

施肥
、

播量
、

行距

等栽培措施为因素
,

各分三个水平
。
1 9 8 2年为

找出设计中不同因素
、

水 平最佳组 合
,

采用
L矛

: ` )正交表
,

重复三次
。

l 。8 3 年为隶 试验

精度且找出各因素的交互作用
,

选用 L异
` 3

)

表
。

两年试验一致表明
:

原茎产量经 F 检验
,

灌水
、

施肥增产极显著
。

播量不同会明显引

起产量的变化
,

处理间差异大于 10 %平准
,

但不足 5%平准
。

行距变化对原茎产量影 响

差异不显著
。

1 9 8 4 年在高产示范田附近设 置通 用旋

转小区辅助试验
,

具体内容 (见表 2 )
。

表 2 因滚水平编码表

计 32 个小区
,

行长 4 米
,

行距 7
.

5 厘米
,

小区实收 6 米气巩
二 一6

,

m
,
二 20 ,

m 。 二 6
。

人工开沟定量播种
,

为控制密度
,

苗期

人工间苗一次
。

二钱
、

钾肥 4 月 20 日结合整

地施入
,

用锌肥拌种
,

5 月 26 日喷拿扑净 (0
.

2

斤 /亩 ) + 二甲四氯 ( 0
.

1 斤 /亩 )
,

消灭麻 田杂

草
,

6 月 13 日按设计量灌水
。

5 月 7 日播种
,

8 月 2 日小区实收计算

原茎亩产量
,

同时进行产量构成因子分析
。

变 化 } 变量设计 水平
r 二 2

鱿立今户日醉华班一
粤要垫全竺{到…

一

答
一…纠当坐 {州竺

一~

了塑竺{厦生 {
一

今 {当
一

二{州州竺
声

黑翌粤整一
一

~

…
一

竺 {当州州纠竺
4哭翌圣钾一}

一

.1U }当州州州竺
止暨燮竺些二里兰一上二l 二二竺土塑旦吐竺

二
、

结果及分析

将试验所测得 的 参 数 用 A PP L E一 卫微

机连续直接运算建回归模型方程 (兰西点 )
。

F 检验结果
:

F : 二 4
.

5 9 < F
o

. 。 5
( 6

.

5 ) = 4
.

9 5

F
: = 4

.

3 3 ) F
o

. 。 1 ( 2 0
.

1 1 ) 二 4
.

1 0

表明二次方程与实际情况拟合的较好
。

其余点试验结果
,

尸 ,
检验虽未 达 到 .0 01 显

著水平
,

但趋势是一致的
。

在 > O
·

4七值条件下

剔除不显著项
,

分析各因子效应及交互作用
。

( 一 ) 各因子效应分析

( l) 密度与原茎产量的关系
:

亚麻的原

茎产量是由单株重与株数协 调 构 成 的
,

因

表 3 亚麻密度与生育性状 的关系 19 8 2 年新荣

播 量
(斤 /亩 )

’
工 艺 长

(厘 米 )

生 物 产 量
( 克 /株 )

有 效
(株 /米

茎 产 量
(斤 /亩 )

重 原一株克单
.

株)粗)

米毫
茎(高)

米厘
株(

AAA
: 1 6

.

777 7 6
.

444

AAA
, 占 A

l %%% 1 0 0
.

555

AAA
3 2 0

.

000 7 4
一

999

O
一

6 8 9 1 3 1 8
一

2 0
.

4 0 7 8 71 6
.

7

0
一

7 5 5 1 5 1 9
.

8 0
,

3 71 4 7 5 2
一

71
。

41

02
.

9 2 9 8
一

9

6 7
一

7

1 09
一

5 9 1 1 5
.

2 9 1 0 5
.

0 2

0
一

5 9 0 1 7 9 8
一

0 0
.

3 3 73

1 0 0
一

7 3 8 5
一

6 3 1 3 6
.

4 8 2
一

71 1 1 2
一

8

此
,

合理的密度和较高的单株重往往是人们

注重的栽培目标
。

试验结果表明
:

在现有条

件下
,

亚麻产量多是随有效株数的增加而提

高
,

而单株重恰与其相反
,

是随密度加大而

减小 (见表 3 )
。

将 19 8 4 年试验结果中的四因素固 定在

零水平
,

密度与原茎产量的关系式可表达为

y = 8 1 6
,

7 9 + 1 7
,

s x , 一 5 , 9 1 X , 2 ,

可看出芍Q一 ! ZQ

万 /亩理论保苗株数范围原茎产量随 密 度 增

加而提高
,

如再加大播量即有减产趋势
。

其相

应的实收株数是 1 5 00 一 1 6 0 0 株 /米
“

产量 较

高
,

而 90 0 一 1 1 0 。株 /米
“

在实验中产量是最

低的
。

( 2) 二按与产量的关系式是
:
y = 8 1 6

.

79

+ 0
·

8 3 x : 一 2 1
.

7 4 x 2 ,

在设计量 中 以 每 亩 施

功 斤二钱产量最高
,

但高氮会造成后期倒伏

一
4 5



霉烂而减产
,

所以黑土地亩施 1。一 15 斤二按

是较适宜的
。

( 3) 灌水与产量 的关系式是
: y 二 8 16

.

79

+ 15
.

2 8 x : + o
.

76 x六试验看出
:

灌水量和原茎

产量成直线正相关
,

无上限
。

这是因当地春

早缺雨造成的
,

提倡丛形末 (或快速生长期 )

灌 30 毫米的水是十分必要的
。

(4 ) 施 锌 与 产 量 的 关 系 式 是
:

y =

5 1 6
.

7 9 + 2 4
.

7 2 x ` 一 o
.

g i x 4 2
表明

,

在轻碱地 上

施锌对原茎产量呈显著正相关
。

( 5) 因施钾可使后期倒伏减轻
,

减少麻

茎的损失
。

当年兰西施钾 同灌水效果相似
,

明显增产
。

施钾与产量关 系 式 y = 8 16
.

79 +

3 5
.

8 4 x 5 + 1
.

5 9 x 5 2 。

(二 ) 两因子交互作用分析

每一外界条件都在产量 中发挥着不 同作

用
,

而两种因素交织一起
,

对产量的影响往往

又是十分复杂的
。

方程 ( 1) 若固定三个因素在

零水平
,

可得另二个因素与产量关系的模型
。

灌水和施钾两因素交 互作用 的模 式
。

y = 8 1 6
.

79 + 1 5
.

2 8 x s + 3 5
.

8 4 x 6 + 1 3
.

7 5 x o x 。 +

0
.

7 6 x 。 “ + 1
.

5 9 x 5 “
经计算做两向表

。

从 中看出

当年本地增施钾和加大灌水量合理搭配会促

进产量提高
,

反之缺水少钾
,

足水无钾
,

高

钾无水都会减产 (见表 4 )
。

表 4

卜
二卜~

\ \

交互作用两向表

劫 … }
一吮二一

一 :

卜
1

1
。

…
1

」
2

一一 222 7 7 8
一

9 555 78 2
.

5 222 7 8 9
一

2 777 7 9 9
一

222 8 1 2
一

3 111

一一 111 7 6 4
一

4 555 7 R I
_

7 77777 RO 口 Q咤咤 q 口 9 口111
66666666666666666 U山

.
石 心心心心心心心心心心心心

00000 75 1
一

4 777 7 8 2
一

5 444 81 6
一

7 999
o r 月 峥 ,, 8 9 4

一

8 333

11111 7 4 0
.

0111 7 8 4
.

8 444 8 3 2
.

8 333 8 3 4
.

0111 9 3 8
.

3 777

777 8 0
一

0 777 7 8 8
一

6 4444444

用 同样的分析方法二按施量取零水平和

足量灌水结合有增产趋势
,

而足水
、

高二按

或低水缺二按会遭减产
,

二按取零水平时应

加大密度
,

反之高二按低密度或低密度不施

二钱都有减产趋势
。

锌与钾
、

锌与密度 同时

.

噜尽
,

加大处理量则有增产趋向
。

使用计算机用步长法求综合农艺措施的

编码平均值
,

以寻求最佳农艺组合
,

令步长为

1
,

产量 > 6 0 0 斤的方 案
,

总 数 3 1 2 5 ,

其

中 y > 9 0 0 斤的 3 9 8 个 组 合
, 6 0 0 < y ( 8 0 0

斤的 1 9 6 9 个组合
, 8 0 0 < y < 9 0 0 的 7 5 5 个

组合
。

使用微型机寻求最优解即是最佳栽培措

施的最大生产潜力
,

将其相应的编码值解出
,

即是实现最大产量的农艺决策措施为
: x : =

1
.

0 6 4
, x : = 一 2 , x 3 = 1

.

9 9 8 , x 4 = 1
.

9 9 8 x 。 二

1
.

9 9 9 产量最大值 可 达 1 1 68
.

2 5 1 9 斤 /亩
。

但

不一定是生产意义上的最优
,

因为还要考虑

投入的经济效益及其随机干扰
。

在试验条件

下稍高的密度
,

减少二钱用量
,

增施钾
、

锌
、

灌水有可能获得高产
,

然而机率还是很低
。

用频率分析
,

可求得农艺的稳定解
,

以

代替上式的农艺措施
,

则往往有其现实性
。

因

为
,

我们把实现高产指标看成统计量
,

设信

度为 0
.

05
,

则我们有 95 %把握预测产量在最

稳定范围之 内
。

.

根据步长分析
,

在当年本地自然条件下
,

决策变量农艺措施
。

每亩保苗 1 07 一 1 12 万株
,

施二按 6一 7 斤
,

灌水 34 一39 毫米
,

用 .0 28 一

0
.

31 克锌肥拌种
,

施钾 16 一17 斤 /亩
,

可望有

95 % 的把握
,

亩产超过 9 00 斤
。

(三 ) 生育速度与产盘的关系

为了掌握亩产 6 00 斤的植株长相和发育

速度
,

经不同年度主要物候期调查结果分析

(见表 5 )
,

原茎产量均于株高成正相关
。

在干

早条件下
,

麻株普遍矮小的 19 83 年相关系数

显著
,

即是说亩产 6 00 斤亚麻需要有一定的

高度
,

试验结果表明
,

收获时株高要在 75 厘

米以上
。

丛形一快速生长期的茎粗与产量呈

显著正相关
,

开花后儿乎无相关
。

这启示我们

从前期就应注意培育壮苗
,

使之出苗散落
、

苗匀苗齐
,

为高产打下基础
。

展平绿叶数与产量各时 期 相 关性都 不

大
,

说明绿叶的多少与栽培条件关系不大
。

19 83 年调查结果是花期干 重与产 量 呈



表 5 生育速度和产里相关系数

丛 形 期 快速生长期 开 花 期

8 9 3 1年

18 9 4年

8 9 13年

8 9 1 4年

198 3年

8 9 1 4年

18 9 3年

8 9 1 4年

0
.

5 42 7浓

0
.

2 1 46

0
一

5 5 3 3
太米}

0
一

2 6 6 4

0
.

5 6 0 4袄

0
.
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0
.

1 45 4

株高

0
一
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。
.

4。。 4狱一。
.
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一 0

.

05 8 0

粗茎
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…
。

·
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。

一
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一
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0

.

3 2“ 】
。

`

2 8̀ 8

}0
·

0 02 2 }

弱碱性土地条件
,

实现亚麻原茎亩产 6 00 斤

都是有可能的
。

(五 ) 实现 600 斤产皿所铸的主要气象

条件

亚麻每合成一份干物质约要吸收 40 0 份

的水
,

属耗水较多 的经 济作物
。

据 1 9 8 3一
1 9 8 4年降水量统计 (呼兰气象站资料 )播种一

成熟自然降水 22 0
.

4一 2 65
.

4 毫米
,

基本能够

满足亚麻对水分的需求
,

但由于雨量分布不

匀
,

播种一丛末期仅 21
.

2一 41
.

3 毫米
,

所以
,

在当前大面积生产上缺少水灌的条件下
,

要

抓好整地保墒
,

适期播种等技术环节
。

阳光是光合作用制造有机物质的能量来

源
,

光照不足会直接影响作物体 内干物质的

积累
,

使茎秆细弱引起倒伏
。

正常年份亚麻出

苗一成熟 日照时数 4 94 .9一 62 .0 9 小时
,

平均

每天 6
.

6一 8
.

3 小时
,

以丛形期较多 ( .7 9一 1 .0 1

小时 /天 )
,

开花阶段较少 (3
.

4一 7
.

3小时 /天 )
。

温度会直接影响亚麻发育的速度
。

亩产

6 00 斤亚麻播种一成熟》 5℃的活动积温为

1 5 4 8
.

8一 1 5 7 9
.

1 ℃
,

日平 均 气温 为 1 8
.

2一
1 8

.

6℃
。

出苗到成熟 ) 5℃活动积温 1 3 5 1
.

8一
1 4 2 3

·

5℃
,

日平均气温 18 一 19 ℃
,

相对湿度大

些有利于亚麻的生长
,

前期 57 一 60 吓的相对

湿度特别是快速生长一开花阶段
,

当地 70 一

80 %的相对湿度
,

对亚麻的生长是适宜的
。

干鲜重

绿叶数

显著正相关
,

次年不显著
,

说明栽培高产田还

要搞好灭草等项田间管理
,

以促进麻株后期

单株生产力提高
。

概括起来亩产 6 00 斤大体

要有这样一个植株长相
,

苗壮茎粗
。

丛形期

茎粗 1
.

15 一 1
.

26 毫米
,

现蕾 1
.

5一 1
.

7 毫米 ( 距

子叶痕 15 厘米处 )
,

株高最低 75 厘米
,

单株

重达到 0
.

44 克以上
。

( 四 ) 6 0 0 斤产 t 要求的土地条件

为便于说明所需土地条件
,

搜集 1 9 8 2一
1 9 8 4 年省内各点统一化验结果加 以 分析 比

较 (见表 6 )
。

由表 6 中看出
:

含有机质 2
.

72 一 5
.

28 %
,

p H 值 7
.

0一 8
.

2 的一般中上等肥力
,

中 性或

表 6 试验地块土滚肥力比较

测 定 日 期
有 机 质 { 全

(% )

…
( % )

`

…
全 ’

一
( % ) …

一
~
~

一一

户各署
竺兰

代些护一
p H

1 9 8 2
、
5

、 2 0 5
一

2 8

2
一

7 3

0
一

2 7 9 0
。

0 9 8 2 2
.

9 05

1 9 8 2
、 5 、

2 0 0
一

1 8 1 1 7
一

6 4 兰些
_

…
一
万 ;̀

一

… .82

1 9 8 3 、
5

绥化太平 川

兰 西 红 星

兰 西 县 所

青 岗 红 兴

0
.

2 0 2

1 9 8 4
、 5 0

一

1 8 6 1 5
.

75

111 9 8 4
、
555 省 经 作 所所

111 9 8 4
、
555 双 城 新 荣荣

111 9 8 4
、
555 明 水 兰 良良

0
一

1 6 0 0
一

1 0 8 1 6
.

3 8
竺竺

一

卜
一

竺
一

5
一

5 4 一 7
一

l

0
一

1马2 0
.

4 5 0 1 6
一

3 8

2
一

9 5

3
.

3 2

0
一

2 1 8

0
一

2 0 1 0
.

1 3 8 1 5
一

1 2

0
一

2 1 1 0
.

1 3 8 1 7
一

0 1

·

4 7
·



三
、

栽培措施

1
.

整好地保住墒
,

提高播种质 t
。

在秋

雨较多或二洼地采用伏翻或秋翻整地
,

要翻

耙结合
,

第二年春季土壤化冻 10 一15 厘米时

还要进行耙耕压连续作业整地
,

以减少春季

土壤水分蒸发
,

使土壤达到播种状态
。

没有秋

翻秋耙的地块
,

可采用春耙茬方法进行整地
。

春耙茬整地
,

一要抓住土壤返浆期及早进行
,

二要做到耙耕压连续作业
,

达到地平土细
,

无

明显暗坷垃
。

播种时耕层土壤含水量在 20 %

以上可提高亚麻出苗率
。

2
.

适期播种
,

躲过掐脖旱
。

因为播种过

早 ( 4 月上
、

中旬 ) 亚麻容易在快速生长期

遭到
“

掐脖旱
” ,

麻茎长不起来
,

造成减产
,

过晚播种 ( 5 月 中旬后 )虽然躲过
“

掐脖早
” ,

但由于受高温多雨的影响
,

不利 于 亚 麻 纤

维的形成和积累
,

造成出麻率
、

品质明显下

降
,

甚至贪青
、

倒伏而减产
。

所以
,

我省适

宜的亚麻播期为 4月下旬一 5 日上旬
。

3
.

深施化肥
,

增施锌肥
。

整地后紧接用

4 8 行播种机深播 8 一10 厘米
,

之后镇压有利

保墒和肥效发挥
。

土壤有机质低于 2
.

5 时 可

亩施氮磷各 15 斤
,

高于 .2 5 但低于 5
.

0 时各

施 10 斤
,

超过 5
.

0可不施化肥
。

播前用 ” %

硫酸锌 0
.

2克 /亩
,

兑水 33 3 毫升
,

配制 0
.

06 %

浓度的硫酸锌溶液拌种
,

做法是将种子薄薄

摊在苫布或塑料布上
,

用背负式喷雾器均匀

喷洒
,

边喷边拌
,

为防种子粘成团
,

可将溶

液分成两次浇种
。

4
.

消灭虫害
,

防除杂草
。

当地危害亚麻的

主要害虫是粘虫和草地螟
。

当发现虫害时可

用 5 0一 75 %辛硫磷乳油 3 0 0 0一 5 0 0 0倍液
,

或

用 5 0% 的敌敌畏乳油 1 0 0 0一 1 5 0 0 倍液喷雾

防治
。

也可喷敌百虫
、

滴滴粉或撒毒土灭虫
。

如 田间杂草较多
,

可在亚麻株 高 15 厘米左

右
,

杂草 2一 3 片叶时
,

用 20 %拿扑净 .0 1一
0

.

2 斤 /亩 (商品量 )加 70 %二甲四氯 .0 1 斤
,

兑水 3D 一 50 斤
,

喷洒一次
。

5
.

适时收获
,

妥兽保管
。

当麻桃 有 1 / 3

成为黄褐色时
,

组织人力及时收获
。

为防雨

浇霉烂
,

一般采用在田间码小园垛晾晒的方

法
,

每垛 80 一 1 00 把麻
。

垛底要稳
,

上层麻

茎稍部搭在下层麻茎分枝处
。

晒干后随拉随

脱粒随打捆随送交亚麻厂
。
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:
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,
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2
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胡兆金 . 栽培因子对红 麻产 量影 响的 回归 分析
, 《 中国麻

作 》 1 9 8 4
一

3
.

烤烟品种对比试验总结

王 贵

( 按化地 区烟草公司 )

绥化地区是从 1 9 5 6 年开始种植烤烟
,

到

现在已有 28 年的历史
。

至今 已有 8 个县 (市 )

种植烤烟
,

是我省三大产区之一
。

最近几年

烤烟面积稳定在 15 一 19 万亩之间
,

烟叶商品

量在 35 一 40 万担之间
。

1 9 8 4 年我们在望奎

县卫星乡会头村
,

选择 G i
’

4 0
、

5 0 0 8
、

N e 8 2
、

59 9 四个品种作为对比试验
。

现将试验结果

总结如下
:

一
、

试验方法

田间设计采取了大区对比法 (不设重复 )
,

试验面积 4 9
.

0 5 亩
,

其中
:

G 1 4 O为 1 5
.

3 5 亩
、


