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我省年平均气温低
,

无霜期短
,

遇早霜

年份
,

作物则不能正常成熟而严重减产
。

施

用磷肥有显著的壮苗
、

促进早熟
、

增加产量

的作用
,

是实现我省粮食
、

油料
、

经济作物

高产
、

稳产的重要技术措施和
J

增强作物抗早
、

抗冷害能力的有效手段
。

近几年
,

我省施用磷肥的数量 不断增加
,

当前普遍采用的施磷方法是做种肥条施或穴

施
,

这种施法
,

施肥部位浅
,

肥料集中
,

由

于磷肥在土壤中移动范围小
,

不易被作物吸

收利用
,

加之我省经常性的春早
,

表层土壤

含水量低
,

也不利于充分发挥磷肥的肥效
。

为了经济有效的施用磷肥
,

提高磷肥的

增产效益
,

研究改变磷肥的施用方法
,

我所

探索了改条施
、

穴施为带状施
,

增加磷肥与根

系的接触面积
,

对提高肥效的作用
。

从 1 9 8 0

年开始
,

进行了磷肥施用技术的研究
。

研究内容包括
: 田间试验和框试验

.

,

用
习
甲 示踪法研究了磷肥不同施用方法和 磷 的

吸收利用率
。

同时测定了黑土中磷肥不同施

法
、

不同时间速效磷的变化
。

在本所试验基础上
, 1 9 8 3一 1 9 8 4 年在省

内 2 0个市县进行了 59 个点次的中间试验
,

并在双城
、

海伦
、

黑河等地示范推广了玉米
、

大豆带状施用磷肥面积 1 50 多万亩
。

一
、

磷肥不同施法的肥效

(一 ) 试验方法

1
.

不施肥
。

2
.

施氮肥
。

3
.

底肥带状施
:
磷开沟施 于 12 一 15 厘

米深
,

宽 6一 8厘米
。

4
.

种肥带状施
:

磷开 沟施 于 7一 8 厘米

深
,

宽 6一 8 厘米
。

5
.

分层带状施
:
磷一半做底肥带施 , 一

半做种肥带施
。

6
.

种肥穴施
:

磷肥点施于种子一侧
。

7
.

种肥条施
:
磷肥与种子同深

,

侧施于

沟中 (条宽为 2一 3 厘米 )
。

玉米不做第 7 处理
,

大豆不做第 6 处理
,

2一 7 处理
,

均以氮肥做追肥
,

玉米于 6一 7 叶

期追施
,

大豆于初花期追施
。

氮
、

磷用量
:
玉米为 N 。

巧 (有效 成 分

斤 /亩 ) , 大豆为 N 。 P : : 。

磷用三料磷肥
,

氮

用尿素
。

小区面积
:

玉米 30 平方米 以上
,

大豆

20 平方米以上
,

重复 3一 4 次
。

(二 ) 试验结果

同量磷肥采用不同施法
,

由于肥料在土

壤中的分布状态和密度不 同
,

与作物根系的

接触面积不 同
,

因而其效果也不同
。

从我所

及各点的试验结果看
,

磷肥适当分散施的比

相对集中施的效果好
。

磷肥做种肥带
.

状施
、

底肥带状施和分层带状施
,

在玉米士妹匕穴施

的好
,

在大豆上比条施的好
。

1
.

磷肥带状施对作物生育的形晌

磷肥带状施对促进作物生育的效果非常

显著
。

我所 1 9 8 2年的田间试验
,

玉米 12 叶

注 本院原子能所
、
黑河 所

、

牡丹江所
、

合江舫
、

嫩

江所
、
安达试脸站等单位参加 此项试验

。
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期时调查
,

种肥带施的株高 1 32
.

1厘米
,

比对

照 (只施氮肥
,

不施磷肥 ) 高 1 .7 4 厘米
,

干

物重增加 51
.

3 %
,

底肥带施的株高比对照高

1 1
.

3厘米
,

干物重增加 53
.

8 %
,

分层带施 的

株高比对照高 14 厘米
,

干物重增加 50 %
。

合江农科所 1 9 8 2年的田间试验
,

8 月 20 日

调查的玉米干物重
,

底肥带施的比对照增加

5 4
.

8%
,

种肥带施的增加 23
.

2 %
,

分层带施

的增加 2 7
.

4 %
。

1 9 8 3 年我所进行的框试验
,

在 5
、

6 月

份低温
、

多雨
、

日照少的气候条件下
,

磷肥

做种肥带状施
,

和分层带施对促进 玉米幼苗

的生育极为显著
。

6 月 13 日调查
,

未施磷肥

的玉米为 5 片叶
,

施磷肥的玉米为 6 片叶
,

未施磷肥玉米株高为 2 0
.

5 厘米
,

磷做种肥带

施及分层带施的株高均为 3 0
.

1厘米
,

比不施

的高 .9 6 厘米
,

比磷穴施的高 5 厘米
,

叶 面

积比不施的增加 59 %和 50 %
。

植株鲜重比不

施的增加 1
.

6 和 1
.

7 倍
,

比穴施的增加 50 %

和 5 9%
。

1 9 8 4 年的框试验
, 6 月调查磷肥做种肥

和底肥带状施的玉米植株鲜重比穴施的增加

5 2一 98 %
,

分层施的比穴施的增加 n o %
。

根系干重磷做种肥及底肥带状施 比穴施的增

加 8 5一 1 38 %
,

分层带状施 比 穴施 的 增 加

1 2 3%
。

磷肥带状施对大豆的生育也有良好的促

进作用
。

黑河农科所 1 9 8 2年的大豆试验
,

磷

做种肥带施的株高比对照高 n
.

5 厘米
,

植株

干重比对照增加 1
.

07 倍
,

底肥带施的株高比

对照高 8 厘米
,

植株干重增加 1
.

17 倍
,

分层

施的株高比对照高 n
.

6 厘米
,

植株干重增加

1
·

2 2倍
。

2
.

礴肥带状施对产且的影晌

(1 ) 玉米
:

在省内几种主要土壤上
,

磷

肥采用带状施法的肥效均高于穴施的
。

我所在黑土上进行的试验
,

在氮磷配合

施用的情况下
,

1 9 8 0 年的田 间试验
,

磷做种

肥带施比不施的增产 2 .0 5 %
,

比穴施的增产

6
.

1 % ; 1 98 1 年玉米框试验
,

磷肥做种肥带施

比穴施的增产 功%
,

分层施比穴施 的 增 产

.8 4 % , 1 9 8 4年磷肥做种肥带施比穴 施 的 增

产 9
.

6一 1 1
.

3%
。

绥化农业试验推广中心在黑土上进行试

验
, 19 83 年磷做种肥带施

,

比穴 施 的增产

1 0
.

8 %
,

磷做底肥带状施比穴施的增产 5
.

6 %
,

分层带状施比穴施的增产 9
.

7 %
。

牡丹江农科所在河淤土上进行的试验
,

1 9 8 3年磷肥 带 状 施 比 穴 施 的 增 产 .3 8一

11
·

2 %
,

1 9 8 4 年磷肥带状施 比 穴 施 的增产

5
.

9一 8
.

4 %
。

85 0 农场科研所 19 8 3 年在 白浆土 上 试

验
,

磷做种肥带施
,

比穴施的增产 10 .2 %
,

底肥带施
,

比穴施的增产 10
.

5 %
,

分层带施
,

比穴施的增产 n
.

2 %
。

嫩江农科所在齐齐哈尔风砂土上进行的

大面积示范
,

磷做种肥带状施 的 亩产 玉米

7 5 .7 7 斤
,

比穴施的亩产 6 9 4
.

2 斤
,

增产 9
.

1 %
。

( 2) 大豆
:

呐河县农科所在黑土上磷做

种肥带施的大豆亩产 3 46
.

8 斤
,

比条施 的增

产 10
.

百%
。

呼兰县农科所在黑土上磷做种肥

带施的大豆亩产 3 55
.

2 斤
,

比 条 施 的 增 产
.2 9 %

,

做底肥带施的大豆亩产 3 63
.

2 斤
,

比

条施的增产 .5 2 %
,

分层带 施
·

的 大 豆亩 产

3 71
,

9 斤
,

比条施的增产 .7 7 %
。

1 9 8 4 年桦南县农科所在 白浆土 上磷 做

种肥带施的大豆亩产 2 88
.

6 斤
,

比条施的 增

产 1 0
.

4 %
。

二
、

磷肥不同施法对玉

米吸收利用磷素的影响

(一 ) 试验方法

框试验
,

框长 50 厘米
,

宽 40 厘米
,

深

4 0 厘米
,

供试土壤为本所试验地黑土
,

过筛

后混匀
,

每框装土 1 60 斤
,

按不同处理要求
, ,

分层装入
。

试验处理
:

1
.

不施肥
.

2
.

单施氮肥

3
.

磷底肥带状施
’

4
,

磷种肥带状施

ZC
.



6
.

磷种肥穴施 中吸收磷的比例较大
,

随着玉米的生长
,

吸

1 9 8 3 年设两个施磷量
,

1 98 4年设磷肥做 收肥料中磷的比例逐渐减小
,

而吸收土壤中

种肥带状种下施与种侧 5 厘米施的处理
。

磷的比例逐渐增大
,

生育后期吸收的磷绝大

试验设 4一 5 次重复
,

用
3

甲 示踪
, 3 次重 部分是来自土壤的

。

复
,

每框留苗 3 株
。

玉米幼苗吸收肥料中的磷 占全 磷量 的

19 8 3 年及 1 9 8 4年研究了磷肥不 同施法
,

68 一 10 0 %
,

在磷肥不同施用方法中
,

磷做种

对玉米在不 同生育期吸收的磷量和所吸收的 肥带状施及分层施的吸收最多
,

比穴施的多

磷来自土壤及来自肥料中所占的比例以及磷 吸收 25 %左右
。

肥的利用率
。

玉米八叶期
,

植株吸收肥料中的磷占植

(二 )试验结果 株全磷的 36 一 67 %
,

磷做种肥带状施及分层

( 1) 磷肥带状施的玉米
,

磷的吸收量高
。

施的比穴施的多吸收 14 一31 %
。

玉米 5 叶期
,

穴施的玉米
,

吸收的磷量 抽雄期
,

玉米植株吸收肥料中的磷量占

为 n
.

68 毫克
,

种肥带状施的为 54
.

46 毫克
,

全磷的 6
.

5一 18
.

3 %
,

磷做种肥带施及分层施

比穴施的高 .3 66 倍
,

分层施的为 33
.

58 毫克
,

的比穴施的多吸收 10
.

6一 n
.

7 %
。

比穴施的高 L 87 倍
。

一

成熟期
,

玉米茎杆及子实中吸收的磷
,

八叶期
,

穴施玉米
,

吸收的磷量为 4 5
.

3 6 来自肥料的占 .6 4一 2 .4 8 %
,

来 自土 壤 的 占

毫克
,

种肥带施的为 9 5
.

13 毫克
,

比穴施的 75
.

2一 9 3
.

6 %
,

种肥带状施及分层施的从肥

高 L l 倍
,

分层施的为 7 2
.

6 8 毫克
,

比穴施的 料中吸收的磷比穴施的多 17 %左右
。

高 0
.

6倍
。

( 3) 磷肥带状施的玉米磷的吸收利用率

抽雄期
,

穴施的玉米吸收磷量为 6 .7 3毫 高
。

克
,

种肥带施的为 1 60 .4 毫克
,

比穴施的高 .1 4 磷肥做种肥带状施
,

磷的吸收利用率为

倍
。

分层施的为 1 4 .0 8毫克
,

比穴施的高 .1 1倍
。

14
.

65 %
,

分层施的为 1 .3 2 %
,

穴施 的仅 为

成熟期
,

穴施的玉米吸收的磷量为 19 .0 9 4
.

15 %
。

磷肥带状施肥料量少一半的 (每 框

毫克
,

种肥带施的为 67 .3 9 毫克
,

比穴施 的 5 克 ) 磷的利用率为 .7 6一 .7 8 %
,

比穴施每

高 .2 5 倍
,

分层施的为 6 07 .2 毫克
,

比穴施的 框施肥 10 克的吸收利用的还多 (表 1)
。

高 .2 2 倍
。

1 9 8 4 年应用
“
犯 示踪研究磷 肥不 同 施

( 2) 磷肥带状施及分层施的玉米从肥料 用方法
,

磷肥利用率的趋势与 1 9 8 3 年结果基

中吸收的磷比例高
。

’

本一致
。

玉米吸收的磷来自肥料和土壤中
,

从测 在玉米的苗期
、

拔节期
、

成熟期进行取

定结果看出
,

玉米生育过程中
,

苗期从肥料 样测定
,

其结果如下
:

表 1 磷肥不同施法与用 t 的吸收利用情况 (1 9 63 年 )

\ 哗
用 、

.

…底 肥 带 施 } 种 肥 带 施
{
分 层 施

1
穴 施 { 底 肥 带 施 …种 肥 带 施
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.
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.
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.
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.
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.
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PPP. 氏 吸收量 毫克克 4 1
一

7 777 9 5
一

1 333 7 2
一

6888 4 5
一

3 666 2 6
一

8 1 666 6
.

3 222

磷磷 肥利用率 %%%0
.

9 111 2
一

0 6661
一

888 0 5
一

9888 1
。

1 777 2
一

6777

吸吸收肥料 P %%% 3 5
.

8 222 67
一

5 5 6660
一

1 2223 6
一

3 555 1 6
。

. 5 7 66665 222

吸吸收土镶 P %%% 6` 1888 3 2
一

4 444 }4 9
·

8 888 63
一

68 555 3
一

3444 4 2
一

4 888

马马仇 吸收量 毫克克 e7
一

444 3 10 6
一

4 000 14 0
一

8 111 67
.

000 3 58
一

6888 10 2
一

8 111

磷磷肥利用率 %%% 1
一

4 777 3
一

4 888 3
一

0 1 666
一

4 666 2
.

4 888 4
.

4 888

吸吸收 肥料 P %%%8
一

8. 888 999 1 ! 2 2. 7 1444 6
一

5 555 6
一

000 7 1 3
一

8 111

吸吸收土 壤 P %%% 9 1
一

7 1118 1
.

7 3338 2
一

8 6669 3
一

4 9 3 666
.

000 38 6
一

1 999

111 7 9
.

444 7 63
一

0 999 670 1 9 222
一

8 0 999 1
一

111

磷磷 肥利用率 %%% 3
一

000 9 14
。

6555 1 3
.

000 4 2
一

1 555 7
一

8 333 7
.

333 6

吸吸收肥料 P %%% 6
一

5 999 24
一

74 999 2
一

6 6667
.

1 666 6
一

3 777 1 1
一

1 333
{{{{{{{{{{{{{{{{{

吸吸收土坡P %%% 9 3
.

4 111 7 5
一

111 7 25
一

3444 9 2
一

8 444 9 3
一

8 8 333 6
,

8 777
`̀̀̀̀̀̀̀̀

① 玉米植株吸收肥料中的磷在生育前

期大于后期
,

并随着生育逐渐减少
,

而吸收

土壤中的则逐渐增加
。

苗期吸收肥料中的磷

占植株吸收磷肥总量的 46 .9 4一 64
.

36 % ;拔节

期占3 4
.

2一 4 0
.

4 % ,成熟期占 1 1
.

4 5一 1 4
.

3 %
。

② 磷肥不同施法对磷的吸收利用率
,

在玉米 的各个生育阶段均表现出以适当的分

散施用好于集中穴施
,

在苗期测定
,

带状施

与分层施的磷肥利用率为 0
.

29 一 .0 93 %
,

均

高于穴施的 0
.

05 %
。

拔节期以种 肥带 状 施

及底肥带状施利 用 率 最 高
,

分 别 为 8 %及

6
.

8 5 %
,

种肥穴施最低 (3
.

79 % )
。

成熟期带状

施的各处理利用率为 12
.

37 一 14
.

66 %
,

平 均

为 13
.

23 %
,

较种肥集中穴施的 8
.

1 %
,

提高

了 5
.

1 3 %
,

相对增加了 63
.

3 %
。

因分散施与土壤接触面积大而使有效磷多被

固定 (表 2 )
。

表 2 磷肥不同施法的速效磷含 t

(班克 / 1 0 0克土 )

处处处
5 月 2 0 日日 6 月 2 0 日日 7 月 2 0日日 8 月 2 0 日日

施施施入 11 天天 施入 42 天天 施入 72 天天 施入 1 0 3天天

OOO KKK 2
一

2 888 4
一

3 555 4
一

0 888 3
.

2 555

PPP 穴施施 2 2
一

9 888 3 0
一

2 555 2 6
一

1 000 1 8
一

6 555

PPP 撤施施 2 1
一

6 000 32
一

2 555 2 5
一

6 666 1 9
一

2 666

双双卫 穴施施 2 6
一

7 000 3 0
一

0 000 2 7
一

7 555 2 0
一

1 000

双双
.

P 撤施施 2 6
一

4 666 2 9
一

5 000 2 4
一

2 000 2 1
一

6 555

三
、

磷肥施于黑土后有

效磷的状况

注 . 1
.

试脸用容量 7 00 克
,

高 15 厘米的塑料管
,

穴施的 肥

料施于管 中部一点 ,
撒施的与 5 00 克土集混拌

,

每

百克土施人 4 6 毫克的 .P仇
。

2
.

速效碑用 .0 SN N 昌H 0 0
, 浸提

。

为了明确磷肥相对分散施后
,

与土壤的

接触面积大了
,

能不能多被土壤固定
,

为 了明

确这个间题
,

将磷肥分散撒施和集中施于黑

土后
,

于不 同时期采样分析土壤中的速效磷

含量
,

两种施法各时期的含量基本相同
,

未

讨论与结语

五年来
,

我所与一些科研单位协作
,

对

玉米
、

大豆施用磷肥的技术进行了研究
,

通

过试验明确了以下儿点
:

1
.

磷肥带状施的增产效果大
。

在氮磷配

.

2 8
·



合施用的条件下
,

在黑土上玉米增产劲
.

7一

2 5
.

5 %
,

磷肥带状施的比穴 施的 增 产 6
.

1一

n
.

3 %
。

在河淤土上磷肥带状施的玉米 比 同

量磷肥穴施的增产 3
.

8一 n
.

2 %
。

在 白浆土

上磷肥带状施的玉米 比穴施 的 增 产 10
.

2一

n
.

2 %
,

在白浆土上磷肥带施的大豆 比条施

的增产 .5 4一 11
.

5 %
。

在黑土上磷肥 带施 的

大豆
,

比条施的增产 .2 9一 10
.

6 %
。

三种带状

施肥方法中
,

在五年不同的气象条件下
,

以

磷做种肥带施的增产效果稳定
。

2
.

明确了磷肥带状施可以提高作物对磷

肥的吸收利用率
。

应用
”
T 示踪法研究 了磷

肥不同施用方法对磷的吸收利用结果表明
,

磷肥带状施比穴施的玉米
,

植株吸收的磷量

高
,

从五叶期开始一直到成熟期吸收的磷量

均多于穴施的
。

五叶期磷肥带状施的玉米吸

收肥料中磷为全磷的 46
.

9 3一 66
.

71 %
,

穴施的

只 占 1 8 %
。

成熟期
,

磷肥带状施的利用率为

1 2
.

3 7一 1 4
.

6 5 %
,

穴施的 只 为 4
.

1 5一 8
.

20 %
。

3
.

磷肥采用带状施法
,

使肥料在土壤中

的分散状态和密度与穴施及条施不同
,

与浪

系的接触多了
,

与土壤的接触面积增大了
,

能不能多被土壤固定
,

为了明确这个间题
,

我们进行了辅助试验
,

从试验结果明确了
,

磷肥集中穴施与分散撒施的处理
,

各期测定

的有效磷含量基本相同
,

并未 由于分散而减

少
,

说明带状施磷未被土壤多固定
。

4
.

磷肥带状施在生产上应用的可能性
。

我省施用磷肥的数量逐年增加
,

作物种植密

度也相应增加
,

玉米 已由过去株距 35 一 4 0 厘

米
,

逐渐向 25 一 30 厘米发展
,

用机械播种的

株距更小些
,

穴播穴施肥已不便操作
。

采用

磷肥带状施法
,

等距点播玉米用机械播种的
,

施肥播种可 以同时进行
, 1 9 8 3 年双城县用省

农机研究所设计制造的玉米 绿 肥 中耕播 种

机
,

播种同时带状施用三料磷肥和磷酸二按
,

播种质量好
,

施肥均匀
,

把肥料施在湿土中
,

能及时发挥肥效
。

现在省内推广应用的小型

播种施肥机
,

通用单体播种机
,

均可在播种

同时带状施用磷肥
,

肥带宽度一般为 6一 8 厘

米
。

没有播种施肥机具的
,

可采用破垄夹肥

方法
,

在整地时把磷肥施入
。

大豆改条施肥

为带状施肥把排肥装置稍加改进即可
。

春小麦克丰 2 号的生
态特点及施肥技术

苏 亚 庆

(黑 龙江省 农科院 克山 农业科学研 究所 )

春小麦克丰 2 号系我所 1 9 7 9 年推 广的

新品种
。

该品种适应性广
,

抗病灾能力强
,

增产潜力大
,

因此
,

深受各地群众欢迎
,

19 8 3

年底统计
,

全省推广面积 已达 6 60 余万亩
,

成为全省推广面积最大的一个小麦新品种
。

为更好的发挥该品种的增产潜力
,

真正

做到因品种特性合理种植
,

夺取高产
,

本文

仅就我所 19 7 5一 1 9 8 0 年所内试验和所外生

产调查结果
,

谈谈克丰 2 号小麦的生态特点
,

吸肥规律
,

耐肥能力及其施肥技术
,

供使用

该品种的单位参考
。

注
:

本文成稿时承蒙 肖步 阳研究员 和李 庆荣付研究

员审阅修改
.

特致谢意
。


