
要求直链淀粉含量低于 20 写 ; 其次是糊化温

度
,

要求糊化温度低 ( 55 一 69 ℃ ) ,
再次是胶

稠度
,

要求具有软胶稠度
,

’

一般 中 等 或 低

直链淀粉含量的稻米胶稠度软
。

另外要求煮

饭时米粒具有良好的纵向延伸性
。

稻米的营

养成份要求蛋白质含量不低于 8 % (粳稻一

般为 8 %以下 )
,

蛋白质中的赖氨酸含量 4 %

左右 (一般为 3
.

8一4 % )
。

我省高粱 品质育种的重点应放在营养品

质和工业加工 品质上
。

一般食
、

饲用高粱要

求蛋 白质含量为 10 % 以上 (常用资源 为 7 一

12 % )
,

赖氨酸含量占蛋白质的 .2 5写以上
,

单宁 .0 2 %以下
,

角质率 60 一 80 % 为宜
,

出

米率 70 %以上
。

谷子 品质育种重点放在食用品质和营养

品质上
。

要求适口性好
,

煮出的小米饭不回

生
,

出米率 75 %以上
。

蛋白质含量要求 n 一

12 %
,

占蛋白质的赖氨酸含量为 3 %以上
,

占全子粒赖氨酸含量为 0
.

35 %
。

五
、

关于加强粮食作物

品质育种的建议

1
.

改善粮食作物的品质有多种途径
,

但

从遗传育种上改 良品质是最经济有效
。

因此
,

要重视粮食作物品质育种
,

把品质作为重要

育种目标
,

在确保产量水平的基础上
,

突出

品质育种
,

力争在较短的时间内有重大突破
,

以适应粮食作物商品生产的需要
。

2
.

从国内外广泛收集品质种质资源
,

开

展品质性状的遗传研究
,

为品质育种提供物

质基础和理论依据
。

3
.

开展品质育种需要较多的仪器设备
、

人力和财力
,

不能只靠
“

手摸
、

眼看
、

牙咬
、

尺量
、

秤称
”

来应付
。

鉴于国内生产的品质

分析仪器设备甚少的情况
,

可从国外进 口先

进仪器设备
,

同时国家有关部门组织技术力

量研究快速
、

准确
、

简便
、

用样品少或不破坏

种子的品质分析技术和仪器设备的仿制
、

研

制和创新
,

以迅速开展品质育种搞好条件建

设
。

4
.

国家有关部 门应及早制定适合国情的

粮食作物营养和加工 品质的规格要求和统一

的测试分析方法
,

使品质分析鉴定尽快达到

标准化
。

品种审定机构应把品质指标作为审

定新品种的一项标准
。

调整粮食价格政策
,

真正以质论价
,

以促进品质育种的开展
。

5
.

加强国内外的品质育种方面的科技交

流和协作
,

学习和引进国外品质育种的经验

和研究成果
,

以迅速打开品质育种工作的新

局面
。

小 麦 异 源 种 属 细 胞

质核代换杂种优势选育的研究
白 瑞 珍

(省 农科院作物育种所 )

现代遗传学揭示 了遗传载体不仅在细胞

核内
,

而且在细胞质中亦有遗传物质
。

世界

著名小麦遗传学家木原均先生
,

不仅在遗传

理论上有重大突破
,

而且在生产应用上亦做

出了重大贡献
。

我所与中国科学院遗传所
、

西北植物所
,

中国农科院作物所等单位先后

开展了这方面的研究
。

几年来
,

我们做了一

些探索性工作
,

并取得了一些成绩
。

现结合

注 : 参加 此项工作的还有于光华
、

刘 景松
、

祁适雨 等

同志
。



我们的工作实践
,

介绍有关这方面的研究动

态
。

多年来在生物遗传学上
,

人们把注意力

集中在细胞核上
,

这是因为在染色体里含有

大量的构成基因主体的 D N A
,

也就是遗传主

要由细胞核基 因来决定
。

基于此点
,

有些学者

认为
,

正反交组合是一个样的
,

对育种家强调

母本的重要性视为偏见
。

但是随着生物科学

的发展
,

大量研究表明
,

细胞质中也有一些

D N A
,

它们是存在于细胞质叶绿体和线粒体

等细胞器 中
。

如烟草叶绿体中 D N A 的含 量

为 .0 8一 .0 5 x 10
一 , ’

毫克
,

蚕豆叶绿 体 中 的

D N A 含量为 1
.

5 x 10
一 11
毫克

,

细胞 器 中 的

D N直 和细菌 D N A 相同
,

不与其他东西结合

在一起
,

是独立的
。

核外因素不经过有丝分

裂和减数分裂
,

因此由这些因素控制的不同

性状不表现确切的孟德尔行为
。

细胞质中这

些仅有的遗传物质
,

以核外基因的形式发生

作用
。

由于细胞质基因与细胞核基因支配的

性状不一样
。

形成了所谓的细 胞 质 遗 传
,

(
o y七o

lP
a s

面
。 , i n h e r i七血 e e

)
。

1 9 0 9 年两个德

国人 ( B an
r 、

o or r
en s) 曾报导过染色体外遗

传
。

在高等植物 中最普通可见的细胞质遗传

现象有①叶绿素的变异
,

如果母体的叶绿体

不正常
,

它可 以把不正常的叶绿体传给后代
。

当不正常叶绿体亲本做父本时
,

不正常叶绿

体就不能传给后代
。

说明细胞质是控制叶绿

体的正常与否的主要条件 ; ②雄性不育现象 ;

细胞质基因的雄性不育 即细胞质 雄 性 不 育

( o y ` lOP
a s

m i c
m

a l e s七e r i l i七y ) 广泛的用于一

代杂种的育成 , ③在远缘杂交中常见的母性

遗传现象
; ④两亲本杂交正反交的表现

。

如

果正 反交后代的表现不同
,

表明这种差异可

能是来自两亲之间细胞质的差别
,

因为正反

交时基因型是完全一致的
。

产生差别的性状

可能是由母体的细胞质提供的
, ⑤从蛋白质

的遗传来看
,

在不同亲本杂交时
,

杂种的蛋白

质含量受到母体的强烈影响 ( A gc io i 1 9 74 )
,

而与花粉的来源无关
。

看来细胞 质 对 蛋 白

质的含量有着 强 烈 的 影 响 ( iP ~ 等 19 7 6

年 )
,

表明了明显的倾母遗传
,

当高蛋白 品种

做母本时
,

杂种的蛋 白 质 含 量 高 (k hs 址

k a七k i an )
,

由此可见细胞质在遗传上的作用

是不可忽视的
。

核质杂种
,

简称 N O 杂种
,

就是将一 个

物种的细胞核成功地移植到另一个不同物种

的细胞质中
。

这种不同核与质的结合所得到

的杂种
,

就是核质杂种
。

它有别于我们一般

所说的杂种
,

是指细胞核里染色体及载荷基

因不同的两个亲本杂交得到的后代
。

如现在

玉米的杂种优势
,

是核与核产生的优势
。

因

此杂种的核是杂合的
,

只能利用第一代
,

需

要年年制种
。

小麦
、

水稻这类 自交作物
,

一

朵花只能结一粒种子
,

当然不可能指望通过

人工杂交的方法来获得大量的杂交种子供生

产用
,
、

后来雄性不育系的发现
,

小麦 T 型不

育系的研究
,

化学杀雄的应用
,

打开了自交

作物杂种优势利用的大 门
。

但终因小麦用种

量大
,

制种困难
,

恢复系不易获得等原因
,

使 T
·

型杂种小麦的生产利用受到限制
。

核质

杂种小麦则不同
,

由于是彻底的核代换
,

所

以杂种的核是纯合的
,

不分离
。

不需要年年

制种保持着杂种优势
。

世界著名遗传学家木原均先生
,

于 1 9 5 0

年开始了核质杂种的研制工作
。

他用山羊草

属的节节麦 ( A e g i l o Ps o q二 a r or o a ) 的细胞质

与普通小麦细胞核结合
,

并用普通小麦的细

胞核彻底的取代 sq u a r r
os

a 的核
。

得到 一 个

细胞质是匆 。 ar or sa
,

而细胞核是普 通 小 麦

( T
. a er 时 iv im ) 的杂种

。

具体的做法是
,

第

一步将 Z n 二 14
,

染色体组为 D D 的 节 节 麦

( A eg zo p。 sq u a r r o o a ) 进行染色体加倍后做母

本
,

与二粒小麦 (2 n 二 2 8) 染色 体 组 型 为

( A A BB ) 的父本进行杂交
。

第二步是用杂交

得到的 F
,

做母本
,

用计划做为核置换的普通

小麦 ( Z n “ 42
,

染色体组为 A A B B D D ) 做父

本进行杂交
,

并连续回交得到了核质杂种
。

连续回交育成核质杂种的方法 (见下图 )
。

用核代换的方 法
,

将 美 国 生 产 品种

G ia ne
s 的核代入到 qS u ar or sa 的细胞质 中

,
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拿粼幻

么 6万

补
。铆

比多日

育成了 Gia en
s 的 N C 杂种

,

在北海道大面积

种植
,

比 G ia n se 增产约 50 % (木原均 1 9 7 8

年 )
,

用 同样方法育成的农林 26 号
,

不仅在

日本
,

在美国亦有种植
。

常协一郎等 ( 1 9 8 0)

将小麦属
、

山羊草属的 32 个种
,

39 个系统 的

植物的细胞质导入到五种 12 系统的普 通 小

麦
,

对这些杂种的如下四方面的性状进行了

比较研究
: ①对普通小麦种子育性的影响 ,

自对普通小麦抽穗的影响 , ⑧木同细胞质对

普通小麦千物重的影响 ; ④对冬期枯死
、

叶

绿素含量下降
,

单倍体的出现频率等方面的

影响进行了比较研究
; 同时进行了核质杂种

生理方面的研究
。

研究结果表明
,

不同的细

胞质在上述儿个方面的影响不同
,

同一细胞

质与不 同的核结合其表现也不一样
。

但总的

表现是细胞质总是从母体传递
,

核质杂种的

表现型与核亲本大致相同
,

同时雄性不育现

象也比较多见
,

而在山羊草属 ( A egl il p日) 中

节节麦 ( A e
.

匆 u ar or sa) 细胞质的核质杂种
,

在生育的育性方面
,

几乎是正常的
,

多数组

合 的熟期比亲本早
。

四川农学院严济教授在

参加第六届国际小麦遗传学会会议情况报告

一文中提到
:

细胞遗传学研究重点
,

多为分

析细胞质的遗传机制
。

核质杂种农林 26 号 已

用于生产
。

目前国内外的不少学者认为
,

应用远缘

杂交搞核代换育种
,

是解决抗病育种和品质

育种的好途径
。

2 9 8 2 年我所从国外引入
s q u a r r o s a

细胞

质 的核质杂种三份
,

并以此为基础进行了核

代换
,

把我省小麦生产品种
,

如克早六号
,

克

早八号
,

克丰三号
,

新曙光一号
,

龙麦 n 号

等的核
,

通过连续回交
,

导入到 qS ua
r or sa 细

胞质中去
,

初步形成了结实正常
,

表型基本

同核亲本
,

熟期较核亲本提早了 2一 5 天的新

的核质杂种
。

同时为获得不同质的核质杂种
,

我们进

行了大量的属间杂交
,

目前已获稳定核质杂

种的有两个近缘细胞质
,

一个是 天 兰 冰 草

( A
·

q la u eu m ) 又叫中间僵麦草 ( A g
一

or yP
-

or n in er 哪 id )
,

另一个是钩 刺 山 羊草 ( A o
.

七ir u n ic a h s)
,

所获杂种的花粉育性较好
,

以

天兰冰草做母本的我们定名为 A g 型
,

以 钩

刺山羊草做母本的定名为 A e
.

T
.

型
,

这些材

料目前在回交转育中
。

`

近十几年来
,

小麦异种属核代换育种
,

作为一项
“

技术革命
”

受到各国学者和育种家

的高度重视
,

广泛探索核质互作机理和选配



杂种优势组合
,

把当前常规育种水平提高一

步
。

1
.

木原均先生以从事这方面的研究达三

十余年之久
,

发现 电。 a r or sa 细胞质类
_

型结

实正常
、

正 向优势明显
,

熟期较核亲本提早

2一 5天
,

几年来通过我们的转育回交观察
、

核亲本不同
,

组合差异显著
,

因此需要选育

生态类型不同或双亲血缘不同的为核亲本
,

后代易出现正向优势
、

熟期普遍提早
。

结合

我省小麦育种的目标
、

通过核代换的方法
、

把当前生产上最新的 品种
,

特别是中晚熟高

产品种
,

经过核代换
,

生育期较原品种提早
2一 5 天

,

使中晚熟品种变成了中熟品种
,

而

其他的性状还能保持原 品种的特性
,

这样就

有可能比中熟品种提高产量
。

2
.

核质杂种不需制种
,

应用起来即方便

又经济
,

同时核染色体组与异细胞质间可能

有优挚
,

如果核质杂种的核是杂合的时候还

有可能把两种类型杂种优势结合起来
。
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。
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,

单保山
、

李宗智
,

“ 年 6 月
。

充 分 挖 掘 种 子 增 产 潜 力

促 进 农 业持 续 高 产 稳 产

毕 为 人

(黑龙江省种予公司 )

种子是一项投资少
,

见效快
,

收益大的

重要增产措施
。

近些年来
,

国外农业比较发

达的国家都极端重视 良种选育和推广工作
。

例如墨西哥的矮秆小麦
、

菲律宾的矮秆水稻

大面积推广后
,

都使粮食产量成倍的增长
,

被称之为
“

绿色革命
” 。

我 国推广杂交水稻
、

玉米
、

高粱之后也使粮食产量大幅度增加
。

我省早在五十年代由于育成和推广了抗锈耐

锈的小麦 良种
,

解除了锈病的威胁
,

使全省

小麦亩产由 19 49 年 的 85 斤到 1 9 7 8 年 上 升

到 22 6 斤
,

播种面积 由 7 38 万亩上升到 2
,

解 0

万亩
。

六十年代 由于育成和推广了玉米和高

粱杂交种
,

使玉米亩产量由 1 9 4 9 年的 17 5 斤

到 1 9 7 8年上升到 4 2 4 斤
,

播种面积由 2 , 2 6 5
`

万亩上升到 2, 83 5万亩 , 高粱亩产 由 15 4 斤

上升到 32 1斤
。

七十年代 由于育成和推广了

大豆新品种
,

亩产由 12 5 斤上升到 1 82 斤
,

面积 由 1 , 7 30 万亩上升到 2 , 2 87 万亩
。

八十年

代
,

针对我省气温低
,

无霜期短和每隔三
、

五年发生一次低温早霜的特点
,

按照早熟高

产的要求
,

选育和推广了一大批早熟高产新

品种
,

战胜了低温冷害
,

夺得了农业持续高

产稳产
。

多年来
,

我省选育和推广优 良品种对促

进农业增产起到了重要的作用
。

但是
,

由于我

省地域辽阔
,

自然条件复杂
,

无霜期最多的地


