
就要使小麦植株提高蛋 白质的合成及其在籽

粒内的积累
,

必需在世界小麦资源的杂交和

突变体中
,

寻找具有配合力好的高蛋 白质类

型
。

根据小麦蛋 白质的遗传特点
,

改善蛋 白

质含量的途径
,

主要从以下几方面着手
。

①寻

找实质性的单基因突变
,

这种突变使蛋白质

指标要改善 25 %
,

频率 低
,

需 10 一 50 万个

样本
。

如要是一个显性基因突变
,

则 需 1 50

万个样本
,

可能性小
。

②寻找微突变或小效

基因突变
,

使蛋白质得到中等程度的改善
,

改变范围在 1叮%左右
,
计算证明

,

在突变体

中
,

出现一个微突变需 1 0 0 0一 10 0 0 0 个样本
,

在选种中有效
,

可把蛋白质合成累加基因逐

步积累起来
,

形成新的种质资源
。

③寻找能

与高蛋 白品种形成基因互作
,

促进籽粒蛋 白

质含量的增加
,

控制高蛋白的新基因
。

④寻

找带有高蛋白产率或高蛋白特征的基因组
,

把这种基因组及其相应的基因引入新的选材

之中
,

创造新的双二倍体 , ⑥借助于试验转

移染色体
,

重建染色体组
,

或转 移 带 有 高

蛋白基因的部分染色体片断
,

使之形成新的

有利特征
。

尽管如此
,

在育种实践中还会遇

到很多困难
: ①蛋白质和氨基酸有很大表型

变异
,

它干扰蛋白质遗传基因型的差异
,

从

而降低选材评价中分析数字的可靠性
。

②蛋

白质基因突变具有隐性特征
,

难以找到单基

因突变
。

③蛋白质可能与不利特征存在连锁

变异
。

④蛋白质基因突变频率很低
,

而突变

基因又几乎没有形态标志
,

很难在突变体中

找到高蛋白及高赖氨酸类型
。

人们认为对选

材生化评价方法及遗传分析可能解决上述困

难
。

提高小麦籽粒中蛋白质和赖氨酸含量主

要方法是
:

品种间杂交
、

远缘杂交
、

人工诱

变
。

赴 日考 察 北 海 道 水 稻 育 种 报 告

孙 岩 松

( 省农科 院合江水稻研究所 )

北海道位于北 纬 4 1度 1 8 分到 4 5 度 1 1

分
,

属寒地稻作区
。

现有水田面积为 392 万

亩
,

占北海道耕地总面积的 27 %
。

北海道开

展水稻育种的研究单位有 5 处
,

南部有国立

北海道农业试验场 (札幌市 ) 和道南农业试

验场 (大野盯 )
,

中部有中央农业试验场稻作

部 (岩见泽市 )
,

北部有上川农业试验场 (旭

川市 ) 和北见农业试验场 (训子府叮 ), 本文就

北海道水稻育种情况与我省比较作 以介绍
。

水稻育种沿革

北海道的稻作至今仅有一 百 多 年 的历

史
。

被称为北海道水稻品种之祖的
“

赤毛
” ,

是一个农民于 1 8 7 3 年从北海道南端 的 函馆

栽培品种中选拔出来的早熟品种
。

随后在札

幌附近试种成功
。

从此揭开了北海道水稻育

种事业的序幕
。

1 9 0 0 年开始从地方品种中进

行纯系选拔育种
。

1 9 1 3 年开始搞杂交育种
。

1 9 2 7 年以丰产为目标
,

利用本州品种和北海

道品种杂交
。

1 9 4 8 年以后陆续采用三系交
、

多系交
、

回交
、

复交等新技术
,

并开始运用

集团育种法
。

1 9 5 4 年开始利用 温 室 加代
,

1 9 6 0 年开始在鹿儿岛
、

冲绳等地进行南繁加

代
。

1 9 8 0 年开始搞花药离体培养
。

至今
,

全

道农家栽培的育成品种近一百个
,

其中奖励

品种 18 个
。

主要有
:



巴优 (东北 1 4号 x 北海 8 7号 )1 9 51年

育成
。

虾夷 (关东 53号 X荣光 )1 96 2年育成
。

盐狩 (目黑荣糯 x 共和
2

)1 96 3年育成
,

松前 (米白 x 北海 1 5 5 号 ) 1 9 7 0 年育成
。

温根糯 (虾夷 x 上育 2 30 号 ) 1 9 7 0 年育

成
。

石狩 (虾夷 x 甚穗波 ) 1 9 7 1 年育成
。

北光 (盐狩 x 虾夷 ) 1 9 7 5 年育成
。

共丰 (松前 X 石狩 ) 1 9 7 7 年育成
。

早黄金 (北斗 x 上育 2 7 2 号 ) 1 9 7 7 年育

成
。

岛光 (舆誉 x 空知 ) 1 9 8 1 年育成
。

道黄金 (空育 9 9 号 又 北 光 ) 1 9 8 2 年育

成
。

短根糯 (道北 2 2 号 又道北糯 1 8 号 ) 1 9 8 3

年育成
。

共光 〔(北光 、 巴优 ) x 空育 9 9资号〕1 9 5 3

年育成
。

北明 (永系 7 3 6 1 x 道北 5
`

号 ) 1 9 8 3 年育

成
。

、

品种株型的演变

北海道 早期育成的老品种
.

例如赤毛
、

坊主
、

石狩 白毛等品种
,

多为穗重型
。

秆长
、

叶片下垂
、

分葵 力弱
、

穗数少
、

耐肥性差
、

易倒伏
、

而 且不扰病
。

60 年代育成的虾夷
,

7 0 年代育成的北光
、

石狩
、

共丰
,

80 年代育

成的道黄金
、

北明等品种
,

多为穗数型
。

秆

短
,

叶 片直立
,

分葵力强
,

耐肥抗倒
,

这些

新品种和老品种相 比
,

叶面积指数大
,

消光

系数小
,

光能刊 用 率高
。

村井等 1 9 8 3 年报

告
,

用北海道地方品种
、

旧品种
、

新品种兰

群
一

33 个品种供试
,

连续 4 年
,

以 30 x 1 5
一

厘米

的规格每穴 2 株
,

其结果每穴穗重和品种推

广年次皇高度正相关 (r = 。
.

83 5 )
。

换言之品

种越新丰产性越强
。

试验还表明
,

株高是按

地方
一

旧

一
新的顺序逐渐变矮

。

止叶开

张角度以同样的顺序由大变小
。

耐冷育种的进展

北海道的水稻品种
,

必须对低温有较强

的抵抗能力和适应能力
,

这是第一位的条件
。

最初的北海道品种选拔就是以低温下能安全

收获为指标
。

由于冷害的不断发生并造成大

幅度减产
,

使北海道高度重视耐冷育种
。

在

中央
、

上川
、

北见三个农业试验场都开设了
`

耐冷性紧急育种
” 的研究课题

。

耐冷育种的

主要手段是从中国云南
、

苏联
、

东南亚等地

大量引入耐冷亲本
;
有计划地配制耐冷组合 ;

并在冷水灌溉区内对稳定品系进行耐冷鉴定

筛选
。

鉴定方法是从极早熟材料的止叶抽出

开始到最晚熟材料止叶 抽 出 为 止
,

每天用

20 ℃或用 16 一 18 ℃ 的两种冷水灌 溉方法
,

水

深 25 厘米
,

收获后调查实粒率
。

对其中表现耐

冷突出的材料
,

下一年在人工气候箱内再度

进行耐冷性复筛鉴定
。

上川农业试验场的冷

水灌溉试验区内有上万份供鉴材料
,

试验区

面积为 3 0 0 0平方米
,

室外设有自然光照人工

制冷温度自控的气候箱 10 个
。

至今
,

北海道

已育成的奖励 品种中耐冷性强 的有早雪
、

空

知
、

北雪
、

胜穗波等
。

研究认为水稻品种的耐

冷性与 5一 7对遗传基因有关
。

F
Z

代杂种集团

的广义遗传力为 0
.

75 0 ,

狭义遗传力为 0
.

63 90

因此认为耐冷材料在早世代选拔较容易
。

早熟品种的选育

北海道育成的奖励品种
,

均为早熟和极

早熟品种
。

特别是近十年来育成的石狩
、

早

黄金
、

北光
、

胜穗波
、

北明等品种
,

都是合

江 14 号的熟期类型
。

本来北海道所处的纬度

比黑龙江省偏低
,

而水稻 品种的熟期类型却
反比黑龙江省 的品种还稍偏早

。

而且北海道

还打算今后把品种熟期进一步提早
,

进一步

提早的 目的是为了稀植
。

目前
,

北海道插秧

田绝大部分的栽植密度为 25 穴 /平方米
,

每

穴 3 一 4 株
,

即 7 5一 10 0 株 /平 方 米
。

黑 龙

江省目前的插秧田多为 33 穴 /平方米
,

每穴

5一 8株
,

即三1 6 5一 2 64 株 /平方米
。 乒
也就是说



黑龙江省现行栽植密度是 城匕海 :道 的
·

2一. 25

倍
。

然而
,

北海道今后还要进一步稀植
,

以

降低育苗成本并提高单产
。

进一步稀植对同

样品种来说必然抽穗期延迟
。

因此
,

为了与

稀植栽培相适应
,

育种必须把品种熟期类型

进一步提早
。

优质米品种的选育

在 日本稻米的养分含量和适 口性直接影

响米 的价格
。

经化验分析
,

目前北海道育成

的品种米质均不如本州的品种
。

因此
,

目前

北海道在中央
、

上川
、

北见
、

道南四个农业

试验场同时都开设了
“

优质米早期开发
”

的

研究课题
。

主要手段是对亲本和稳定品系进

行米质分析
,

分析直链淀粉含量
,

蛋白质含
.

量
,

测定淀粉的最高粘度
。

因为直链淀粉含

量少支链淀粉含量多
,

蛋白质含量多
,

淀粉

糊化最高粘度值高的品种适 口性好
。

以上几

项化验分析结果作为品系决选和奖励品种决

定的重要依据
,

在进入中间试验以前就已全

部掌握各品系的米质分析结果
。

几 点 启 发

1
.

突 出孟点
,

主玫耐冷早熟
。

稻作的根

本目的是获得丰产
,

为实现这个总 目标
,

各

地都在选育熟期适宜
、

丰产
、

质佳
、

抗病
、

耐肥
、

耐冷适应性强的优 良品种
。

而育种实

践证明
,

求全是不可能的
,

十全十美的品种

很难育成
。

况且在不同的条件下
,

各有其不

同的主要矛盾
。

因此
,

在确定育种目标时
,

应该因地制宜突 出重点
,。

在我们黑龙江省这

样的寒冷稻作区
,

更应以耐冷早熟为重点
。

这

是寒地稻作区育种的根本出发点
。

黑龙江省

和北海道不同的地方是冷害表现类型不同
。

北海道是海洋型气候
,

多为 7 月份低温造成

冷害
,

所以主要是障碍型冷害
。

黑龙江省是

大陆型季风气候
,

春季气温回升晚秋季气温

下降的早
,

所 以主要是延迟型冷害
。

2
.

广泛引种
,

充分利用资源
。

北海道的

水稻育种不仅大量利用本地品种资源
,

还广

泛引用低纬度地区的稻种资源
。

其中有中国

云南
、

中国台湾
、

印度
、

东南亚
、

菲律滨
、

美国
、 、

苏联
、

加拿大等国家和地区的水稻品

种
。

北海道 70 年代 以后育成的抗病 新 品 种

的稻瘟病抗源儿乎都是中国水稻 品 种 荔 支

江
。

现在又在积极利用中国云南高海拔地区

水稻品种的耐冷性
。

上川农业试 验 场 和 中

国云南省农业科 学 院协 作
,

开 展 耐 冷 育

种
。

3
.

扩大场圃
,

增加入选机率
。

以北海道

上川农业试验场为例
,

他们每年只配制 40 一

5 0 个杂交组合
,

而育种试验场 圃 面积达 60

亩之多
,

并且其中几一 F :
代在外 地 南繁种

植
。

黑龙江省合江水稻研究所近几年来每年

配制 1 50 一 200 个组合
,

育种试验场圃面积不

到 3 0 亩
。

组合多
,

场圃小
,

必然是个 体数

少
,

这就可能减少分离类型
,

降低优良变异

类型的入选机率
。

因此
,

有必要适当扩大场

圃
,

以提高选择效果
。

4
`

加速世代
,

缩短育种周期
。

r ,
代全部

是冬季温室种植
。

F
:

代和 F
3

代在鹿儿 岛种

植 (4 一 7 月种 F
Z , 8一 n 月种 F 3

)
,

F `
代在

冲绳 ( 11 一 4 月 ) 种植
,

这样从杂交到凡 代

只用
·

2 年时间
。

与一年一作相比提早 3 年
。

上

川农试场从 1 9 8。 年开始搞花药培养
。

主要通

过以上两种手段缩短育种周期
。

黑龙江省合

江水稻研究所从 1 9 7 4 年开始搞花药培养
,

比

北海道早 6 年
,

而且花培育成的新品种合江

21 号 已正式推广
,

我们只是温室加代和南繁

加代的问题至今没能解决
。

5
.

全面考核
,

重视特性鉴定
。

北海道十

分重视对稳定后代材料进行多方面的特性鉴
一

定
,

对有望品系进行全面考核
。

诸如
,

耐冷

鉴定
、

抗稻瘟病鉴定
、

抗叶枯病鉴定
、

耐肥

抗倒性鉴定
、

米质分析等
。

北海道开展水稻

育种的 4 个农业试验场
,

都设有特性鉴定试

验项目
。

这对正确决选奖励品种
,

提高推广

品种质量有十分重要的作用
。

6
.

多方试种
,

良种良法结合
。

在北海道

奖励品种决定前后
,

及时对该品系进行多种



栽培试验
。

积极为最新品种寻找最优栽植密

度
、

最适移栽时期
、

最佳施肥量
、

最理想的

育苗方式
,

从而确定一套最好的综合栽培方

法
,

以保证最新优良品种的顺利推广
。

这一

点很值得我们学习
。

韭 菜 化 学
`

除 草 试 验

孙 忠 道

( 佳木斯市蔬菜研究所 )

韭菜是广大人民群众喜食 的 多 年 生蔬

菜
,

它不但味道鲜美
,

而且一年四季都可生

产
。

但由于韭菜人工除草比较费工
,

在劳力

比较紧张的情况下不能及时进行人工除草
,

造成草荒
,

导致减产
。

我所从 1息7 9 年到 1 9 8 4

年进行了韭菜化学除草试验研究
,

试验证明
,

韭菜化学除草是一项工省效宏的技术措施
,

可以减轻劳动强度
,

降低生产成本
。

现将几

年来的试验研究总结如下
。

一
、

试验材料与方法

1
.

供试除草剂

4 8%氟乐灵乳油

5 0%扑草净可湿性粉剂

4 8%拉索乳油

25 %敌草隆可湿性粉剂

25 %胺草磷乳油
-

50 % 除草剂一号可湿性粉剂

35 % 除草醚乳油

80 %伏草隆可湿性粉剂

2
.

药害试验

直播韭菜的药害试验用盆栽法进行
。

将

已催芽的韭菜种子按每盘 2 00 粒的数量播种

于育苗盘 中
,

育苗盘随机排列
, 2 次重复

,

盘中土壤取自蔬菜田中普通黑壤土
。

播种后

第 2 天施药
,

第 6 天出苗
。

施药后 20 天调查

药害情况
,

并计算死苗率
。

老根韭菜的药害试验在韭 菜 试 验 地进

行
,

于韭莱收割后的第 2 天施药
,

施药后 20

天调查死苗株数和株高
,

并计算 生 长 抑 制

率
。

3
.

除草效果试脸

本试验采用小区对比法
,

以不施用除草

剂为对 照
。

小区面积为 21 平方米
。

采用背负

式喷雾器喷雾
。

直播韭莱在播后 当天或第 2

天施药
,

老根韭菜在收 割后的第 2一 3天施

药
、
施药后 20 天调查除草效果

,

每小 区调

查 2 点
,

面积为 OJ 平方 米
,

计 算 除谭 效

果
。

4
.

大面积除草效果

对大面积的韭菜化学除草进行了除草效

果和用工量的调查
,

并对化学除草和人工除

草的用工量进行了简单比较
。

二
、

试验结果

1
.

药害试验

扑草净与胺草磷是对直播韭菜较安全的

除草剂
,

在 2一 6两 /亩的范围内
,

韭菜死苗

率均在 5 % 以下
。

伏草隆与氟乐灵对直播韭

菜有轻微药害
,

除草醚对直播韭菜有严重药

害 (见表 1)
。 节

扑草净
、

氟乐灵
、

拉索
、

伏草隆
、

胺草

磷
、

除草醚不会造成老根韭菜死苗
,

但对韭

菜的生 长有不同程度的抑制
,

其主要表现是

施药后韭菜黄尖
,

一

其中以施用伏篡隆后所表
现的黄尖特别明显

。

经调查六种除草剂对韭

·

5 8
.


