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一纷卜
果分析

,

三条施肥的确是一种较为理想的施 一12 0 斤 /响较为适宜
。

每晌 施 三 料 12 0 斤

肥方法
,

对提高大豆产量起着决定性的作用
。

有轻微的烧种
,

每响施三料 80 斤没有烧种现

但不足之处就是有轻微的烧种间题
,

在大豆 象
。

其次也可混施一定量的二铰
,

但不能过

栽培上如何正确运用施肥方法
,

充分发挥现 高
,

要严格控制
。

二是播种时适当增加保苗

有肥料的增产潜力
,

是大豆高产的关键
。

我 株数
,

使大豆三条施肥的保苗株数控制在高

们在生产过程中应趋利避害采取 相 应 的措 产密度范围内
。

只有这样才能把大豆三条施

施
,

克服三条施肥中的缺点
。

一是控制混施 肥烧种影响出苗率与大豆三条施肥增产的矛

的品种和施肥量
。

总结两年来的生产实践
, ,

盾统一起来
。

为推广大豆大面积三条施肥打

认为混施品种为三料较为理想
,

混施量在 80 基础
。

谈 谈 小 麦 品 质 育 种

于 光 华

(黑龙江省 农科院作物育种所 )

小麦是世界上分布最广的主要粮食作物

之一
。

当前
,

全世界小麦种植面积约占谷物

总面积的 31 %
,

产量接近谷物总产量 30 %
,

两者均居谷类作物之首
。

据统计全世界每人

年平均谷物占有量为 7 38 斤
,

其 中 小 麦 为

22 1 斤
。

以小麦为主要粮食的人 口近 16 亿
,

约 占世界人 口总数的 35 %
。

目前世界各国在增加小麦产量的同时也

十分重视小麦品质的改良
,

要求育成不仅产

量高而且品质好的品种
,

以满足人类的需要
。

小麦的品质是一个综合概念
,

它包括加工品

质和营养品质
。

由于人类利用小麦的 目的不

同
,

对小麦品质的要求也不同
。

人类利用小

麦主要是制成面粉
,

再经过加工制成以下几

类食品
:
面包或其他用酵母发面的烘烤食品 ;

糕点
、

酥饼
、

蛋糕以及用面粉来进行化学发

面而制成的食品
;
通心粉

、

实心粉和细面条 ,

油炸食品
、

饺子等等
;
制成上述食品

,

首先



要求小麦有较高的营养品质
。

本文主要谈谈

普通小麦的营养品质育种的几个间题
。

一
、

小麦品质育种 的迫切性

蛋白质和赖氨酸是构成人体组织与生理

活动不可代替的基础物质
。

当前蛋白质的不

足是个世界性间题
,

现在全世界平均每人每

天得到的蛋 白质不足 60 克
,

而实 际需要是
1 00 克

。

据统计 1 9 7 9 年我国每人每天食入蛋

白质 59
.

5 克
,

其中动物蛋白质 5 .4 克
,

仅占

9
.

1%
,

而 89
.

9%来自植物蛋白
。

又据中国医

学科学院卫生研究所预测
:

到本世纪末
,

我国

人民的食物结构得到极大改进后
,

每人每天

摄取的蛋 白质达 72 克
,

其中动物性蛋白的比

例将提高到占总量的 23 %
,

其余 77 %的蛋 白

来自植物
。

为了实现这一目标
,

可从增加动植

蛋白质两个方面着手
,

而提高谷物蛋白质含

量是育种工作者的任务
。

据统计在全世界谷

物蛋白质总产中
,

小麦 占 38
.

4%
,

由此可见
,

提高小麦籽粒中蛋白质含量在解决人类对蛋

白质要求中
,

具有十分重要的意义
。

多年来
,

由于重视高产而忽视了品质
,

致使小麦蛋白质含量有下降的趋势
。

如河南

省 目前小麦蛋白质含量只有 10 一 n % ;
从下

表可以看出
,

无论是我省还是全国小麦蛋 白

质含量均呈下降趋势
。

因此
,

提高小麦产量

的同时增长籽粒的蛋 白质含量
,

应当提到育

种的日程上来
。

地方品种与不同年代育成

品种蛋白质含盘变化

统 计

范 围

5 0 年 代

品 平 育成品种

6 0 年 代

育 成品种

7 0 年 代

育成品种

全 国 1 4
.

0 8% 1 3
.

4 2% 1 2
一

6 5%

1 8
.

2 8% 1 7
.

9 1%

1 2
.

13%

1 6
.

54% 1 5
.

6 4%
龙省黑江

小麦面粉中的蛋白质分为五类
,

其中醇

溶蛋白和麦谷蛋白各 占总蛋 白 质 的 40 %以

上
,

这两种蛋白与水结合形成面筋
。

面筋富

有弹性和延伸性
。

因此
,

一个品质好的小麦
,

不仅要求蛋自质含量高
,

而且要在蛋 白质组

成上配比得当
。

我国人民面食习惯与外国述

不一样
,

包饺子
、

赶面条
、

烙饼
、

蒸馒头是目

前我国人民面食的主要方面
。

如品质不好
,

面筋含量低
,

就象群众反映的那样
,

有的面

粉
“

包饺子露馅
,

撰面条成段
,

烙饼掉渣
,

蒸

馒头一个蛋
” 。

因此
,

改善小麦品质这个迫在

眉睫的间题
,

必须采取强有力的措施加以解

决
。

二
、

小麦 品种蛋 白质和赖氮酸含盆 的现

状与分布

1
.

我国分析了 1 9 6 2一 1 9 8 2 年生产上应

用的 5 72 个品种
,

其中大多数 目前在生产上

仍有不同的栽培面积
,

因此它仍能反应我国

栽培小麦品种的蛋白质
、

赖氨酸含量的现状
。

分析结果表明
:

目前我国小麦品种蛋白质平

均含量为 12
.

76 %
,

变幅 为 & 0 7一 20
.

42 % ;

赖氨酸平 均 含 量 为 .0 40 %
,

变幅为 .0 28 一

.0 5 5 %
。

约有 90 % 的品种蛋 白质含量在 10 一

16 %之 间
,

约有 91 %的品种赖氨 酸含 量在

0
.

34 一 。
.

49 %之间
。

小麦品种籽粒蛋白质 与

赖氨酸含量的变化呈正相关
。

全国春小麦品

种蛋白质与赖氨酸 含 量 的 平 均 值分 别 为

1 .3 3 7% 和 0
.

41 %
,

冬小麦分别为 12
.

38 % 和

0
.

3 9%
,

春小 麦蛋白质和赖氨酸含量 均高于

冬小麦
。

2
.

小麦蛋白质和赖氨酸含量是一个对环

境条件反应很敏感的性状
。

我国地域辽阔生

态条件复杂
,

农业生产条件多样
,

分析结果

指出
,

我国小麦蛋白质和赖氨酸含量的地理

分布是不同的
。

①北方春麦 区小麦蛋 白质含

量的平均值为 15
.

30 %
,

赖氮酸含量平 均 为

0
.

4 6%
; ②东北春麦区为 13

.

8 2% 和 0
.

4 4% ;

③北部冬麦区为 1 3
.

38 %和 0
.

42 % ;
西北春麦

区为 13 %利 0
.

4 2%
。

④华南
、

新疆
、

黄淮麦

区蛋 白质分别为 1 2
.

92 %
、

1 2
.

66 %
、
1 2

.

44 %
,

赖氨酸分别为 0
.

42 %
、

0
.

40 %
、

0
.

39 %
。

⑤云

贵
、

长江 中下游麦区蛋白质分别为 12
.

32 %
、

n .9 7% ,
赖氨 酸 分 别 为 0

.

3 8%
、

0
.

3 9%
。

⑥四川麦区为 n
.

06 % 和 0
.

38 %
;
青藏高原 麦

区为 9
.

6 9%和 0
.

3 5%
。



三
、

有关蛋白质和氮基酸遗传研究进展

情况

我国在这方面的研究还是个空 白
,

下面

主要介绍一下国外研究进展情况
。

1
.

小麦杂种后代遗传变异特点
:

多数研

究结果表明
,

小麦蛋白质特性属于数量遗传
,

受多基因控制
, 累加基因作用对于高蛋白含

量是主要的
。

F ;
蛋白质含量因组合不同而有

很大差异
,

常介于双亲之间或低于高亲或低

于双亲
;
综合多人研究结果看出变异的连续

性
,

表现出低于低亲 , 倾低亲
,
中间遗传 ;

倾高亲 ; 同高亲 , 直至超高亲等一系列变异

类型
。

这种不同表现在很大程度上受双亲蛋

白质含量的制约
。

在低 x 低时
,

F :
蛋白质含

量等于双亲
;
当高 x 低时

,

F
,

介于双亲之间 .

高 X 高时
,
r ; 出现杂种优势

。

F
:

籽粒蛋 白质

含量的频率呈正态分布或二项分布
,

其平均

值介于双亲之间
,

在某些情况下也可能出现

超亲分离
。

F
:

分离基本同 F Z ,

其平均值介于

双亲之间
,

也呈二项分布
。

不同世代间
,

蛋白

质含量是相互联系的
,

F ,
介于双亲平均值

、

F ,
单株与 F

:

株系之间的蛋白质含 量均呈正

相关
, F

`

与 F 。
、

亲本与 凡 之间的蛋白质平

均含量也呈正相关
,

只是由于不同人研究结

果相关系数不一
。

当醇溶蛋 白质含量不同的

亲本杂交时
,
F

:

常介于双亲中间
; 当双亲醇

溶蛋 白质含量相等时
,

F `
超亲

。

在高 x 中
,

中

X 中类型组合中
,
F

:

醇溶蛋白质含量等于或

低于劣亲
。

据约翰生报道
,

两个高蛋白亲本
“

纳帕哈尔
”

与
“

阿特拉斯 “ ”

杂交时
,

E 3 的

蛋白质含量表现 出明显的超亲遗传现象
,

在

F `
中仍保持

,

在 F 。
中有很多选系的 蛋白质

含量超过亲本 3一 5%
。

这一结果表明
,

由于

双亲带有不同的高蛋白基因
,

两者结合在一

起时有基因累加作用
。

2
.

基因作用性质
:

一些研究结果指出
,

小麦的蛋白质含量是由加性效应 基 因 控 制

的 ;
但也有相当多的研究指出

,

小麦的蛋白质

含量是由加性和显性效应基因共同控制的
,

但在多数情况下
,

它们所起的作用并非一样

大
。

不同研究结果对一般配合力和特殊配合

力都强调了各自的重要性 , 还有的研究认为

非加性效应起着很重要作用
。

另一些研究指

出
,

蛋 白质含量和产量的遗传方式不同
,

前者

由加性效应控制
,

并有部分显性 ,而后者则以

非加性效应占优势
,

超显性起着重要作用
。

3
.

遗传力
:
小麦籽粒蛋白质含量的遗传

力估值受环境影响较强烈
,

加之估算方法和

使用材料的不同
,

所得到的结果差异较大
,

但仍不失其参考价值
。

多数研究结果表明
,

蛋 白质含量具有较高的遗传力
,

早期世代选

择是有效的
。

广义遗传力
:

不同人研究得出

的结果不一
,

最低 为 n 一 1 .3 7%
,

最 高 为

82 %
,

多数在 3 .2 2一 74 % 之间
。

狭 义 遗传

力
:

最低值为 .5 5 %
,

最高值为 70 %
,

多 数

在 30 一 45
.

5%之间
。

蛋白质产量的遗传力估

值为 39 % 和 45 一 47 %
。

4
.

母性效应
:

通过对母株上的 自交种子

和杂交种子蛋 白质含量的分析比较
,

发现种

子蛋 白质含量是由母株基因型决定的
,

而不

是由种子基因型决定的
。

在用不同亲本杂交

时
,

杂种的蛋白质含量受母株的强烈影响
,

而

与花粉的来源无关
。

一些试验表明正反交蛋

白质含量是不同的
,
F

,

这种差别更明显
,

由

此看出胞质对蛋白质含量有强烈影响
,

表现

了明显的倾母遗传
;
高蛋 白做母本时

,

杂种蛋

白质含量也高
。

但也有的研究认为正反交蛋

白质含量无差异
。

也有人发现控制蛋自质含

量方面存在着核质互作
。

5
.

基 因显隐性及基因数目
:
对控制蛋白

质含量基因的显隐性间题
,

大体有以下几种

看法
: ①高低蛋白质都不表现显隐性遗传 ;

②低蛋白由部分显性基因控制或显性基因控

制
。

这可能 因组合不同而异
,

有 些 组合 的

F
:

低蛋白含量为部分显性
,

而在另一些组合

的 F , 中
,

低蛋自含量为完全显性
。

③认为高

蛋白含量是由隐性基因
、

显性或部分显性基

因控制
。

④认为蛋白质含量为超显性遗传
。

关于控制蛋白质含量的基因数 目有许多

报道
,

结果不尽相同
。

①蛋白质含量由单基因



或 2个基因控制 , ②由 1一 2个或 2一 4对基

因控制 , ③ 由 3一 4对加性效应基 因控 制 ;

④由 3一 4对主效基因控制
,

还发现微效基因

的作用
。

就面粉的蛋白质来说
,

至少有主效

基因起作用
,

并且有几个修饰基因
。

应该指

出的是
,

大量的杂交试验结果及小麦非正倍

体系的分析表明
,

小麦的蛋白质含量是由多

基因控制的数量性状
,

其基因数目因不同的

试验而相差悬殊
。

6
.

连锁遗传
:

控制蛋白质含量的某些基

因具有多效性或与其它基因相连锁
。

在 oa
。 。 x

绳 ar L oc 吐 组合中
,

控制粒色的 R 基 因 与

高蛋白含量相连锁 , 它的隐性基因 (控制唬

拍色的 )与低蛋 白相连锁
。

在阿特拉斯 “ 品

种中
,

高蛋 白基因与抗叶锈相连锁
,

均位于

SD 上
,

而且阿特拉斯 66 的高蛋 白含量与耐

酸性 (铝的毒害 ) 具有遗传相关关系
,

至少

有一个重要的耐铝基因在 S D 染色体上
。

了
.

橄甚曦含 l 的遗传
:

小麦籽粒中含有

十几种氨基酸
,

其中有 8一 10 种是人类所必

须的
。

蛋白质 中氨基酸百分率与蛋白质含量

为负相关
,

粒重中的赖氨酸百分率与蛋白质

含量呈正相关
。

籽粒 中每种氨基酸遗传是复

杂的
。

赖氨酸含量在某些情况下 F : 、

r
:

可能高

于高亲
,

但主要是中间遗传或倾低亲遗传
。

正

反交组合有差异
。
F : 、

F 3 的氨基酸含量较低
,

但变幅大
,

并出现超亲分离
。

F
:

赖氨酸含量

的广义遗传力为 29 % ;
也有的研究指 出其遗

传力为 42 一 58 %
。

认为赖氨酸含量是 由超显

性的加性系统控制
。

对于色氨酸也有过不少

的研究
,

大多数 F : 的色氨酸含量表现为中间

或中间偏低
; F

Z 、

F :
色氨酸也出现超亲分离

;

正反交之间无恒定差异 ; 遗传力为 20 %
。

也

有的研究指出
,

赖氨酸和色氨酸含量 F
,

为超

显性
,

表现有优势 多 F
:

降为部分显性
。

其他

氨基酸含量的后代分离也是复杂的
。

此外
,

不同生态类型品种的赖氨酸含量也有差异
。

冬小麦赖氨酸的平均含 量为 .3 5一 3
.

6%
,

春

小麦为 .3 2一 3
.

9 % , 同一品种不同 植株
,

同

一穗上不同位置籽粒的氨基酸含量也可能不

同
。

8
.

控制蛋白质含里的基因定位
:
前人做

了大量的分析研究工作
,

由于应用材料和方

法的不同
,

得到的结果也不大一致
。

采用单

体方法和染色体替换方法
,

测定了
“

阿特拉

斯 “
”

品种高蛋白特性所涉及的染色体 , 单

体研究表明
,

染色体 SA
、

S B 和 S D 对高 蛋

白起作用
,

SD 上可能具有高蛋白与抗叶锈性

相联系基因的组合多 在中国春小麦背景下替

换了
、 “

阿特拉斯二6 6
”

第 5 组染色体的品种与

亲本品种相比较
,

表明 S D 与高蛋白 有关
,

但

S A 和 S B 的作用不清楚
。

有人用单体 r 30 7 -

65 与 F 2 6
一
7 0 品种杂交的 F

,

研究得出
,

染色

体 I B
、

3 B 、 S A
、

日B
、
SD 增加 T 蛋 白含量

。

压 aS k i 等 1 9 7 3年研究表 明
“

钱 尼
”

与
“

中

国春
”

面粉中粗蛋白的差异主要由 10 条染色

体造成 的
,

其 中 ZA
、

3 A
、

4 A
、

S A
、

6A
、

7A
、

7B
、

4 D
、

S D 表现了正 效应
,

而 6 B 与

7 D 表现了负效应
。 _

aT
r k d w s k s等 1 9 7 6年用

波兰品种 L u n a 与 o a PPe ll
e 一 D e s p r e z

单 体 系

研究表明
,

控制 L u an 蛋 白质含量的基 因位

于 11 条染色体上
,

按其重要性由大到小的排

歹l{顺序可能是 i D
、
ZD

、
ZA

、
4 B

、

S D
、

SA
、

6 A
、

6 B
、
6 D

、
4 A

、
ZB ; 并根据蛋白质含量的变化得

出结论
:

控制蛋白的基因大多数是隐性的
。

K n r

的 or va 等 1 9 8 0 年用
“

中国春
”

单体系与

及 a加 a n t 亚杂交研究得出
:

有 16 条染色体载

有影响蛋白的基因
,

其中高蛋 白 与 I D
、
Z B

、

3 A
、

S A
、

7 D 有关
,

低蛋白含量与 I A
、

I B
、

4 A
、

6A 有关
。

四
、

提高小麦籽较蛋白质含遥的途径和

方法

对小麦而言
,

营养品质育种的首要任务

是提高籽粒蛋白质含量
,

增加籽粒产量
,

其

次是改善总蛋白中的氨基酸系谱
,

并且提高

胚乳的蛋白质含量及使蛋白质具有平衡氨基

酸的重要意义
。

早在本世纪廿年代美国科学家就确认小

麦蛋白质含量与产量呈负相关
,

苏联的研究

也得出完全相同的结论
。

要打破这个负相关
,



就要使小麦植株提高蛋 白质的合成及其在籽

粒内的积累
,

必需在世界小麦资源的杂交和

突变体中
,

寻找具有配合力好的高蛋 白质类

型
。

根据小麦蛋 白质的遗传特点
,

改善蛋 白

质含量的途径
,

主要从以下几方面着手
。

①寻

找实质性的单基因突变
,

这种突变使蛋白质

指标要改善 25 %
,

频率 低
,

需 10 一 50 万个

样本
。

如要是一个显性基因突变
,

则 需 1 50

万个样本
,

可能性小
。

②寻找微突变或小效

基因突变
,

使蛋白质得到中等程度的改善
,

改变范围在 1叮%左右
,
计算证明

,

在突变体

中
,

出现一个微突变需 1 0 0 0一 10 0 0 0 个样本
,

在选种中有效
,

可把蛋白质合成累加基因逐

步积累起来
,

形成新的种质资源
。

③寻找能

与高蛋 白品种形成基因互作
,

促进籽粒蛋 白

质含量的增加
,

控制高蛋白的新基因
。

④寻

找带有高蛋白产率或高蛋白特征的基因组
,

把这种基因组及其相应的基因引入新的选材

之中
,

创造新的双二倍体 , ⑥借助于试验转

移染色体
,

重建染色体组
,

或转 移 带 有 高

蛋白基因的部分染色体片断
,

使之形成新的

有利特征
。

尽管如此
,

在育种实践中还会遇

到很多困难
: ①蛋白质和氨基酸有很大表型

变异
,

它干扰蛋白质遗传基因型的差异
,

从

而降低选材评价中分析数字的可靠性
。

②蛋

白质基因突变具有隐性特征
,

难以找到单基

因突变
。

③蛋白质可能与不利特征存在连锁

变异
。

④蛋白质基因突变频率很低
,

而突变

基因又几乎没有形态标志
,

很难在突变体中

找到高蛋白及高赖氨酸类型
。

人们认为对选

材生化评价方法及遗传分析可能解决上述困

难
。

提高小麦籽粒中蛋白质和赖氨酸含量主

要方法是
:

品种间杂交
、

远缘杂交
、

人工诱

变
。

赴 日考 察 北 海 道 水 稻 育 种 报 告

孙 岩 松

( 省农科 院合江水稻研究所 )

北海道位于北 纬 4 1度 1 8 分到 4 5 度 1 1

分
,

属寒地稻作区
。

现有水田面积为 392 万

亩
,

占北海道耕地总面积的 27 %
。

北海道开

展水稻育种的研究单位有 5 处
,

南部有国立

北海道农业试验场 (札幌市 ) 和道南农业试

验场 (大野盯 )
,

中部有中央农业试验场稻作

部 (岩见泽市 )
,

北部有上川农业试验场 (旭

川市 ) 和北见农业试验场 (训子府叮 ), 本文就

北海道水稻育种情况与我省比较作 以介绍
。

水稻育种沿革

北海道的稻作至今仅有一 百 多 年 的历

史
。

被称为北海道水稻品种之祖的
“

赤毛
” ,

是一个农民于 1 8 7 3 年从北海道南端 的 函馆

栽培品种中选拔出来的早熟品种
。

随后在札

幌附近试种成功
。

从此揭开了北海道水稻育

种事业的序幕
。
1 9 0 0 年开始从地方品种中进

行纯系选拔育种
。

1 9 1 3 年开始搞杂交育种
。

1 9 2 7 年以丰产为目标
,

利用本州品种和北海

道品种杂交
。
1 9 4 8 年以后陆续采用三系交

、

多系交
、

回交
、

复交等新技术
,

并开始运用

集团育种法
。

1 9 5 4 年开始利用 温 室 加代
,

1 9 6 0 年开始在鹿儿岛
、

冲绳等地进行南繁加

代
。

1 9 8 0 年开始搞花药离体培养
。

至今
,

全

道农家栽培的育成品种近一百个
,

其中奖励

品种 18 个
。

主要有
:


