
花蕾
,

否则易出现伪杂种
。

5
.

杂交时间
:
中熟大豆品种一般在 7 月

3 日开花
,

从 7 月 10 一25 日为中熟品 种 的

盛花期
,

是做杂交的黄金时节
,

抓住这一时

机集中人力去做
,

即可获得成功
。

在每一天

的时间里以大豆开花的盛期为好
,

在哈尔滨

地区
,

当早晨有风气温较高时
,

六点可以开

花
,

如果有露水
,

等到露水散后才能开花
、

一般在 8 点左右
,

有 时 湿 度 大待 9 点才开

花
。

每天最好的时间是上午 9一 11 点杂交成

活率高
。

开花时间与气候条件有关
,

头一天

晴天
,

气温高
,

翌 日开花早
,

早晨有风露水散

得快开花早
,

如头一天阴雨气温低
,

第二天开

花晚而少
,

花粉很少
,

这样杂交成活率也低
。

6
.

杂交方法
:

我们认为随去雄随授粉成

活率最高
。

如果母本两行
,

父本两行
,

最好把

父本种在母本的两边
,

这样随去雄随采花方

便
,

花粉新鲜
,

生活力强
,

能提高杂交成活

率
。

提高杂交成活率的关键是选择适宜的母

本花蕾
。

不能是宁小勿假
,

应选择没有 自花

授粉的发育最高阶段的花蕾为宜
,

即警片已

裂开
,

从尊片的缝隙向能看到花的颜色
,

花冠

不能超过曹片的高度
,

当去 掉曹片 和 花 冠

时
,

花药呈 白黄色而不是深黄色
,

花药整齐

地排列在雌蕊的周 围
,

未形成管状
,

表明没

有 自花授粉
。

父本的花粉应该是花药全部裂

开
,

花粉形成一个
“ △ ”

花山尖
,

这堆花粉最

好
,

为一朵花的盛期
,

花粉量大
,

只要轻轻

一擦
,

大量的花粉即可粘附在柱头上
。

在授粉

前一定要仔细地检查柱头是否完整
,

如果没

有柱头就不用授粉了
,

以免浪费 时 间 和 人

力
,

重新去雄
,

当看到一个象水珠似的球形

柱头完整无缺
,

再授上新鲜的花粉
,

这样就

能成活
。

7
.

栽培 I 理
:

杂交困要及时铲膛
,

消灭

杂草和防治虫害
,

发现蚜虫要及时防治
,

以

免影响植株的生长发育
。

在 8 月中旬要防食

心虫
,

可提高完全粒率
。

杂交以后
,

如干旱

一定要灌水
,

松土可提高成活率
,

干旱容易

落荚
。

总之上述各个环节要密切配合好
,

就一

定能提高杂交成活率
,

在短时间里完成你的

杂交任务
。

我省推广的几个玉米杂交种

稳 定 性 参 数 的 估 算

姜明玉

(黑龙江省 农科院作物育种所 )

杂交种的生产能力是基因型 与环境条件

作用下的表现
,

凡杂交种 (基因型 ) 因环境茶

件改变而引起生产能力的差别
,

在遗传学上

称之为基因型与环境的互作
。

这种互作效应

的大小反映了杂交种稳定性能的高低
,

互作

效应大则杂交种的稳定性能低
,

反之
,

则表现

为稳定性能高
。

为了确定优 良杂交种的适应

范围
,

往往需要经过多年多点试验
。

但为使

杂种稳定性能定量化
,

必须有恰当的试验设

计和正确的统计分析方法
。

为进一步明确杂

交种的适应范围
,

提供理论依据
。

一
、

试验材料与方法

以 1 9 8 3 年全省玉米联合区域试验 中 的

对照种
:

龙肇一号
、

松三 l 号
、

嫩单 5 号
、

合玉 11
、

牡单 7 号等五个玉米杂交 种 为 试



验材料
。

选定兰西县农科所
、

安达 良种场
、

嫩江地区农科所
、

合江地区农科所
、

牡丹江

地区农科所
、

依兰县农科所
、

宝清县农科所等

七点进行试验
,

各点试验均采用 随机 区 组

法
,

重复 4 次
,

小区面积 35 平方米
。

本试验采用 鼠A
.

E b er ha
r七和W

·

L uR
-

。ae U ( 1 9 6 6 年 )提出的方法进行杂种稳定性参

数的估算
。

这个方法的模式
:

Y 衫 = M感十 及 I J + a叼

M感
:

第 `个品种在所有环境下 的 平均

数 ;
.

B ` :

第 ` 个品种对环境反应的回归系数
;

I J
:

为环境指数
,

孔歹
:

第 ` 个品种在了环境下的离回归差
;

根据这一模式
,

把环境
、

环境 x 品种引

起的变异再分解为两部份
,

一是 回 归 引起

的
,

另一是离回归引起的
。

因此采用两个参

数来估算品种的稳定性
。

第一个参数是
:

阮 二 艺 Y 叼
·

I 歹/万君
第二个参氨是

:

尽
Z
d感=
那

,
{/。 一 1

表 1 玉米杂交种在各试验点的小区产 ,

二
、

结果与分析

(单位
:
市斤 )

育育女懂革丝巴
___

龙肇一号号 松三 1号号 嫩单 5号号 合 玉 1 111 牡单 7号号

一一 验
`

\ 早数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数点点
、

一 \\\ 111 222 333 444 111 2

{
,, 444 111 222 888 444 111 222 { 333 444 111 名名 888 444

{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{

兰兰西县所所 3 6
一

666 3 7
一

111 3 4
.

666 3 4
一

222 3 0
一

888 3 4
一

333 3 5
一

222 3 0
.

000 3 5
一

444 3 2
。

111 3 3
一

333 3 0
一

888 4 1
.

000 4 1
一

666 3 5
一

999 4 2
.

000 3 7
一

555 4 5
一

222 3 7
一

999 4 2
一

777

安安 达 场场 4 1
。

888 3 5
一

777 4 0
。

777 3 9
一

000 4 3
.

777 3 7
一

777 4 6
一

666 3 7
一

333 5 0
.

333 5 5
。

互互 5 4
。

777 5 8
一

333 3 8
.

333 6 2
.

333 4 3
一

333 3 9
.

777 3 4
.

000 4 6
一

333 3 7
一

777 3 9
一

222

省省嫩江 所所 2 3
一

000 2 3
.

888 2 1
一

777 2 8
一

222 1 8公公 1 7
一

000 1 8
一

222 1 9
一

888 2 1
一

777 2 1
.

666 2 5
一

333 2 6
.

888 2吐
一

222 2 3
。

777 2 2
一

444 2 1
一

888 2 6
一

777 2 5
.

333 2 4
一

333 2 0
一

666

省省合 江所所 2 3
一

名名 3 1
一

666 2 9
一

888 2 3
一

666 2 8
一

444 2 7
.

222 1 9
一

444 2 7
.

222 3 4
.

444 3几 888 3 1
一

000 2 9
一

000 2 6
一

222 31
一

888 2 3
一

888 2 5
一

么么 3色
一

000 2 4
.

000 3 0
一

色色 3 1
一

666

省省牡丹 江所所 3 4
.

222 3 6
一

777 3 7
一

444 3 4
一

888 3 0
一

333 3 5
。

777 3 3
.

888 3 4
一

777 3 7
.

000 3 8
。

999 4 1
.

222 3 9
.

111 3 6
一

222 3.7 222 3 7
一

444 3 6
一

888 3 9
一

888 3 9
一

666 4 3
一

333 选0
一

333

依依兰县所所 3 1
.

000 3 0
.

000 2 9
一

000 3 1
一

000 2 6
.

000 3 0
一

000 2 4
一

000 2 5
一

000 3 1
一

000 3 2
一

000 3 2
.

000 2 7
一

000 3 8
一

000 3 4
一

000 3 0
一

000 3 8
一

000 2 8
一

000 4 2
一

000 3 0
一

000 3 5
.

000

宝宝清县所所 2 4
一

55555 2 7
一

333 2 2
。

888 2 2
一

000 2 4
一

333 , 夕 片片 2 9
.

333 3 1
一

000 3 0
一

555 2 8
一

888 3 1
一

555 2 7
.

333 2 6
一

000 3 0
一

00000 2 8
一

555 2 7
一

333

1
.

1 9 8 3 年试验杂交种在各点的产 量 结

果列入表 1 ,

并对各试验点进行方差 分析
,

求出误差项均方
。

2
.

求各杂交种在同一环境条件下的平均

产量二项表
,

进行方差分析
,

以兰西县农科

所为例 (表 2 )
。

表 2 各杂交种在兰西点平均产 , 二项表

表 3 方差分析

变 异来 沮 d f S S M S

品 种 间

区 组 间

误 差

2 4 3
.

了4 8 6 0
.

9 3 7

2 0
一

1 3 4 6
.

7 1 1

1 2 8 3
.

7 6 5 6
.

9 8 0

龙肇

一号

松 三

1号

嫩单

5号

合玉 牡单

7号
Y i

1 1

3 6
。

6 3 0
。

8 3 5
一

4

3 2
一

1

4 1
.

0

4 1
.

6

3 7
。

5

4 5
一

2

1 8 1
。

3

3 7
一

1 3 4
一

3 1 9 0
一

3

3 4
一

6 3 5
.

2 3 3
一

3 3 5
。

9 3 7 9 } 1 7 6
.

9

3 4
.

2 3 0
。

0 3 0
一

8 4 2
一

0 4 2
.

7 } 1 7 9
.

7

..ialleles0
Y 1 42

.

5 { 1 3 0
。

3

,。 3
.

。

…
7 2 8

.

2

其它各点 以此类推
。

3
.

求各杂交种在各试验点的产 量 平 均

数
,

现将试验结果列入表 4
。

4
.

按两项分组无重复观察值的方差分析

法对 (表 4) 作方差分析
,

其 结 果 列 入 表

5
。

·

4 3
.



各条女种在各试验点的产胶乎均奴 b i =
i品种在各点的环境指数乘积和
i品种在各点的环境指数平方和

龙肇

一号

松三

1 号

嫩单

6 号

}
合 玉

{
, 单

l
} { } Y i j

巴竺户L
_ _

_ _

环广的和点积各乘在数种指各境品

兰西所

安达场

嫩江所

合扛所

牡丹江所

依 兰所

宝清所

3 5
一

6 3

3 9
一

3 0

2 4
一

1 8

2 7
一

2 0

3 5
。

7 8

3 0
一

2 5

2 5
.

2 5

3 2
一

5 8

4 1
。

33

1 8
。

4 8

2 5
。

5 5

3 3
一

6 3

2 6
一

2 5

卫 4
.

1 0

3 2
。

9 0

5 4
一

6 8

2 3
。

8 5

3 1
.

3 0

3 9
.

0 5

3 0
.

5 0

2 9
一

8 3

4 0
一

1 3

4 3
一

4 0

么 3
一

0 3

2 6
。

7 5

2 6
.

9 0

3 5
.

0 0

2 8
一

4 0

4 0
一

8 3

3 9
.

3 0

2 6
.

4 8

3 1
一

1 0

4 0
.

7 5

3 3
一

7 5

2 8
一

5 8

1 8 2
,

0 7

2 1 8
一

0 1

1 1 6
一

0 2

1 4 1
.

9 0

1 8 6
.

1 1

1 5 5
.

7 5

1 36
.

1 6

计算结果
:

龙肇一号
:

ib = .0 4 4 8头

松三 1 号
:

b i = 1
·

1 2 6 7 ;

嫩单 5 号
:

b i = 1
·

3 8 0 4 ;

合 玉 1 1 :
b i = 1

·

0 2 7 7 ,

牡单 7 号
:

b i = o
·

7 7 7 5 ;

各品种的回归平方和 阳 回
。

的和点分在平各种指数品境环各兰
`

Y i

2 1 7
一

5 9

3 1
一

0 7

2“ `
·

“ 2

…
2` 2

·

“

2 8
.

8 5 } 3 4
。

5 9

2 3 3
.

6 0

3 3
一

3 7

2 4 0
一

7 8

3 4
。

4 0

T l l 3 6
.

0 2

X 3 2
.

4 6

5 5回 =

lY i f 各试脸点产量 和
, T : 全 体产 盆和 ,

iY
: 各杂种 产量 和 ;

X
:

平均 数 ,

Y i : 各杂种的产量平均数
。

表 5 方差分析表

变异来源 平方和 自由度 均 方 } 卫

总 的

品 种 间

地 区

品种 x
地区

1 8 5 8
.

8 3

1 6 7
.

1 5

1 4 6 9
.

1 2

2 2 2
。

5 6

计算结果
:

龙肇一号
:

阳 回 二 59
.

2 5 1 1 ;

松三 l 号
:

5 5 回 = 3 3 6
.

6 0 5 7 ;

嫩单 5 号
:
吕S 回 = 5 6 0

.

3 3 4 2 ;

合 玉 1 1 :
88 回 = 3 1 0

.

6 1 4 7 ;

牡单 7 号
:

SS 回 = 1 77
.

7 4 9 4 ;

⑧各品种离回归均方 (分 id )

4 1
。

7 9

2 4 4
一

8 5

9
一

2 7

S
Z
d i =

i 品种的离回归平方和
i 品种的离回归 自由度

3
一

匀9 6
.

344624

` 。 : 二 : 。
·

6。 ,
M s

。 = 一

瞥之瞥旦
= ,

·

“ “

测定结果品种 x 地区是显著的
,

应进一

步作稳定性参数估计
。

5
.

稳定性参数的估计
。

①计算环境指 数 〔jI 〕
:

分各试验点计算
。

计算结果
:

龙肇一号

松三 l 号
:

嫩单 5 号
:

合 玉
’

n
:

牡单

④用

7 号
:

S
Z
d i = 2 9

.

6 9 04 ;

S
Z
d i = 1

.

3 6 9 1 ;

S
Z
d i = 6

.

3 1 5 8 ;

S
Z
d i = 5

.

3 8 2 0 ;

S
Z
d i = 7

.

3 0 5 4 ;

I j = 某一试验点的和数 表 4 中的总和数 T

品种数 x 地区数

F =
S

Z
d i

M S e
测定离回归均方的 显 著

品 种 数

计算结果
:

兰西点
:

I j
= 3

.

9 5 4 ,

安达点
:

I j
二 1 1

.

1 5 6 ;

嫩江点
:

jI 二 一 .9 2 54 ,

合江点
:

jI = 一 .4 0 7 8 ;

牡丹江点
:

I j
= 4

.

7 6 4 ;

依安点
:

1j = 一 .1 30 8 ;

宝清点
:

jI = 一 .5 2 2 6
。

②计算各杂交种在环境指数上的回归系

数〔ib 〕及回归平方和
。

性
。

合并均方 S护 = .2 65

龙肇一号
:

F = 1 1
.

2 0 3 9* *

嫩单 5 号
: P = 2

.

3 8 3 3
*

松三 1 号
:

F 二 0
.

5 1 6 6

合 玉 1 1 : F = 2
.

0 3 0 9

牡单 7 号
:

F = 2
.

7 5 6 8*

’

F O
.

仃5 ( 5
.

8 4 ) = 2
.

3 2 8 5

F 0
.

0 1 ( 5
.

8 4 ) = 3
.

2 4 7 5

根据以上估计结果
,

将稳定性参数计算

的综合分析结果列入表 6
。

.

4 4
.



表 6 稳 定 性 参 数 计 算 综
·

合 结 果

} , 级 。 一环境指致 的 } 回归系致 … 总平 方和 }回归平分和 …* 。 :、

1离 回 归 {
」 一 沙省 绍人 1 }

_ _

} ! { 尸动 』鱿 l 夕刁 ! i

品种名 】~
,

1乘积和
·

{ih 二 里X互工〕 }另Y i 、 , = 少卫立竺} (另Y ii 工j )
:

}
_

{ 均 方 !
} 丫 1 } , , ;钾 ;

} 一 名工j
,

}一
`

n {—
早于豆; 户 }平 方 和 1 0 . J ;

{

—
书 …

一 “
J̀ ’

{
一

- 一

止一片
一

一
一一匕二兰

一

}一一一星
…岁召

兰竺二吕!里l竺
一…1兰竺巴i些

一

…
一

i兰些生 …里哩 ,竺 阵竺
{塑 {竺竺

…些竺
一

阵兰鲤兰
~

}
丝竺 {

一

些一尸些望几
一

…一望乡竺
~

…望…吕缪 口竺少旦竺 卜二哩 1…
一

竺竺
一

{
塑竺旦呈

~

{少竺
一
卜些

…
些

-

{二
{竺旦生一…一 j i l , i那 卜夕些竺竺

一

卜竺
…i竺生…兰 {竺i; i- …

全毛竺…坐生…
一

塑坐
一

…卫 {i ;竺 -…竺;二呈些i一…里外些
一

{竺 i些竺生…
~

三些些
一

…
牡单 7号 谁 3 4

·

4 0 { 2 2 8
·

6 2 9 8 1
”

·

7 7 7 5 」 2 1 4
·

2 7 6 6 1 1 7 7
·

7 4 9 4 {
“ 6

·

5 2 7 2 } 7
·

3 0 5̀ }

1 1
.

2 0 3 9

0
.

5 1 6 6

2
.

3 8 3 3

2
.

0 3 0 9

2
.

7 5 6 8 .

三
、

小 结

在七个供试点中
,

除三交种松三 l 号
,

产量平均数稍低 ( 28
.

85 ) 外
,

其它 4 个单交

种表现产量平均数间的差 异 不 大 吃31
.

0了一
3 4

.

40 )
。

综合平均产量和稳定参数来
’

看
,

合

玉 11 适应性强
,

稳定性好
,

是较优 杂 种
。

它的平均数为 33
.

37
,

在五个供试材料 中居

中上等水平
,

回归系数等于 1
.

0 27 7 ,

很接近
1 , 矛 id

一

等于 .5 3 8 2。 ,

与试验误差相比 差 异

不显著
,

如加强栽培管理合玉 11 可发挥 }其

丰产潜力
。

嫩单 5 号
:

在供试的五个品种中
,

产量平均数最高为 34
.

59
,

回归系数大 于 1 ,

为 1
.

38 04
,

说明该品种受环境影响大
,

产量

不稳定
,

但在优惠条件下可获 更 高 产 量
,

如
:
在嫩江所和宝清所平均产 量 只有 23

.

85

和 2 9
.

83
,

而在安达场平均产量确达 5 4
.

6 8
。

离回归均方斗 d = 6
,

3 1 5 8
,

与试验误差比达到

.0 5%显著水平
。

牡单 7 号
:
产量平

、

均 数 为

34
.

4 ,

为中上等水平
,

但回归系数小于 1 等于

0
.

77 75
,

说 明该品种稳产性强
,

在较差环境

条件下
,

可保持稳产
,

但在优惠条件下增产

潜力不大
,

故 砂 d i 达到 仪 5%显著水准
。

龙

肇一号
:

产量平均数等于 31
.

07
,

为 中 等水

平
,

回归系数 b i 小于 1 等 .0 4 4 89
,

说明该品

种因环境不 同引起产量变化小
,

在低劣环境

下产量保持稳定
,

但在优惠条件 下 产
.

量 较

低
,

既增产潜力不大
,

并且 日
Z

id 达到飞% 显

著水准
。

松三 1 号
:

产量平均数等子 28
`

8弓
,

在 5 个供试品种中为最低水 平
,

回 归 系 数

b i = 1
.

12 67
,

说明该杂种稳产性较 强
,

由于

该杂种产量平均数低
,

品种增 产 潜力 差
,

宁 id 不显著
,

由此也可以看出三交种比单交

种产量稳定性强
,

在低劣环境下产量也比较

稳定
,

但增产潜力较单交种差
。


