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摘 要

采用六个小麦品种和五 个 黑麦品 种 杂

交
,

忿采用不完全双列杂交法配 制成 30 个 组

合
。

对此材料子粒蛋白质含量的性状进行了

遗传变异组成和遗传力等参数的估算
,

试验

表明
,

子粒蛋白质性状的遗传变异组成中均

以加性效应占绝对优势
,

讨论了亲本的选配

和杂交后代的选择等间题
。

由于蛋白质性状

的遗传力较强
,

在子代 中易于表现出来
,

且

易稳定
,

可在早世代选择
。

蛋白质是对细胞的所有功能都有重要作

用的化合物 ( D o se 1 9 8 0年 )
。

因为植物蛋白

质是人类和动物的食物
,

具有特别的重要性

(M
,

K
r a l jve l e se B a l al i e 等

, 1 9 8 2 )
。

蛋白质不仅是提供生物维持生机的能量

来源之一
,

而且是人和动物生长
、

繁育的重

要的营养成份
。

蛋 白质供应不当
,

生物不但

生长不良
,

而且还可能引起许多疾病
,

甚至

死亡 ( 1 9 5 4
,

孙元枢 )
。

小麦是世界各国人民的主要粮食作物之

一
,

在世界各种粮食作物中
,

小麦的面积和

总产量都占第一位
。

小麦子粒中蛋白质的含

量不仅决定小麦的营养价值
,

而且和小麦的

加工品质有着十分密 切 的 关 系 (武庸祥
,

1 9 7 9 )
。

用增加蛋白质含量的方法来改善谷物类

作物的营养品质 曾在育种计划中给了相当注

意
。

但把高的子粒产量与增加蛋 白质含量结

合起来还是育种 中一个很大的难题
。

所以品

质育种非常重要
。

小黑麦是由小麦与黑麦属间杂交后
,

人

工进行染色体加倍而得到的新物种
。

除了丰

产性好
,

抗病灾力强外
,

最重要的是子粒蛋

白质和赖氨酸含量高而且往往高于双亲
。

从克山所统计材料看出
,

小黑麦子 粒蛋

白质含量比小麦高 1
.

5一 4
.

6%
,

小黑麦子 粒

蛋白质含量的差异范围为 11
.

7一 22
.

5%
。

小

麦子粒蛋 白质含量的差异范 围 为 8一 20 %
,

( G a段。
等

,

198 1 )
。

所以在小麦品质 育 种工

作中
,

远缘杂交起到了重要作用
。

将为小麦

和 小黑麦高蛋白育种提供更多的高 蛋 白 亲

本材料
。

所以对本文讨论子粒蛋白质含量的

配合力
,

遗传方式和基因的作用
。

掌握蛋白

质含量的遗传控制知识
,

可以帮助育种工作

者制定有效的育种和选择方案
。

本文用不完全双列杂交分析法研究了小

麦和黑麦杂交蛋白质含量的遗传特点
,

探索

采用遗传育种途径
,

提高小麦和小黑麦蛋白

质含量
。

材料与方法

本试验 1 9 7 8 年在克山所进行 的
,

用 小

麦桥梁品种六个为母 本 P :
i( )

,

黑麦五个为

父本 P :
(j )

,

采用不完全双列杂交方法
,

配成

30 个杂交组合
,

得到的杂交种子于本年九月

份温室种植
,

经染色体加倍处理后得到的种

子
,

于 1 9 7 9 年种于试 验 地
。

随 机 区 组 排

炭 中国农科 院作物所所长
、

副研究员王 奈 义 和 克 山所

助研付作荣 审阅修改
,

特此致谢
。



列
,

重复三次
,

共 90 个小 区
,

每个 小 区 两

行
,

行长 3 米
,

行距 40 厘米
,

株距 5 厘米
,

采用一 般 田间管理
。

分别在各品种的子粒成

熟期收获
。

每一亲本和杂交组合都是三次重

复
,

随机取 样 12 克
,

烘 干 粉 碎
,

用 O Q A

一 3 1 E L 型万能谷物分析 仪 进 行 蛋 白质测

定
。

所取数据采用不完全双列杂交法进行分

析
。

表 1 蛋白质含级方差分析 工
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结果与讨论

试验结果分析列入表

表 2

、

2
、

3
、

4 中
。

从方差分析 工 (表 1 ) 看出
,

组合间方

差的 F 值达到了极显著平准 ( 1 0 5
.

28 8米 狱 )
,

这说明基因型效应间存在着显著差异
。

配 合 力 方 差 分 析 五
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结合方差分析 亚 (表 2) 看出亲本 lP i,

亲本 P
Z

j和交互作用方差的 F值在模型 工中

都达到了极显著
。

在模型 11 中除了 几 j 以外

也都达到了极显著
。

说明小麦 与 黑麦两 者

对蛋白质含量影响很大并有明显差异同时特

殊配合力效应也有明显 差 异
。

从 (表 3) 遗

传参数估算看出蛋白质含量这一性状主要是

遗传效应作用的结果
,

显性效应部分存在
,

加性效应占绝对优势
,

受环境影响很小
。

从

遗传育种的角度对试验结果予 以讨论
。

一
、

关于亲本的选配和组合的配制

从方差的分析 卫可以看出
,

蛋白性状的

一般配合力方差 ( M SP I 十 M S P Z )与特殊配合

力方差 ( M B p l
.

2) 相 比前者占绝对优势
。

表 3 方差分且的估计和遗传力的估算
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从 (表 3) 可知
,

蛋 白质性状的一般配合
八 八 人

力 ( 。 { + 二 ; ) 与特殊配合办 (。 劫相比
,

亦

是前者古绝对优势
。

这说明蛋白质性状
,

在杂种后代的遗传

组成中
,

是以基因的加性效应占绝对优势
。

即等位基因间和非等位基因间的 累 加 作 用

而引起的变异量
。

这说明杂种后代的性状表

现
,

主要受亲本性状值的影响
。

籽粒蛋白质

含量主要是受加性 基 因 支 配 的
。

eB b ia k i n

( 1 9 7 8 ) 和 J a士a 日士ia 等 ( 1 9 7 5 ) 都获得了类似

结 果
。

从 ( 表 3) 总的遗传 力 看 出 子代 有

71
.

78 %
,

是由亲代传递下来 的
。

从 lP j (小

麦 ) 组亲本遗传力估算看出
,

子代蛋白质含

量有 77
,

93 %
。

是由亲代 (母本— 小麦)传



递下来的
。

从巧 j (黑麦)组亲本遗传力估算 (父本— 黑麦) 传递于子代
,

传递力不如

看出
,

子代蛋白质含量有 3 0
.

6 2%是 由亲 代 小麦
。

表 4 双组亲本乱 和 ` 的相对效应值

一一一
从表 4 试验的结果可知

, 二1 69 一 70 1 小

麦品种
,

一般配合力最高
,

为 .0 81
,

其相对

效应值为 4
.

62 %
,

且具有耐湿性好
,

叶枯性病

轻
,

蛋 白质含量高 ( 16
.

16 % ) 等优点
,

是一个

综合性状好的亲本 (桥梁品种 )
,

克丰 二 号

品种 ( 7 3一 4 4 1 )蛋 白质含量为 1 5
.

5 2%
,

在六

个品种中占第三位
。

从一般配合力角度看
,

为 0
.

6 7 ,

其相对效应值为 3
.

82 %
,

仅次于 69 一

7 0 1 ,

并且有丰产性和抗病灾力强等优点
,

是

一个好的亲本材 料 (桥 梁 品 种 )
。

74 一 2 07

短
,

是一个短秆较好材料
,

但从一般配合力角

度看为负值 (相对效应值为 一 10
.

10 % ) 不是

一个好亲本
。

父本— 黑麦 A B 35 品种一般

配合力最高为 0
.

56
,

其相对效应值为 3
.

20 %
,

综合性状较好
,

是一个好的亲本
。

从特殊配合力的相对 效应 值 看出
,

以

E
·

3 ,

F
·

2 ,

和 0
·

5结合为最高
,

吕E
·

3 二 5
.

71 %
,

S F
·

2 = .5 31 % 和 5 0
·

5 = .5 17 %
,

A
·

1 次 之

S A
·

l = 5
.

0 8 ,
F

·

3和 D
·

4 为 最 低 (分 别 为

一 7
.

0 5%
、
一 5

.

9 9% )
。

所以选择 S E
·

3 ,

S C
·
5 ,

S .F 2 和 S A
·

1 的组合为最 好
。

也 就 是 选

择亲本配合力高的和略低的
。

其特殊配合力

的相对效应值也高
,

子代蛋白质含量也高
。

在这样的组合中选育蛋白质含量高的品种是

有潜力的
。

二
、

后代的选择

从试验分析看出蛋白质含量的一般配合

力较高
,

易在后代稳定下来
,

选择效果是好

的
,

蛋白质含量的遗传能力很强
,

特别是以

加性效应占绝对优势
。

这说明亲代传给子代

的能力很强
,

亲本的性状在子代中将有很多

机会表现出来
,

所以在早代开始选择
,

效果

很好
。

小麦与黑麦杂交后代经染色体加倍就

得到高蛋 白的稳定新品系
。

此外
,

小麦子粒蛋 白质含量高
,

黑麦的

蛋白质含量低
,

小麦与黑麦属间杂交种
,

经

染色体加倍而得到的双二倍体的小黑麦
,

子

粒蛋白质含量往往高于小麦
,

具有超高亲现

象
,

从本试验分析和多年来麦类蛋白质含量

分析也得出同样结果
,

所以小麦与黑麦远缘

杂交是创造较多的
,

稳定的高蛋白质新品系

的有效途径
。
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