
前雨量较大
,

子粒形成期雨量较少
。

由于 4

月份播种的开花至成熟正 处 7~ 8 月
,

雨 量

较多的季节
,

对产量影响最明显 , 而 5 月 20

日播种开花至成熟
,

正处在 8~ 9 月雨 量 较

少季节
,

气温也渐低
,

有延长子粒形成时间

的趋势
。

从三年试验资料分析看出
:

花器形

成至子粒成熟天数与单株产量有极显著的关

系
,

见 图 2
。

从图 2 来看
:

子粒形成过程天数长短与

单株产量 有极显著的关系
,

每延长一天单株

增加子实 0
.

0 03 3 斤
,

亩保苗 2
,

3 8 1株计算
,

每亩可增加子实 7
.

86 斤
。 ’

经过几年的试验证明
: 我省西部干早地

区
,

油用葵花播种时期在 5 月 2 0 日左右为

~
叹 。 。 3夕+

口 口口 3 3记

留 浑 冬

y通下1了JI

!
二
l
占lse卫. esj es

.ut俩啊ō储
八单株幸ó里斤é

人 , 奋 于/

,

十一一

一
曰

一
义

和 。械次弘认春。

图 2 子粒形成天 数 与单 株产量关 系

宜
,

在正常情况下
,

物候指标是出苗在 5 月

末
,

现蕾在 7 月中旬
、

,

开花在 8 月中旬
,

成

熟在 9 月中旬
,

能获得较高产量
。

试论马铃薯抗 Y
一

病毒育种
米

肖志敏 王凤义

( 东才匕农学院 )

马铃薯是世界上五大作物之一
,

它为人

类提供了营养丰富的粮食
,

历来为各国科研

与生产所重视
。

但是
,

马铃薯是无性繁殖作

物
,

易感多种病毒病
,

因此
,

给马铃薯育种和

生产带来了一定的困难
。

近年来
,

国内外科

学工作者从多方面研究了马铃薯的一些病毒

病害
,

从病毒结构到生产无毒种薯均取得了

一定的成效
。

尽管如此
,

选育抗病毒的品种

仍为最有效的途径
。

马铃薯病毒种类繁多
,

而且各种病毒对

马铃薯为害的程度也不同
。

所以
,

选育抗何

种病毒的品种就成了育种家们所共同关心的

问题
。

根据国内外近半个世纪的育种和生产证

明 :
无论是在国内还是国外

,

凡是在生产上

长期利用的马铃薯品种
,

除采取极为严格的

留种措施外
,

一般对马铃薯Y 病毒都是高抗

的
。

·

因此
,

本文就国内外几十年来马铃薯育

种的研究进展和马铃薯抗Y 病毒育种简述姐

下
。

仅供马铃薯育种工作者参考
。

马铃薯 Y 病毒的寄主范

围
,

传播途径及其为害性

丫病毒的主要寄主 为 马 铃 薯
,

还有烟

草
、

蕃茄和甜椒等亦感染 Y 病毒 ( O c H o c y 。 -

二 a a 19 3 8 ; M o M P o中a M o B a 1 9 6 6

A 6 ” y “
盒p

“ “ O B a

a K 1 9 6 7 )
。

据 K
.

1 9 6 6 ; M o 妊 a o a M 、

1 9 6 7 ;

K P H e -

C
.

。 y x
ol

e
等人研究

:

龙葵
、

昔苦茄
、

菲沃斯
、

撞羽朝颜和酸浆也感染 Y病

毒
。
Y 病毒的潜伏媒介则为三叶草

、

碗豆和

甘兰 ( X uP
e

mo l e 1 9 6 7 )
。

Y 病毒的传播途径主要有两个
,

即蚜虫

传播和接触传播
。

现有资料表明
,

可传播 Y

浓 本文 曾蒙东北农学院李 景华教授
、

黑龙江 省克 以
农业科学研究所崔荣 昌所长的审阅与修改

,

在此表示谢意
,

.

5 2
.



病毒的蚜虫有以下几种
:

全部叶蚜
、

桃蚜
、

年
,

在八月下旬就有极少数植株出现了 Y病毒

鼠李蚜
、

豆蚜和马铃薯蚜虫
。

而桃蚜则是其中 症状
, :

第二年感染病毒的植株高达 6。%
,

到

最有效的传播介体
。

蚜虫传播 Y 病毒的效率
.,
第三年几乎为 1 00 %

,

在生产上根本无法利

取决于感病植株上蚜虫的饲毒时间
。

Y 病毒 用
。

而高抗 Y 病毒的克新四号
,

感染 Y 病毒

是非持久性病毒
,

通过田间防蚜是无法控制 的株率则很低
,

并且脱毒薯与未脱毒薯的块

Y 病毒的传播
。

林长春研究脱毒薯感染病毒 茎产量仅相差 8 %
,

见表 1
。

的试验时发现
,

男 爵脱毒薯暴露种植的第一 从 O
、

C
、

K aIJ ”
a 和 3

、

H
、

A时 p朗 aB

表 1
护

脱毒签 与未脱毒母甚比较
·

(林长春 19 8 2 年 )

扣轰叮一二(1 9 6 4) 的研究结果中也得出了相似的结论
。

他们种植的无毒薯
“

早普利
”

第一年感染 Y

病毒就达 30 沁 7 0%
,

在以后 的世代中感染达

到 1 00 %
。

宫国璞 ( 1 9 80) 做的脱毒试验中
,

也发现不同品种由于对Y 病毒抗性的不同
,

其退化速率也有所 不同
。

二
、

Y 病毒与其它病

毒种类的关系

一从以上一些人的研究结果可以看出
,

感

染 Y 病毒的品种退化速率很快
,

造成这一现

象的主要原因就是由于丫 病毒的广谱性混合

表 2 在白俄罗斯马铃薯感染 Y 病毒的情况

调查的 平 均 百 分 比

地 区

品种数
Y 病毒 …Y

十 。 十 x *
M

的

一
…

…

感 染 植 株 l

Y 十 X 十 S { Y 十 X Y 十 S
} Y

十
M Y + S 十 M 一Y + X 十

’

M } Y数

111 888 888 888

) ……{
1

11111
222

222 444 333 4444444 333

222 999 444 5555555 888

}
1 } 2

侵染所决定的
。

也就是说
:

除 A 病毒外
,

Y病

毒可以和马铃薯花叶病毒中的任何下种协合

侵染
,

一

从而加剧了感染 Y 病毒的马铃薯品种

的退化速度见表 2
、

表 3
。

从表 2
、

表 3 可以看出无论是在苏联的

白俄罗斯
,

还是中国的京津地区
,

Y 病毒常

常是和其它花叶病毒进行协合侵染的
。

在白

俄罗斯感染Y 病毒的马铃薯品 种
`

数平均 为

18 一 29 %
,

其中没有复合侵染 的 仅为 2~

3%
。

表 3 春播样品的鉴定结果

(高湘玲
,

北京
,

1 9 8 2 )

{
一

属
一染

’

病
一

泳
二

和澳
右食 柳 !

— —
1 X Y 。 s

幸+++

+++十十++一一十+十丰收白

U n iv e r 日

O I P 一 6 6一 8

深眼窝

桑 日公社白皮
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三
、

世界上一些国家的马

铃薯主栽品种的感染
病毒种类状况

从世界各国马铃薯育种工作的实践和生

产中可以看出
,

凡是对 Y 病毒具有一定抗性

复合侵染X 病毒不产生皱缩花叶症状的马铃

薯品种大都退化轻
,

在生产上利用的时间较

长
。

这同品种及其亲本对 Y 病毒的抗性是分

不开的
,

见表 4
、

表 5
。

从表 4 可以看出
,

在世界一些马铃薯生

产国家中占面积最大
,

种植年限最久的品种

对 Y病毒都有一定程度 的抗性
。

例如
,

英国品

种
“
K i o g E dw ar d

” 1 9 0 2 年育成
,

由于高抗

Y病毒
,

至今种植面积在英国还高居第二位
。

而其中面积最大 的
“
P e n lt 二d cr o w n ”

现在

仍有扩大面积的趋势 ( 1 9 6 0 年为 16 万英亩
,

1 9 6 8 年为 5 2 万 英亩
, 19 7 0 年为 1 0 9 万 英

亩
, 1 9 7 2 年为 1 1 4 万英亩 )

。

同样
,

在中国种植面积大
,

使用时间长

的一些品种也属于高抗Y 病毒类型
。

如克新

表 4 世界一些国家主栽马铃兽品种感染病毒 的种类

国 别 一 调查 年份 品 种 名 称
占该国马铃薯

总面积百 分比

育 成 或

引人年代
感 染 病 毒 种 类

P e l 〕 U a n d o or w n

K i n g E d w a r d

妞 n t j。

19 5 9

1 9 0 2

1 9 1 0

抗 P L R V
、

Y , 感 X

抗 Y 病毒

人 病毒免疫
,

高扰 P L R V

抗 A
、

Y , 感 P L RV
、

X
、

束 顶

国国兰大国

拿

英英荷加美

表 5 荷兰部份马铃薯品种抗病毒的种类

高 抗 }感 染 备 注
免疫

名 称染高
一隔展

l

一
称

祠加克 斯
’

{
A J。二

_

…
阿克马 利 亚 {

A l c m a ” “

}
阿尔法 !

A , p。 “

t
阿敬卡 {

A llu
n 。 。

{
阿 努斯它 }

* on
s t 二

’

{
阿丝罗尼 亚 }

却
o i lo n “̀

}
阿卡 l

。
a

{
阿兰班诺 }

枷
a n b a n en

r

…
_ 巴 拉卡 {

*
a k 二 `

}
_ 比耶 }
, a

}
_

宾杰 l
B` nt , e 】

布兰卡
B l a m k a

P L R V

赫怒
1

P L R V

Y
、
A

卡利 那
C a r i n a

克 利迈克 斯
o l i m a 父

P L R V 极早熟品补

Y
、
A

卡 尔摩

Oo l u lo Y
、
A

Y
、
A P L R V

底赛瑞
D

e日 i er
。

达瑞萨
D a r e s i

多尔
D o
er

Y
、
A

Y
、

A

P L R V Y
、
人

一AAA一一一一一A人

P L R V

埃巴
E b a

埃德金那
E d z i n a

埃斯特林
E r s七e

il n g
P L R V 极早熟品种

A一一一一一一一A一人

数 2 2

抗 Y 13

抗人 8

抗 P L R V

P L R V 4

Y 3

A 1

杭 Y 品种 占

5 9%总



一号
, 1 9 5 8 年由黑龙江省克 山 农业科学研

究所育成
,

据 1 9 8 0 年统计
,

其面积 已达 7 80

万亩
,

居全国首位
。

东农 3 03 (对 Y 过敏
,

肖

志敏 1 9 8今年鉴定结果 ) 在哈尔滨种植 18 年

之久
,

仍保持优 良种性
。

当然
,

并不否认该

品种的丫整套留种措施的 作 用
,

直到 目 前

这一品种病毒病症状轻微
,

长势好
,

种植面

积还有进一步扩大的趋势
。

而 目前在西欧种

植面积很大 的一些品种
,

如阿克塞根 ( A c k
-

e r :雌 e n )
、

鲍纳 ( B o n a)
、

沙 比纳 侣 ab i n a )

和爱德哥尔 ( E dr g ol d) 等品种
,

由于严重感

染 Y N
株系将失去栽培价值

。

从表 5 、

表 6 中还可以看出
,

荷兰推广

的品种
,

其中抗 Y 病毒的占 5 9%
,

而中国推

广的主栽 品种中
,

抗 Y 病毒的占 78 %
。

表 7

表 明
,

我国几乎所有在生产上推广面积大
,

种植年限长的品种
,

都有一个高抗 Y 病毒的

亲本
。

这也可 以从暴成光 ( 1 98 0 年 )
、

姜兴

亚 ( 1 9 8 0 年 )
、 .

梁德林 ( 1 9 8 0 年 ) 等人的研

究结果中证实
。

他们认为有以下优 良杂交组

合
:

男爵 x 2 9 2一 20
、

白头翁
又 A p at

、

燕子 义

卡它丁
、

阿奎拉
x
卡它丁等

。

这些组合中至

少有一个亲本是高抗Y 病毒的
。

而且其中的

燕子和 A p at 两个亲本还高抗 Y 刀 株系
。

这说

明
,

对Y 病毒的抗性可 以稳定地传给后代
。

表 6 中国部份主栽马铃兽品种感染病毒种类

品 种 感 染 病 毒 种 类

亲 本 来 源
- 』

一
一

~ ~

一
一~ -

.

一 -
一 _ _

_
_
_

_ _
_

_

一
P L R V

丰收自

郑薯二号

克新一号

克新 二号

克新帚号
克新 四号

东农 3 0 3

金坑 白

呼薯 1 号

小 叶子 x 波兰一号

白头翁 x 克新 二号

3 7 4一 1 2 8 x 波兰一号

德 友一号 x 波兰一号

德 友一 号 x 卡 它丁

白头翁 x 卡 它丁

白头翁 x 卡它丁

白头翁 x 克 新二号

克 新二号 x 丰 1 5 / 2 9 2一 2 0

十 为感染病毒
, 一 为对某种病毒高杭

,

空格为感 卑病毒种类不 清
。

抗 Y 病毒品种 占所有品种的 78 %
.

表 7 马铃挤栽培品种的杂交亲本感染病毒情况

类一
;

l |

…
1

{ 感 染 或 抗 病 毒 种
亲 本 {

—
—! x …

`

Y … 人 } 5
I

P 上 R v

,1
、
叶子

{ {
一

{ } …
白头翁 {

+

}
一

…
一

}
+

波 兰一号 … …
一 } { }

德友一号 …
+

…
十

… … …
卡它 丁 … }

-

一
一

…
十

…
克新二号 }

干

…
十

{ … {
3 7 4一 1 2 8 {

+

】 一 ! } {

P S T V

, 表 中各符号同表 6 。

执 y 亲本 占所有亲 本的 71
.

` %
。

四
、

抗 Y 病毒在马铃薯育种

和生产上的重要意义

自七十年代
,

黑龙江省克山农科所提出

抗 Y 病毒育种以来
,

国内一些育种单位在这

方面作了大量工作
。

他们的作法主要是选择

对 Y病毒高抗的材料做亲本
。

其原因是 Y 病

毒是广谱性的
,

除了 A 病毒以外
,

它可以和

任何一种马铃薯花叶病毒协合侵染
。

马铃薯



入病毒是Y 病毒的畸变株系
,

一般情况下
,

抗Y 病毒的材料也抗 A 病毒
,

这就更说明了

抗Y 病毒育种的重要性
。

在实生薯和脱毒薯的生产利甩中
,

也应

如此
。

目前国内外的一些研究材料表明
,

实生

薯当代的产量是比块茎作种薯的产量低 2。~

3 0% ( P el o q u i n , 1 9 8 4 年 )
,

但利用实生薯

作为种薯则是大有前途的
。

实生薯生产中所

用的亲本也要对 Y 病毒具有一定的抗性
,

使

实生薯和其亲本在生产利用中不致于因感染

Y 病毒而急速退化
。

而在脱毒薯利用方面
,

则一定要选择高抗Y 病毒的品种作为脱毒材

料
,

只有这样才能延长脱毒薯的利用年限
。

而选用类似男爵这样易感染Y 病毒的 品种
,

除非采取极为严格的保种措施
,

否则在生产

上意义不大
。

除 Y 病毒外
,

在我国马铃薯生产上还有

几种为害较大的病毒
,

如马铃薯 纺 捶 形 类

病毒 ( P S T V )
、

马铃薯卷叶病 毒 ( P L R勺 )

等
。

但是
,

它们对于马铃薯生产 的为害程度

是远低于马铃薯 Y 病毒的
。

所以我们认为马

铃薯抗 Y 病毒育种不论是在马铃薯育种
、

实

生薯利用
,

还是在脱毒薯利用等方面都是具

有重大意义的
。

匕 1 〕

〔 2 〕

C a 〕

〔 5 〕

〔 6 〕

〔 7 〕

仁8 〕

〔公〕

〔 10 〕

〔1 1〕

〔 12 〕
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农副产品辐射贮藏保鲜技术概况
米

刘 德 方

(黑 龙江省科学院技 术物理研究所 )

当前
,

农副产品贮藏保鲜技术很多
,

诸

如冷冻 ( 包括速冻 )
、

低温
、

气调
、

低气压
,

辐射
、

化学药剂
、

高湿
、

高温
、

脱水
、

被膜

等等贮藏保鲜技术
。

本文仅就辐射贮藏保鲜

技术的国内外概况作一简单介绍
。

所谓辐射贮藏保鲜技术主要指利用射线

( 主指 下射线 ) 辐照及其复合处理
,

抑制某

些农副产 品的新陈代谢过程
,

减弱它们的呼

吸强度
,

减少其底物损耗
,

或者利用射线辐

照及其复合处理
,

对农副产品起到杀虫
、

灭

菌
、

消毒
、

防霉
、

防腐的作用
,

以延长其贮

斌 本文请 省科学院技术物理研 究所副研究员 肖度元

同志和省农科 院原子能 所所长 主子文 同志审稿
,

特 此致谢
。


