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一
、

问题的提出

黑龙江省高粱育种
,

从六十年代初
,

以

杂交优势利用研究为主要育种途径 以来
,

首

先由省农业科学院育成了黑龙 号雄 性 不 育

系
,

为全国春播早熟区
,

特别是对推动我省

高粱杂种优势利用研究工作
,

做出了较为突

出的贡献
。

随之全省各高粱育种单位
,

都先

后育成一批雄性不育系
,

并推广了一批高粱

杂交种
,

对于促进粮食增产
,

都起了积极作

用
。

然而从引入鉴定推广了同杂二号杂交种

以来
,

至今它仍然是省第一积温带
、

第二积

温带部份地 区的当家品种
。

为了进一步提高

高 粱生产水平
,

承担第一积温带高粱育种任

务的各研究单位
,

近年来都做 了大量 的研究

工作
;
由于工作难度大

,

到目前为止
,

还没

有拿出能够代替同杂二号 的高产杂交组合
,

推尸到农业生产中去
。

由此 可见
,

第一积温

带的高粱育种工作
,

目前正处在
“

爬坡
”

阶段
,

也是当前急待解决的重要任务
。

二
、

高粱杂交种产 , 与其构成产贵的主

要经济性状的关系

高粱单位面积产量是 由单位面积株数与

单株平均穗粒重的乘积构成
;
而单株平均穗

粒重的多少
,

是 由平均单穗粒数与千粒重两

个性状决定的
。

目前在垅作栽培条件下的高秆品种
,

其

穗粒数
、

千粒重是决定产量 的主要经济性状
。

然而具体落实到高粱育种实践中去
,

要提高

平均单穗粒重
,

究竟是增加穗粒数呢 ? 还是

增加千粒重呢 ?这在从事高粱育种 的同行中
,

确 有不同见解
;
有的认为应靠增加穗粒数来

提高产量
,

有的认为应靠增加千粒重来提高

产量
。

可见明确穗粒数和千粒重这两个性状

与平均单穗粒重的关系
,

对于高粱育种工作
、

具有现实意义
。

为了明确穗粒数
,

千粒重对平均单穗粒

重的关系 ; 用 1 9 8 3 年高粱杂种产量鉴定中的

5 5 个杂交种 ( 晚熟杂种 25 个
,

中早熟杂 种

30 个 )
,

分组进行 了回归分析
,

.

其结果是 ,

晚熟组 y = 一 7 6
.

0 0 4 6 + 3
.

2 9x
, +

+ 0
.

0 2 3 x :

中早熟组 于
=

R 值
:

晚熟组 =

一 5 5
.

6 9 + 2
.

1 5 2 2 x z +

+ 0
一

0 2 5 8 x :

0
.

9 9 中早熟组
二 0

.

9 8

y =
杂种平均单穗粒重

x : 二 千粒重 x : ” 穗粒数

根据上述统计结果可见
,

千粒重的回归

系数
,

两组分别 为 3
.

2 9 和 .2 1 5 2 2 , 而 穗 粒

数的回归系数
,

两组分别为 .0 02 3 和 0
.

0 2 5 8 ,

从此不难看出千粒重对平均单穗粒重的影响

比穗粒数对平均单穗粒重的影响大得多
。

因

此可以断言
;
提高杂交种的千粒重

,

对提高

杂交种平均单穗粒重
,

也就是提高产量具有

决定意义
。

高粱杂交种是由高粱雄性不育系和恢复

系相互杂交获得的
,

那么选用什么样的亲本

材料杂交
,

才能获得穗大
、

粒多
、

粒重的杂

种组合
,

这才是高粱杂种优势利用研究的关

键所在
。

为此必须进一步明确高粱杂交种的

主要经济性状与其参与杂交双亲主要经济性

状的关系
,
是正确选择亲本

,

从而获得高产

杂种组合的中心环节
。

浓 回归分析统计计算由李惊彼
、

尚桂荣二 同志完成
。



三
、

高粱杂交种主要产 l性状与其亲本

产盆性状的关系

高粱杂交优势利用
,

就是用高粱雄性木

育系与高粱恢复系杂交
,

利用 其 F
,

代 的 杂

交优势来提高产量
。

可是做为参加杂交的亲

本
,

不论是不育系还是恢复系
,

其平均单穗

粒重也都是由穗粒数和千粒 重两 性状 构成

的 , 那 么杂交两亲本间杂交后
,

其相对性状

的优势表现如何 ? 以及杂交双亲的穗粒数
、

千粒重
,

对于杂交种的穗粒数
、

千粒重都做

出了什么贡献? 这些都是非常令人感兴趣的

问题
。

为此
,

用 19 8 1 年产 量 鉴 定中 的 29 个

杂交组合及其相应亲本
,

进行了杂种千粒重

与双亲千粒重
,

杂种穗粒数与双亲穗粒数的

回归分析
,

其结果是
:

y = 1 1
.

0 3 52 6 + 0
.

4 7 1 7 9x l + 0
.

1 8 3 3 2 x :

R = 0
.

6 2 0 8

二
,

y 二 3 0 3 6
,

8 8 + 压 1 2 4 7 7 8 1 8 x l +

0
.

3 3 8 3 3 6 7 7 1 x 玉

y 二 杂交种千粒重
x , = 恢复系千粒重
x : = 不育系千粒重

夕竺杂种穗粒数

川 二 恢复系穗粒数

鹅 = 不育系穗粒数

根据回归分析结果
,

可以看出
:

杂交种

千粒重受恢复系千粒重影响大于受不育系千

粒重的影响
;
而杂交种的穗粒数受示育系穗

粒数影响大于受恢复系穗粒数 的影响
。

另一方面
,

从千粒重和穗粒数 的优势指

数分析
;
则千粒重 的优势指数 二 7 , 9 0 7

,

而穗

粒数的优势指数 二 8 1
.

4 5
。

上述数值说明
:
要提高高粱杂交种 的平

均单穗粒数
,

可以通过杂交优势来解决
,

也

就是靠不育系和恢复系的血缘对立
,

经杂交

后的显性效应来解决
;
然而要增加杂交种 的

千粒重
,

只靠不育系和恢复系的杂交优势
,

其收效甚微
,

因而必需从增加杂交双亲本身

千粒重的数量级入手
,

特别是提高恢复系千

粒重的数量级
,

才能有效地提高杂交种千粒

重水平
。

另一方面在注意杂 交 亲本千 粒重

性状选择同时
,

对其穗粒数性状也不可忽视
,

特别应注意雄性不育系穗粒数性状的数量级

水平
,

因其对于杂交种穗粒 数有较 大 的影

响
。

如果按上述信息选择亲本
,

再通过杂交
,

构成了既有显性效应
,

又有加性效应
,

使杂

交种既粒多
,

又粒重
,

方可达到增加产量的

目的
。

可是无数的杂交事实证明
:

不同杂交

亲本间杂交
,

杂交优势强弱
,

其差别是非常

显著的
,

主要是由于杂交双亲血缘类型差别
:

大小造成的
。

因此选择杂交亲本
,

不但重视

性状搭配
,

更主要的是考虑血 缘 类 型 的 差

异
。

四
、

高粱杂交亲本的血缘类型及其应用

(一 )我省高粱杂交亲本血缘类型概述
:

高粱杂交优势利用研究工作
一

阐明
:

高粱

杂交亲本的血缘类型差异大小
,

’

是决定杂交

优势强弱的基础
。

山西省忻县地区农科所
,

根据杂种一代生育表现
,

提出了南非高粱
,

享加利高粱
,

中国高粱之间的三角血缘图 ;

辽宁农学院农学系
,

根据杂种一代长势和产

量表现
,

提出
“

配合力是杂 种优势 在 经 济

性状方面 的表现
,

但不 等 于 杂 种 优势
”

的

概念
。

我省绝大部份高粱育种单位
,

由于受上

述观点影响
,

加之我省地处高寒
,

不能够直

接利用引入的高粱雄性不育系 3 1 9 7A
,

因此

必须首先创造适宜本地熟期 的不育系
,

这是

开展高粱杂交优势利用研究 的前提条件
。

省内各高粱育种单位
,

经过廿多年的辛

勤努力
,

创造出在生物学特性
,

植物学特征

等方面
,

显著不同的高粱雄性不育系来
。

尽

管如此
,

它们的血缘类型
,

大体可分两个类

型 ;

’

第一
、

中国高粱血缘类 型 的雄性 不育

系 :

主要是直接用农家品种或从农家 品种中

系选出的材料
,

经多代回交转育
,

育 成的不



育系
。

如黑龙不育 1
、

3
、

4
、

5
、

6
、

7号
,

嫩不育

系一号等
,

第二
、

混合血缘类型的雄性不育系
:

其中有两种情况
:

1
、

利用国外材料的天然杂交分离后代
,

回交转育的不育系
。

如省农业科学院用库班

红 天杂后代转育 的黑龙不育 1 1 ,

20
, 2 1 ,

23
,

3 0 号等
。

2
.

用外国保持类型材料与具有保持特性

的 中国高粱杂交 (简称保 x 保 ) 的后代中
,

选株连续回交育成的不育 系
。

如 佳 5 51 A
,

克不育号不育 系
,

绥不育号不育系
,

嫩不育

号不育系等等
。

此外也有用恢 洲保的方 法育 成 了 木 育

系 ; 如省农科 院的黑龙不育 14 号
,

就是用亨

加利 x N O 保 15 的杂交后代转育成的
。

省内各高粱育种单位
,

在创造新的不育

系同时也努力筛选创造恢复系
;
其血缘类型

大致也可分为两类
:

第一
,

中国高粱血缘类型的恢复系
:

主要从当地农家品种或从 农家 品种 中

系选出的材料中
,

选株测交筛选出来的恢复

系
。

如黑恢 1
、

77 号
,

克恢 么 7 号
,

佳木斯歪

脖张
,

合江大八叶
,

灯笼红等
。

第二
、

混血类型的恢复系
:

主要用亨加利类型高粱与具有恢复特性

的中国类型高粱杂交 ; 也有用印度类型高粱
,

中非类型高粱
,

北非类型高粱与中国高粱杂

交 , 或用上述杂交后代再与中国高粱杂交
,

从这些杂交分离后代中
,

选出新的恢复系
。

目前省内各高粱育种单位
,

普遍应用的

恢复系
,

绝大部份是属于这类恢复系
。

(二 ) 离粱杂交亲本血缘类型与经济性

状的选择应用

亲本选择是能否配制出理想高产杂交种

的成败关键
。

然而如何选择杂交亲本
,

将是

既细致又复杂的间题
,

尤其是以代替同杂二

号为育种 目标的亲本选择
,

难度更大
,

困难

更多
。

但是根据近年来研究实践证明
:

利用

现有亲本材料
,

配制出
.

代替同杂二号的高产

杂交种
,

也不是不可能的
。

为了有效的使用 目前掌握的亲本材料
,

对其采取熟期分类
,

性状分级
,

明确血缘类

型
,

重点测配的方法
,

所谓熟期分类
:

即根

据亲本生育 日数
,

划分为早熟
、

中熟和晚熟

兰类
; 以各类熟期的标准品种 的亲本经济性

状为标杆
,

分为若干数量级
;
再将超过或相

当于标准品种亲本经济性状的亲本材料
,

进

行血缘分析 , 在 已经明确血缘类型基础上
,

按上述亲本经济性状与杂种经济性状关系的

统计信息
,

做出选配组合计划
。

嫩江农研所基于上述办法
,

配制出一批

杂种组合
,

经 1 9 8 3 年产量鉴定试验或 品种
比较试验

,

决选出产量超过同杂二号的杂交

组合三份
。

兹将其血缘类型
,

经济性状列入

下表
:

亲本血缘类型 主要经济性状斌

组 合 名 称

对 标 准

同杂二
一

号

… % …
嫩 5 9 A 义

嫩 8 1一 6 3 2 4

1 1 7
.

4 2 (南非 x 中

国 ) X 中国

…(库
x 天 ) 、

(亨 x 中国 )

千粒重高

穗粒数稍少

千粒重稍高

穗粒数多

嫩 59 A 义 灯笼红 1 1 2
.

9

同上 中国 同上
千粒重稍低

穗粒数多

嫩 1 5 A 义

嫩 8 1 一 6 5 3 5

1 1 4
.

7 (中国 x 南

非 ) 义 中国

中国 x 〔 (亨

x 中 ) 火 中〕

千粒重高

穗粒数相似

千粒重相似

穗粒数多

米 主要经济性状是与黑 n A
, 7 3 8 4 比较而言

。



上述杂交组合将来能否甩于农业生产
,

暂不能定论
,

仍需经过区域试验和生产试验

考验来决定
,

可 以充分说明
,

血缘加性状这

种做法是可行的
。

五
、

可、
结

高粱杂交优势的强弱
,

取决于亲本间血

缘类型差异大小
,

一定血缘差异
,

会产生一

定的杂交优势
,

再通过经济性状的互相搭配
,

使旺盛的代谢强度
,

用于子粒生产中去
。

基

于这种 认识
,

首先研究了杂种 的主要经济性

状和杂种单株生产力 的关系
, 进而研究了杂

交亲本间相对经济性状的杂交优势指数以及

与杂种 的相对经济性状关系
、

从而在经济性

状分级的基础上
,

考虑血缘类型
,

并在血缘

对立的基础上
,

再考虑性状搭配
,

就有可能

选配出理想 的高产杂交种
。

春小麦早期世代 (F
, 、

F
。

)粒重

遗传的初步研究

于光华 白瑞珍 刘 . 松

(黑龙江省农科院作物育种所 )

前 言

小麦粒重的遗传规律
,

国内在冬小麦有

过不少的研究
。

认为粒重属于数量性状
,

受

多基因控制
,

是一个遗传基础较复杂的性状
。

粒重是构成小麦产量的因素之一
,

提高单位

面积产量
,

在保证一定穗数的基础上
,

增加

穗粒数和增加粒重是两条不同的途径犷所以

育种工作者十分注意大粒型品种的选育
。

但

如何选育大粒型品种
,

对杂
一

种 后 代 怎 样 选

择
,

了解小麦粒重性状的遗传规律是十分必

要的
。

材料与方法

本试验在黑龙江农科院育种所试验地进

行
,

土壤肥力 中等
,

地力较均匀
,

为淋溶黑

钙土
, 1 9 8 2 年调查了 1F 59 个单交组合及 亲

本的千粒重
,

杂种每组合调查 30 ~ 40 株
,

亲

本 10 株
。

1 9 8 3 年选用 F
:

15 个组合
,

其类型

有三种
:

大粒 X 大粒
,

小粒 x 小粒
,

大粒 x

小粒
。

F
:

行长 1 米
,

行距 70 厘米双行 (双

行距为 20 厘米 )
,

株距 10 厘米
,

单粒点播
。

F
:

行长 3 米
,

行距同 F
,

代
,

株距 2
.

5 厘米单

粒点播
,

每个组合前种植父母本各一行
。

收

获后
,

F
:

每个组合保留 35 0~ 36 0 株
,

双亲各

收 60 株左右
,

室内按单株脱粒
,

分别查粒数
,

称粒重
,

折算千粒重
,

然后统计分析
。

本试验计算公式如下 `

(1 ) F ,

杂种优 势% =
F ,

平均值 一 M卫

M P

义 1 0 0 (M p 代表双亲平均值 )

(2 ) F
,

超亲优势%

二

翌镌乓瓷爹均
值

· ` ” ”

( H P 代表大粒亲本平均值 )

( 3 ) h Z
(% ) =

二 ,

。 1
U 一卫 空

一 —2
(厅

Z P , + 厅2

巧 )

厅“ F :

(本试验采用方差法估算 F
:

粒 重 的 广

义遗传力 )

结果与分析

一
、

杂种一代 ( r
,

)较孟遗传的表现


