
6 3点次增产
,

13 点次减产
, 2 点次平产

,

平

均亩产 3 41
.

0 斤
,

比对照品种龙麦 日号等增

产 12
.

9 %
,

于 1 9 8 3 年审定在牡丹江局西部适

应 地区推广
。

该品种在建三江管局 1 9 7 6 ~ 80

年区试及生试 17 点次
,

平均亩产 2 54 .7 斤
,

比对 照品种松 花江 7 号
、

克丰 1号 等 增 产

2 .3 5 % ;
在宝泉 岭管 局 1 9 7 7~ 78 二年 24 点

次
,

平均亩产 3 10
.

7 斤
,

平均增产 21 %
。

龙麦 10 参加 了长达 7 年区试及生 产 试

验
,

经历了大早
、

大涝之年的考验
,

亦经历

了赤霉病大发生的生产考验
,

认为该品种抗

病灾能力强
、

丰产性突出
、

耐收割
,

是当前

生产上急需的中熟品种
。

以 oS n .6 4 X
远中

: ,

育成了高抗秆
、

叶锈
,

坑

丛矮病
、

丰产
、

早熟新 品系 龙 79 一5 5 8 0
、

龙 7 9一 5 5 8 6 ,

已参加省内区域试验
,

表现早

熟
、

抗病及高产
,

在内蒙
、

呼盟
、

岭北丛矮病严

重地区
,

抗性表现尤为突出
,

目前正边试边

繁
。

福建晋江所育成晋 63 一 53 6新品系 的亲

本之一则是远中
: ;
有些单位 为 丰富 品 种遗

传基础
,

把远中
:

作为复交或多交的 一 个亲

本
,

我们认为这样做是可取的
。

主 要 参 考 文 献

四

小僵中间类型远中
:

的育成
,

不 仅 为 国

内五十余个单位提供了秆
、

叶锈新的抗源及

矮源
,

而且简化了导入异属中间堰麦草某些

优 良基 因的手段
,

从而为小麦与中间堰麦草

远缘杂交育种开辟了新的途径
。

近年
,

我们

1
.

孙善澄
: 1 9 6 .2 遗传学集刊

, 1 期
。

2
.

李振声等
: 1 96 0

.

遗传学集刊
,

( 1 ) : 1 9
一 3 9

。

3
.

许耀奎 等
: 1 9 6 5

,

遗传学集刊
,

6 期
。

4
.

李集临等
: 1 9 8 0

.

恤传学报
,

( 7 ) 2二1 5 7一 1 6 a6

5
.

黑龙江省农科院作物育种所小麦 组 : 1 97 7
.

遗传 与

选种
,

( 6 ) : 1 5一 2 6
。

6
.

郝水等
: 1 9 7 9

.

植物学报
,

( 2 1 ) 3 : 2 5 9一 2 6 3
。

7
.

中e八o T o o a B
.

仄
.

万 双P
.

: 1 0 7 3
,

几且 e T且孔 a .
1 4 ( 6 ) :

10 24
.

黑龙江省化肥使用研究及设想

李 庆 荣

(省农科 院土肥所 )

一
、

化肥的使用和存在问题

黑龙江省近年来每年使用接近二百万标

准吨的化肥 (折成有效成分约 35 ~ 40 万吨 )
,

同国内各省相 比
,

用肥总量相差不大
,

和邻

近的辽宁省或吉林省的用肥总量基本相同
,

但由于本省耕地面积大于其它省份
。

所以
,

单位面积的用肥量明显地低于某它各省
。

每

亩耕地平均为 30 斤
,

是辽宁省 12 0 斤的 1/ 4 ,

吉林省 60 斤的 1 / 2
,

是全国 90 斤的 1 / o3

化肥在嗜内的使用量也不平衡
,

有 6 个

超过五万吨的县
,

每亩耕地用量达到 60 斤 以

上
,

有的高达 1 00 斤
,

同时也有 12 个不足一

万吨的县
,

每 亩 用 量平均不足 10 斤
。

不论

在用肥量高的县份还是在用肥量低的县份当

中
,

都存在不施化肥的地块和不施化肥的作

物
,

特别是用肥量低的县份不施化肥 的耕地

面积更大
,

而不是单位面积用肥量少
。

. 调查结果表明
,

化肥用量大的县或村都

是农家肥的用量高
,

化肥用量少 的县或村也

正是农家肥用量少的地方
。

相反的情况虽然

存在
,

但为数很少
。

从作物种类来看
,

施肥量的差别也很大
。

水稻
、

甜菜
、

小麦的化肥用量大
,

而且几乎



全面用肥
。

玉米的化肥用量虽然高但不是全

部施肥
,

有的仅施农家肥而不用化肥
。

马铃

薯
、

大豆
、

谷子
、

高粱施用化肥的面积很小
。

近年来各地开展了土壤普查
,

积累 了大

量的有关土壤养分含量 的化验分析数据
,

又

加上我们每年在农村安排的肥料试验基点的

土壤分析数据
。

从中并没有看到化肥用量少

的地方是由于土壤固有养分含量高的缘故
。

恰恰相反
,

正是化肥用量高的双城
、

海伦
、

巴彦
、

五常
、

呼兰
、

肇东各县
,

土壤有效养

分含量却高于化肥用量少的地方
。

统计各地化肥用量和农 产 品 产 量 的关

系
,

看出用肥量水平和农产品产量水平成明

显地正比例关系
。

综合上述情况
,

必然得出以下两个概念
:

1
.

黑龙江省单位耕地面积施肥量少的原

因
,

决不是由于土壤 固有养分高
,

而且正是

由于施肥量小才是造成农产 品单位面积产量

低的主要原因
。

所以
,

要提高黑龙江省农产

品的单产和总产
,

必须增加肥料的用量
。

2
.

黑龙江省平均亩施 30 斤化肥
,

但实际

上亩施 30 斤化肥的地块并不 多
。

施则 50 ~

60 斤
,

以至70 ~ 80 斤
,

多则 1 00 斤
。

同时存在着

大面积的无肥地块
。

_

所以
,

不能简单地把黑

龙江省作为一个用肥量低的地区
,

在黑龙江

增加用肥量
,

主要的不是低用量变高用量的

问题
,

而是无肥地块变有肥地块的间题
。

全

省每年大约有 1/ 3 到 1 / 2 的耕地没有施用化

肥
。

如果承认报酬递减律存在的话
,

这些无

肥地块正是投放化肥的高效对象
。

黑龙江省使用化肥的历史较短
,

五十年

代平均每亩耕地不到 1 斤
,

六十 年 代 1一 10

斤
,

七十年代 10 一 20 斤
,

八十年代达到 30 斤

(以上均指标准商品肥 )o’

六十年代以前所用的化肥主要是进 口的

氮肥
,

品种有硫酸按和硝酸按钙等
,

磷肥很

少
。

七十年代主要是吉林生产 的硝酸按
,

磷

肥主聋是普通过钙
,

氮磷比例 从 1 0 “ 1~ 尔 1

左右
,

基本没有钾肥
。

1 9 7 6年本省大庆化肥厂投产以后
,

氮肥

主要是尿素
,

氮磷比例仍然在 5 :1 左右
。

自

从八十年代以来有大量的三料过石和磷酸二
钱等进 口肥

,

氮磷比例才达到 2 : 1 ,
’

最近 成

为 1 : 1 ,

甚至磷肥还有超过氮肥数量的趋势
,

而钾肥仍然很少
,

在二百万标准吨的化肥中
,

钾肥只有五千吨
。

近几年来从全省来看氮磷肥供应 比例基

本趋于合理
,

但就一个地区
、

一个县
、

一个

村
、

一个农户或一个地块来看
,

氮磷肥比例

失调的现象仍然十分严重
。

各种肥料的来源

不同
,

到货时间各异
,

所以一个农家只能是

有什么买什么
,

又加上有的农民不懂什么叫

氮肥什么叫磷肥
,

不懂不同肥料的不 同作用
,

统称化肥
。

所以
,

向各地块的分配更是带有很

大的盲目性
。

在这方面 国营农场的情况较好
,

但仅占全省耕地的 1/ 5 ( 3 0 0 0 万亩 )
。

1 9 8 3 年全省粮复薯总产量首次突破三

百亿斤大关
,

但用耕地总面积一算
,

每亩仅

仅 2 00 斤
,

可见增产的潜力十分巨大
。

因为

五六百斤的地块全省到处都有
,

而且对任何

一个地块
,

如果认真对待增产措施
,

都能超

过 3 00 斤
,

这是谁都承认的
。

增加肥料用量改进施肥技术是提高农作

物产量的有效措施之一
。

其中农家肥料的重

要性农民是知道的
,

但从物质循 环 的 角 度

一想就明白了
,

人畜粪尿
,

秸秆还 田
,

格莞

造肥
。

充其量也不外是 田间所 出 产 品 的归

还
,

并没有增加外来的新 物 质
。

所 以
,

靠

这些维持地力尚感不足
,

怎么能 增 进 地 力

呢
。

1 9 8 4 年有一位 日本著名农艺化学 家 石

家喜明教授来访
,

座谈中他说
: “

你们想过没

有 ? 中国向日本出 口粮食和农产品
,

把植物

营养物质也带走了
。

美国现在是个粮食输出

国
,

他们每输出一吨粮食
,

就消失掉一吨肥

沃的土壤
,

估计到二十一世纪
,

美国就不会

有这么多的粮食输出了
” 。

为此
,

对黑龙江的

土地
、

肥料
、

农产品产量从物质的收支平衡

方面应当作一次总 的计算
。



从保持土壤肥力来说
,

出 口粮地区反而

不如进 口粮地区合算
,

黑龙江省是个粮食输
_

出省
,

必须重视作物营养物质的收支数量间

题
。

应当看到粮食的生产是生物界的物质循

环链条中的一环
。

从这个角度来看增加化肥用量
,

才是 向

粮食生产 的物资循环链条中投入新的物质
,

增加营养物质 的周转数量
,

丰富土地的肥力
,

进而才能提高粮食的产量
。

目前我们 的粮肥比价低
,

施肥量受到经

济效益的限制
,

不能提高产施肥
,

而只能搞

肾济施肥
。

实践证明肥料的利用率很低
,

氮
.

肥一 般 为 3习~ 50 %
,

磷 肥为 10 ~ 15 %
,

所

以
,

研究改进施肥技术提高肥料的增产效率
,

在当前是十分重要的
。

二
、

研究工作的进展

三十年来黑龙江省的各级农业科研单位

进行了大量的肥料研究工作
,

技术推广部门

在农村基点也有大量的施肥试验和示范
,

国

营农场也作了一些工作
。

每年都有大量的科

研和推广成果受到各级政府的奖励
,

积累 了

大量 的科研资料
。

主要解决 了下面几方面的

伺题
。

1
.

查明了各种化肥 ( 包括氮磷钾和微量

元素 )
、

各种肥料品种 (包括硝按
、

尿素
、

碳

按
、

过石
、

三料
、

二钱等 ) 在各个地区
、

各

种土壤
、

各种气候条件和各种生产条件下
,

对各种作物的增产效果和经济效益情况
。

证

明了化肥在不同条件下 的增产效果 变 幅 很

大
。

每斤营养成分有时能增 产 粮食 10 一 20

斤
,

但也有时仅增产 3~ 7 斤
。

一般来说
,

亩

施有效成分超过 20 斤时
,

斤肥增产幅 度 明

显 降低
,

土壤理化性质好
、

栽培水平高的地

块施肥增产幅度大
。

反之
,

土壤含有生长障

碍因素 (如盐碱地 ) 施肥的增长幅度就小
。

除产量非常高的地块外
,

一般中高产地块的

施肥增产幅度
,

并不低于低产地块
。

这一点

在肥料分配上可作参考
。

施肥的经济效益以

甜莱和水稻最高
。

施用 同量肥料
,

玉米的增

产幅度高于小麦和大豆
,

但用价格折算后
,

经济效益基本相同
。

2
.

查明了各种土壤种植各种作物所需化

肥 的成分比例
。

在黑土上种植粮食作物所需

氮磷比例为 2 :1
,

大豆和甜菜为 1 : l ,

水稻

为 3 : 1。

在碳酸盐草甸土和白浆上上种植 粮

食作物为 1 : 1
,

大豆和甜菜为 1 : L S
。

单独施

用氮 肥或单独施用磷肥可 比配合施用的效果

降低 20 ~ 60 %
,

特别是磷肥单 独施用
,

在

作物苗期虽然可以有所表现
,

但增产效果往

往很小
。

试验表明化肥的适宜配合比例常常随化

肥使用的累积作用而发生改变
。

呼兰
、

绥化

一带黑土地区
,

五十年代到六十年代初期
,

磷肥肥效很不明显
,

单施氮肥效果很好
。

但

从七十年代末期 以来
,

单独施氮的效果明显

降低
,

只有氮磷配合才能表现良好的作用
。

安达
、

肇州一带碳酸盐草甸土地区
,

五十年

代到六十年代初期
,

单施氮肥无效
,

单施磷

肥效果好
。

但到七十年代末期 以来
,

单施磷

的效果大减
,

而只有氮磷肥搭配使用效果才

好
,

前者是由于长期单独施用氮肥
,

后者是

长期单独施用磷肥的结果所致
。

·

3
.

查明了土壤有效磷含量和磷肥肥效关

系
。

六十年代初期通过全省肥料试验网的田

间试验和相应的土壤测定
,

证 明了用吉尔沙

诺夫法测定的土壤速效磷含量每百克土高于

3 毫克的
,

施用磷肥增产效果不 明显
,

低于

3 毫克的施磷增产明显
。

以后各地测 定结果

表明 3 毫克不是严格的界限
,

有人认为是 5一

6 毫克
,

也有人认 为
,

影响磷肥肥效的因素

不仅是上壤的磷含量
,

土壤氮素的供应水平

和上壤障碍因素的存在
,

都影响磷肥的效果
。

所以
,

不能单独的以磷论磷
,

而必须参照更

多的 自然条件和生产条件才能确定磷肥的效

果和用量
。

最近两年根据土壤养分丰缺指标的研究

结果
,

在北部黑土以小麦为指示作物
、

确定

了土壤含五氧化二磷的指标在 20 PPnI 以上为



高
,

无磷区的相对产量 > 肠% ; 10 ~ ZOPP m 为

甲
,

无磷区相对产 量 为 75 一 95 % ;
少于 10

仰。 为低
,

无磷区相对产量 < 75 % (浸提液

为 0
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。
H C仇戈小麦相对产量与土壤有效

磷含量之间的相关系数
r = 0

.

7 16
。

4
.

查明了钾肥的有效范围和有效条件
。

在 1 9 8 0一 1 9 82 年的三年间在全省各地进 行

了 1 81 次钾肥试验
,

其中有增产效果的肠次
,

平均每斤氧化钾增产粮食 5
/
~ 8 斤

,

大豆 4 斤

左右
。

试验表明
,

在阿城
、

五常
、

饶河等地钾

肥对粮豆都有稳定的增产效果
。

在孙吴
、

德

都
、

萝北
、

牡丹江对小麦有效果
。

在北安
、

尚志
、

拜泉
、

呼兰
、

宾县
、

依兰
、

山河农场

对大豆有效果
。

在其他地方有的年粉有效
,

也有韵年份无效
。

钾肥在不同作物上面
,
水稻效果最好

,

其次是大豆
,

再 次是小麦
,

最后是玉米
。

据省农科院上肥所试验
,

各种作物施用

钾肥都有增进作物子粒饱满的作用
,

施雨氮

磷钾肥和施用氮磷肥相比
,

小麦千粒重增加

1
.

1 克
,

大豆百粒重增加 .0 5 克
,

玉米百粒重
增加 1

.

0 克
,

其他试验点也有同样的趋势
。

钾肥并可促进作物早熟 1~ 2 天
,

最多 4 天
。

试验表明
,

钾肥必须与氮磷肥配合使用

效果才 比较明显
,

单独施用钾肥效果不大
,

在高产的田块钾肥效果明显
,

在低产田块效

果不大
。

概括的说
,

在农作物产量逐步提高
,

氮

磷化肥用量不断增加的情况下
,

一些地区和

作物开始出现了需要钾肥的趋势
。

根据 目前

粮肥比价的实际情况
,

在水稻
、

大豆的中高

产 田块中
,

如果土壤速效钾含 量 小于 2匕毫

克 / 1 0 。克土
,

就应当在施用氮磷化肥基础上

搭配用少量的钾肥
。

5
.

关于氮肥施用技术的研究
。

1 9 7 6 年以

来
,

主要研究了尿素和碳酸氢钱在上壤中的

变化机制进而提出了深施肥的技术措施
,

提

高肥效的作用明显
,

在生产上推广 30 0 多万

亩
, 1 9 8 0 年荣获省政府的优秀科技 成果奖

,

1 9 8 2 年又获推广奖
。

试验表明
,

尿素施到土壤中作物一般仅

吸收 30 %左右
,

约占施肥量的 70 %的氮损失

掉
,

其中氨的挥发损失约为 10 %
,

氮素固定

约为 15 %
,

在上壤中残留约 2 0%
,

尚有 20 ~

25 % 的氮素去 向不明
,

估计主要是化学脱氮

和生物脱氮的损失
。

这就是哈尔滨一带年降

水量 5 00 毫米
,

蒸发量大于降水量条件下
,

在耕层深厚
、

质地偏粘的旱地黑土中
,

尿素

运动的主要模式
。

根据上述结果提出了尿素

深施
,

提高了利用率到 50 % 以上
。

尿素最好

作底肥施用
,

作种肥必须与种子保持适当距

离
,

最好是施在种子斜下方 5~ 7厘米 的 地

方
,

作追肥也要深达 7~ 10 厘米
,

严密覆工
。

碳酸氢按研究开始于 1 9 8 1 年
,

到 1 9 8 3

年获奖
,

主要是通过试验查明了不同施肥深

度
、

不同施肥时期的碳酸氢钱在土壤中的扩

散
、

转化和损失的规律
,

进而提出秋季深施

和春季深施的技术措施
,

防止了挥发损失
。

使碳酸氢钱与等氮量其它氮肥的肥效相同
。

.6 普查了各种土壤的微量元素含量
,

试

验了各种作物对各种微量元素肥料的增产反

应
,

确立了硫酸锌在石灰性黑土和盐化草甸

上上对玉米的增产效果
,

提 出了施用方法
,

并己经推广 了 5 00 万亩
。

三
、

今后的研究设想

当前
,

化肥研究工作应当着眼于提高氮

磷钾的增产效率
,

重视施肥农户的经济收益
,

从具体地块具体作物出发
,

提出具体指导性

的措施
。

1
.

提高氮磷钾肥增产效率的途径
。

研究

化肥的经济用量
,

包括不同化肥和不同成分

的经济用量
,

克服有什么用什么
,

有多少用

多少
,

有钱多施没钱少施的习惯作法
,

从科

学研究部 门应当提出一个标准
。

当前的研究

工作就要为提 出这样一个标准找到根据
。

必

须指出农业上所需要的标准和工业不同
,

因

为农业的 自然条件和生产条件各地都 有 不

同
,

所以要求的标准应当适合各种条件的标



准
,

而 不是一刀齐的标准
。

化肥的经济用量

应当是按地块按作物的经济用量
。

对肥料市

场来说
,

也要逐步做到以销定产
,

买什么有

什么
, ,

而 不是有什么卖什么
。

研究改进施肥

方法
,

施肥方法和肥效 的关系很大
,

省土肥

所试验表明
,

改尿素浅施为深施
,

使肥料利

用率从 3 0%提高到 52 %
,

碳酸氢钱的秋深施

和春深施都比一般的种肥和 追用巴肥效提 高

20 %以上
。

针对农作物的需肥临界期进行施

肥
,

增产潜力很大
。

根据肥料的性质和播种

方法考虑施肥位置是非常必要的
,

特别是磷

钾肥在土壤中移动性较小
,

施肥位置以及肥

料在土壤中的分散程度
,

都会影响肥效
。

上

述这些间题都要因地制宜的进行研究
。

2
.

研究土壤养分
、

土壤生产力和施肥增

产效果之间的关系
。

进一步把第二次土壤普

查中取得的土壤测试数据应用到指导施肥工

作上来
,

用肥料弥补土壤某种养分的不足
,

做到缺什么补什么
,

缺多少补多少
,

充分发

挥肥料的增产作用
。

最近两年通过土壤养分

丰缺指标的研究
,

黑土上采用欧尔森法测定

的速效磷与小麦的相对产量呈密切的相关关

系
,

但对玉米和大豆的相关并不好
。

而且高

中低和丰中欠
,

还不能直接计算施肥的经济

用量
,

必须继续研究下去
,

才能达到实用的

地步
。

至于氮和钾的丰缺指标的校验工作还

没有完成
,

也需要继续研究
。

3
.

研究新型的肥料商品
,

研制新型肥料
-

的工作
。

初看起来好象是化工行业的任务
,

实则应从农业科研部门根据不同土壤和不同

作物的需要
,

提出不同氮磷钾 比例的配方以

及 不同的养分形态
,

有时还要加入必要的微

量元素等等
,

然后委托化工或商业部门按处

方加工出售
,

原料路线和工艺路线可由工商

部门研究确定
。

这样
,

·

农民就可 以得到所需
的配方肥料

,

克服有氮无磷或有磷无氮的缺

东少西局面
。

同时也可以节省施肥的用工量
,

提高肥效和经济收益
。

4
.

结合各种生产条件研究肥料的高投入
和高产出 的经济效益间题

,

应用电算计算高

产出和高收益 同时并存的化肥投入量
。

这样
,

就可把黑龙江农业生产提高 到 一个新 的高

度
。
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水稻旱育大
、

中苗稀植高产栽培技术研究

蔡仲锡 朱今哲 李东元

(省农科院牡丹江 农科所 )

我 所在 1 9 6 5~ 2 9 6 6
、

1 9 6 9~ 1 9 7 2 年 研

究水稻旱育苗技术基础上
,

为进一步提高秧

苗素质
,

实现高产稳产
,

1 9 8 0 年在宁安县兰

岗公社
、

19 81 ~ 1 9 8 3 年在牡丹江 所进行早育

大
、

中苗稀植栽培技术研究
,

通过研究
,

基

本上明确了秧苗素质与产量
、

密度
、

施肥的

关系
,

育秧棚与秧苗的关系等 间题
。

一
、

试验设计及方法

1
.

育秧试验设计及方法

采用大
、

中
、

小棚育秧法
,

各进行三种

1 0
-

术同密度处理
。

大棚每平方来播量 。
.

2 斤
、

.0 4 斤
、

.0 6 斤
。

中棚每平方米播量 。 4斤
、
。

.

尽

斤
、

.0 8斤
。

小棚每平方米播量 。
.

6 斤
、

1
.

0斤
、

L 4 斤
。

小区面积 么 2 平方米
,

重复 3 次
。

大

棚规格为长 10 米
,

宽 5 米
,

高 .2 3 米
。

中棚

规格为长 10 米
,

宽 5 米
,

高 1
.

5 米
。

小棚规

格为长 10 米
,

宽 1
.

25 米
,

高 .0 3 米
。

2
.

移栽试验设计及方法

大苗和中苗密度 为 9 x 4一4
、

7 x 3一 4

小苗密度为 7 x s一 4
、

7 x 3一 s ( 9 x 4一 4是指

9寸行距 x 4 寸穴距
,

每穴 4 株 以下同 )
,

大苗


