
黄色
,

千粒重 .2 73 克
,

属梗性
。

②宁安鸭嘴 :
生育期 120 天左右

,

幼苗

叶色
、

叶鞘色均为紫色
。

主茎高 13 8 厘米
,

主穗长 2 & 7 厘米
,

鸭嘴型穗
,

穗 松 紧 度 中

等
,

刺毛长度中等
、

粒深黄
、

米黄色
。

千粒

重 .1 97 克
,

属梗性
。

⑧汤源县苞米混子
:

生育期 1 24 天
、

幼

苗叶色及叶鞘色均为紫色
。

主茎高 1 112 厘米
,

穗长 1& 0 厘米
、

穗棍棒型
,

松紧度中等
,

刺

毛长短中等
,

粒及米均为黄色
,

属梗性
。

④海林红苗谷
:

生育期 12 0 天左右
。

幼

苗叶色
、

叶鞘色均为紫色
。

主茎高 15 0 厘米
,

主穗长 21 厘米
,

园筒型穗
.

穗较松
,

刺毛短
,

粒
、

米均为黄色
,

千粒重 2
.

6 7 克
,

属便性
。

⑤桦川 白砂谷
:

生育期 13 0 天左右
。

幼

苗叶色
、

叶鞘色均为绿色
。

主茎高 14 8 厘米
,

主穗长 12 厘米
,

纺锤型穗
,

穗较松
,

刺毛长
,

粒浅黄色
,

米黄色
。

千粒重 .3 0 克
,

属梗性
。

⑥桦川 白粘谷
:

生育期 13 0 天左右
。

幼

苗叶色
、

叶鞘色均为绿色
。

主茎高 14 5 厘米
,

主穗长 15 厘米
,

穗纺锤型
,

穗紧
,

刺毛长
,

粒浅黄色
,

米黄色
。

千粒重 .3 0 克
,

属梗性
。

⑦克山瞎八石
:
生育期 1巧 天

。

幼苗叶

色
、

叶鞘色均为绿色
。

主茎高 1 23 厘米
,

.

主

穗长 1 .4 2 厘米
,

园筒型穗
,

穗紧
、

刺毛短
,

粒
、

米均为黄色
。

千粒重 .2 4 克
,

属 粳 性
。

⑧富裕 白糟皮
:

生育期 1 25 天
。

幼苗叶色

浅黄绿
。

主茎 高 106 厘米
,

主 穗 长 2 .0 2 厘

米
,

长园筒型穗
,

穗松紧度中等
,

刺毛长
,

千粒重 .3 0 克
,

属梗性
。

⑨纳河玉谷 :
生育期 1 10 天

,

幼苗叶色
、

叶鞘均为绿 色
。

主茎高 1 22 厘 米
,

主 穗 长

17 .2 厘米
,

穗园锥型
,

穗紧
,

刺毛短
。

粒
、

米均为黄色
。

千粒重 .2 5 克
,

属梗性
。

L合光 9 号
:

生育期 12 0 天
。

幼苗叶色

绿
、

叶鞘浅紫色
。

主茎长 16 0 厘米
,

主穗长

18 厘米
,

园筒型穗
,

穗紧
,

刺毛长度中等
,

粒色
、

米均为黄色
。

千粒重 .2 8一 .2 9 克
,

属

粳性
。

⑧克系 30 号
:

生育期 n o 天
。

幼苗叶色

绿
,

叶鞘色浅紫
。

主茎高 1 60 一 17 0 厘米
,

主

穗长 20 厘米
,

园筒型穗
,

穗紧
、

刺毛长
,

粒
、

米均为黄色
,

千粒重 2
.

6 克
,

属梗性
。

不同倍性小黑麦在三属杂交中的利用

白瑞珍 于光华 刘最松

( 黑龙江省农科院育种所 )

本研究利用六倍体小黑麦和八倍体小黑

麦与八倍体小冰麦进行杂交
,

再用普通小麦

连续回交
,

旨在人工合成以小麦特性为主
,

兼有冰草和黑麦特性的三属杂种
。

已成功地

获得了 它 们 的 r
: 、

B O
: 、

B O
: 、

B 0
3 ,

并 在

回交后代中出现部分可育株
。

随着回交代数

的增加
,

杂交结实率和种子饱满度等方面得

到相应的提高
。

六倍体小黑麦的三属杂交后

代在上述性状方面均表现优于八倍体小黑麦

的三属杂种后代
。

已初步获得一些在株型
,

结实率
,

种子的饱满度等方面接近小麦的单

株
。

对后代的抗性鉴定和核型分析等有待进

一步研究
。

天兰冰草 ( 中间僵麦草 ) 对三种锈病免



疫
,

抗早
、

耐瘩
,

多花多实以及品质优良等

重要特性对改 良小麦十分有利
。

异源八倍体

小冰麦是小麦与天兰冰草的部分双二倍体
,

它是具有冰草特性的中间类型
,

国内把它作

为抗丛矮和黄矮病的重要抗源
。

小黑麦是小

麦与黑麦杂交的双二倍体
,

具有抗寒
、

耐痔
,

适应性强
,

对某些真菌免疫或高抗以及多花

等特点
。

利用两属间杂种相互杂交
,

是中间

类型利用的方法之一
,

也是获得三属间杂交

种的有效途径
。

早在十九世纪二十年代
,

就有人从事小

麦种间和属间的远缘杂交
。

已查明、 可与小

麦杂交并获得属间杂种的属有
:
僵麦草属

、

黑麦属
、

滨麦草属
、

山羊草属
、

簇毛麦属等
。

但对三属间杂种的报导较少
。

德意志民主共

和国用黑麦与小麦和大麦的杂种进行杂交
,

合成三属杂种
,

但杂种 F ,
是不育的

。

黑西哥

玉米小麦研究中心在配制三属杂种上主要采

用了 (大麦 x 小麦 ) x 黑麦
; (小麦 x 巨大滨

麦草 ) X 黑麦 ; (小麦 X 巨大滨麦草 ) X 长穗

僵麦草等杂交程序
,

并得到了杂交种
。

西北

植物所的容珊同志曾对三属间杂种的合成途

径进行 了研究
,

认为用已初步稳定的二属间

杂种 (小僵麦及小黑麦 ) 互交是获得可育三

属杂种的较好途径
。

种
,

获得杂交种子并不困难
,

但是不向的组

合方式结实情况不一样
。

用六倍体小黑麦做

母本
,

八倍体小冰麦做父本进行杂交
,

在授粉

的 2 4 8 8 朵小花中结实 5 69 粒
,

平均结实率为

22
.

9 %
。

以八倍体小黑麦做母本的
,

在授粉

的 2 7 8 2 朵小花中结实 39 9 粒
,

平均结实率为

12
.

2 %
。

反之
,

用八倍体小冰麦做母本
,

分别

与六倍体和八倍体小黑麦进行杂交
,

结实率

相应 的为 25
.

2% 和 .9 8% (见表 1 )
。

表 1 三属杂种 卫
。
的结实率 (% )

世竺拟小黑麦 (6 x ) x 小冰麦 }2
,
4 8 8

” 、 黑麦 ( 8 ! , · ` 、冰麦

…
2

,
7 8 2

沙
、
冰麦 X 小黑麦 ( 6 x 对 一

9 1 8

护龟
_

” 二 ,

}

少竺1竺竺理二i兰

结实

粒数

结 实 率 %

平均 最 高 最低

1
一

6
,

1
.
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一
、

材料及方法

本工作始于 19 8 0年
,

所用的小黑 麦 来

源于中国农科院作物所和黑龙江省农科院克

山农科所
。

八倍体小冰麦是用我所育成的远

中
:

— 远中
` 。

在田间及温室进行了小黑麦

与小冰麦的正交与反交
。

杂交种子在盆钵播

种
,

同时播种龙 7 9 B一 2 1 9 5 ;
克

·

7 6一 7 5 1 ;

克 8 0一 1 0 ; 克早六号
;
龙 7 9一 9 4 7 8 ; 北 7 9一

49 ,
龙 80 生 8 92

;
等十多份不同生态类型品

种
,

做为回交亲本
。

二
、

试验结果

1
.

小黑麦倍性对杂交结实率的影晌

用两个属间杂种相互杂 交合 成 三 属 杂

在我们所用的五个小冰麦中
,

远中
: 、

远

中
` 、

远中
`
三个异源八倍体所带的天兰

`

冰草

染色体都是属于一个染色体组
,

称之为 工型

异源八倍体小冰麦
。

远中
; 和远中

:
所带天兰

冰草的染色休组与 I 型不同
,

称之为 亚型异

源八倍体小冰麦
。

用六倍体小黑麦和八倍体

小黑麦与 工型的远中
。 和 兀型的远中

:
杂交

,

六倍体小黑麦与小冰麦远中
, 和远中

`
的结实

率明显高于八倍体小黑麦与小冰麦远 中
`
和

远中
:
的结实率

。

从仅有的几个反交 组 合 中

也明显的存在着差异
。

从以上结果来看
,

六

倍体小黑麦与八倍体小冰麦杂交
,

无论正交

和反交
,

结实率均显著的高于八倍体小黑麦

与小冰麦的杂交结实率 (见表 2 )
。

用小冰麦做母本
,

小黑麦做父本配制的

杂种 F
。

种子的 10 粒重低
,

为 0
.

1一 0
.

18 克
,

胚与胚乳的发育不全
。

反之
,

用小黑麦做母

本与小冰麦杂交的0F 种子基本正常
,

10 粒重

为 0
.

28 一 .0 35 克
,

接近正常种子
。

2
.

小黑安的倍性对杂种后代结实奉的影

响

① r
;

的自交结实率

六倍体小黑麦和八倍体小黑麦与八倍体



衰 2不向倍性小黑麦与小冰金杂交

r
。

结实率 %

组合名称 授粉小花数 结实粒致 结实率 %

F 且 2 9 9x 远中卫

反交

F H 3 0 1x 远 中i

反交

F且 3 0 3x 远 中i

反交

7 0
一

O

9 0
一

3

14
一

5

2 5
一

0

5 0
一

0

2 1
。

4

F H 3 0 0x 远 中。

远中。 x F a 3 0 1

万 H 32 0x 远 中。

加拿大小黑麦 x 远 中。

广7 4x 远 中。

2 0

16

15

2 1
一

5

1
一

6

2 5
一

6

1 1
一

3

15
一

6

弓 U

ó匕 J,丹心月才月二OU

八UóU曰上,上

介Q几08n舀的今舀曰克 7 3一1 0 x 远 中1

反交

克 7 3一 s x 远 中 1

克 7 8一3 x 远中
i

中 i x 人D ,

1 2 0

6 6

1 0 0

1 2 0

1 0 4

2 7
一

0

1 5
.

2

3 6
.

0

2 3
一

3

9
一

6

克 7 3一`。 · ” 中`

{
` Z O J 了 { 5

·

8

多交 …
_

1 2” …
“ 1

·

“

冤 7 3一 s x 远 中 `

{
吕0

一
“ ’ “

·

3

克 7 8一 3 x 远 中 。 } 2 0 0 1 7 . 3
一

5

表 3 杂交 F
,

与回 交后代的自交结实率 %

组 合 名 称
巧 自 {B 。

,的 自交结实率 %

交结实一

—
一一一

率% 一平均 最高 最低

5 2
.

3 1 8
一

7

小冰麦的杂交 F :
的育性很低

,

根据镜检大部

花粉败育
,

能被碘化钾染色的很少
。

表明杂

交的不亲和性严重的影响了花粉的育性
。

但

不同倍性小黑麦做亲本的组合间
,
F ,
的自交

结实存在着差异
。

六倍体小黑麦做母本的 8

个组合平均自交结实 率 为 1 3
.

7%
,

最高为
、

19
·

6 %
,

最低为 .9 5 %
。

而八倍体小黑麦做母

本的 7 个组合中平均自交结实率为 .6 7沁
,

最

高为 13
.

1%
,

最低为 .2 5% (见表 3 )
。

②回交后代的自交结实率

随着回交代 数的增加
,

自交结实率也在

提高 (见表 3 )
,

六倍体小黑麦做母本时
,

F
;

的

自交结实率平均为 13
.

7 %
,

回交三代后自交

结实率提高为 27
.

8%
。

八倍体小黑麦做母本

的 F
;

的 自交结实率为 6
.

7 %
,

回交三代后 自交

结实率提高到 19
.

1%
。

③回交结实率

用普通小麦进行回交能部分的恢复杂种

后代的结实率
,

随着回交代数的增加回交结

实率有提高的趋势
。

回交一代的 结 实 率 为

1 .9 5一 21
.

3%
,

回交二代的结实 率 为 24
.

6一

32
.

3%
,

值得注意的是六倍体小黑麦的三属杂

交后代回交一代结实率虽略低于八倍体的
,

但回交二代中育性恢复的趋势比八倍体快
。

前者为 32 .3 %
,

后者为 24
.

6% (见表 4 )
。

3
.

杂种后代的性状表现

多数组合在株高
、

穗长
、

小穗数等数量

性状上介于双亲之间
,

也有的组合表现了较

明显的杂种优势
。

出现了一些秆强
,

大穗
、

多花类型
。

如八倍体小黑 麦克 73 一 5 与小冰

麦远中 3 的后代 中出现穗长达 .20 厘米 的 大

穗子
,

小穗数 24 个
,

有效分孽达 18 个
。

这

种多小穗的特性来 自黑 麦
,

而分孽力强可能

来 自冰草
。

另外在后代中常可见到穗颈有毛
,

叶片的腊质厚
,

茎粗壁薄等黑麦与冰草的特

征
。

随着回交代数的增加
,

育性不断提高
,

株型逐渐的接近小麦型
。

从回交三代的自交

株中可 以选到结实较好的单株
。
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( 6 X )

卫H 2 9 9 x 运 中 1

卫 H 3 0 1 x 运中 1

F旦 3 0 3 x 运中 1

F H 2 9 9 x 运 中 3

E H 3 0 1 x 运中 3

万H 2 9 9 x 运中 4

F H 3 0 1 x 运中 4

加 拿大小黑麦 x 运 中 5

平均

1 0
.

7

1 5
.

9

1 9
.

6

1 8
一

2

1 1
一

3

1 3
一

7
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4

平 均

1 7
一
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一
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2 4
一

4 4 7
.

5

1 5
.

8 3 0
.

7

1 9
.

1

ù̀上一匕O甘O口一ó曰甲.
à

……
1nU通n舀内匕,上nn

1孟
d
土

J

!

…!
1

seles

( SX )

克 7 3一 s x 运中 1

克 7 3一 1 0 x 运中 1

克 7 3一 1 0 x 运中 5

克 73 一 s x 运 中 3

克 7 8一 3 x 运中1

克 7 8一 3 x 运中 3

克 78 一 3 x 运中 5

·

5 2
。

·



表 4 不同倍性小黑麦在三属杂交后代回交中育性恢复情况

{{{{{ 授 粉小花 数 结实粒数数 结实率 %%%

回回交 代数 { 组 合 方 式式式式式式式式式式式式

一一一一 平均 最高 最低低

BBB o iii 小黑麦 6 (X )又 小冰麦麦 石1 81 1110 1 9
一

3 3 5
一

8 5
一

000

小小小黑 麦 8 (X )x小冰麦麦 34 6 999 2 21
.

3 6 3
一

3 2
一

555

BBB O,, 小黑麦 (6 X ) x 小冰麦麦 1 0 3 3 3 3 444 32
一

3 6 4
一

3 1
一

999

小小小黑麦 (8 X ) x 小冰麦麦 2 4 3 0 5 9 777 2理
一

6 3 5
一

6 6
.

222

三
、

结 语

1
.

利用已经稳定的二属 杂 种 相 互 杂交

( 小黑麦 X 小冰麦 )
,

可以获得小麦性状为

主
,

兼有冰草和黑麦特性的可育三属杂种
。

2
.

小黑麦与小冰麦杂交的正交与反交 0F

种子的生活力明显不同
,

以六倍体小黑麦做

母本为好
。

3
.

不同倍性小黑麦在杂交结实率方面存

在明显差异
,

六倍体小黑麦与小冰麦的杂交

结实率比八倍体的高一倍左右
,

在我们的试

验中前者为 2 0一25 %
,

后者为 10 %左右
。

4
.

小黑麦与小冰麦杂交的不亲和性
,

对

后代的有性过程发生了严重的障碍
,

只能产

生少量 的正常功能的雌雄配子
,

自交结实率

仅有 10 %左右 (6
.

7一13
.

3 % )
,

但随回交代数

的增加后代的育性及种子的饱满度得到提高

和改善
。

通径系数 ( P
a t h C p e f f i e i e n t )分析

在选种工作中的应用

朱振新 那海智

( 黑龙 江省农科院育种所 )

相关系数
、

回归系数
、

决定系数和通径

系数等等
,

是在相关分析中常见的四个统计

量
。

在农业试验研究中
,

相关测定的应用较

为普遍
,

但相关测定仅是分析了两个性状之

间的相互关系
,

而 不能了解其中的相关原因

和效应大小
。

通径系数分析可以使相关系数

分解为直接作用和间接作用 的各 个 组 成部

份
。

通径分析是遗传育种工作者研究变量间

因果关系的有力工具
。

通径系数分析的原理
,

在 1 9 2 1年
,

首先

由 s
.

w
: id h七提出

,

在动物育种和遗传研究

早已广泛应用
。

近年来在植物育种工作上应

用也日益增多
。

通径系数的概念是
:

一种表示相关变量

间因果关系的统计量
,

是自变量与应变量之

间的相关系数
,

是有方向的相关系数
。

就通

径系数所表示的因果关系来说
,

既具有回归

系数的性质
,

就通径系数不带有单位的相对


