
为 1 2
.

3 %
,

对照组为 10
.

9纬
。

说明稀土有促

进氮磷肥料吸收并提高其利用率的作用
。

了
.

稀土对小安 品质的影晌

用毗咤比色法分析了小麦子实的赖氨酸

含量
,

分析结果表明
,

小麦施用稀土有提高

子实核氮酸含量的趋势如表 1 4
。

四
、

结论

稀土元素通过改善小麦地上
、

地下器官

的一些性状和功能而使产量提高
,

在适宜条

件下应用稀土作为一项增产措施是有科学根

据的
。

草甸黑土直播稻田氮磷钾肥适宜

比例及肥效的研究
刘 英 杰

(汤 原县农业科学研 究所 )

近年来
,

由于稻 田长期单一施用氮肥
,

使土壤中速效磷钾养分的含量受到掠夺性消

耗
,

造成氮磷钾三要素比例 日趋失调
,

不适

应水稻高产栽培的需要
。

因此
,

根据土壤供

肥状况
,

增施磷钾肥
,

氮磷钾合理配施
,

已

成当前水稻生产的当务之急
。

为此
,

我们于 1 9 8 1一 1 9 8 3 年
,

重 点 研

究了草甸黑土直播稻田氮磷钾肥施用效果
,

不同配合比例对水稻生长发育的影响及增产

效益
。

现将其试验结果整理如下
:

表 1 氮磷钾配合比例 单位
:

斤 /亩

一
、

材料与方法

供试肥料
:

氮肥为尿素
,

磷肥为三料过

石
,

钾肥为硫酸钾
;
供试品种

:

合江 19 号
;

供试土壤为草甸黑土 (老稻田 )
。

其土 壤 性

质
:

全氮 0
.

2 2 8 %
、

全磷 0
.

10 3 %
、

全钾 1
.

5 5 %
、

碱解氮 26 3 P P M
、

速效磷 2 0 P P M
、

速 效钾

8 0 P P M
,

有机质 4
.

3 4%
,

p H 6
.

6
。

试验共设 n 个处理
,

以亩施 12 斤氮素

确定配比 (如表 1 )
。

试验方法
:

采取随机区组法
,

四次重复
,

小区面积 33 平方米
,

水直播
,

规格 9 十 6寸
。
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…止二

磷钾肥做基肥于播前施入 10 厘米耕层
,

氮肥

4 0%做基肥 (与磷钾肥同施 )
,

30 %苗肥
,

30 %

穗肥 (二次枝梗分化期追施 ) 分三次施入
。

二
、

结果与分析

以寒地直播水稻 的需肥特点和土壤供肥



能力
,

确保全生育过程有足够的营养水平
,

是直播水稻高产稳产的重要基础
。

三年试验

结果表明
,

由于氮磷钾配合比例不同
,

导致

水稻各生育阶段的稻苗生育进程
,

产量及产

量构成因素均有明显差异
。

(一 )氮磷钾肥效反应

1
.

土壤速效养分可供率

草甸黑土稻 田
,

在直播栽培条件下
,

由

表 2 可见
,

氮磷钾三要素有效养分贮量 比例

为 1 : 0
.

2 1 : 0
.

83
,

有效养分的碱解氮 15
.

6%
,

速效磷 82 %
,

速效钾 7 1
.

2%
。

表 2 土壤有效养分可供率

相当化肥

土 墟 养 分 状 况
碱解

氮

一

乙典…K
, 。 `

尿素
三 料 }硫酸
过石 }钾

有” 养

缨
一

竺找望…二 }:色{哩 }些…型 ,型

婴辱子竺擎i掣 {李甲…些…缪…lr’?0 }燮 {王竺 }竺
坚竺乔竺

川供 率
`

竺二竺且燮兰丛一
.

1一
`

土一

2
.

氮磷钾肥显效程度

试验结果表明
,

在施氮的基础上
,

增施

磷钾肥
,

均较单施氮肥增产
。

氮 磷 配 施 亩

增产稻谷 32
.

5 斤
;
氮钾配施亩增产稻谷 5 8

.

4

斤
;
氮磷钾配施亩增产稻谷 84

.

1 斤
。

以氮磷钾配合施用增产效果最好
。

1 9 8 3 年氮磷钾肥单施的肥效试验
,

以产

量结果为例
,

氮磷钾用量都是每亩 12 斤
,

施

氮亩产 8 17 .7 斤
,

施磷亩产 6 9 .1 9 斤
,

施钾亩

产 7 0 1 斤
,

无肥亩产 6 6 7
.

7斤
。

(二 ) 氮磷钾肥不同配比对水稻产盆及

产皿因素的影响

适宜的氮磷钾比例是获得水稻高产的重

要物质基础
。

1 9 8 1一 1 9 8 3 年三年 中
,

分别经

历了 1 98 1 年典型低温冷害年
,

全生育期活动

积温 2 271 ℃ , 1 9 8 2年高温年
,

全生育期活动

积温 2 4 0 5℃ , 1 9 8 3年生育前期低温寡照
,

后

期高温
,

全生育期活动积温 2 3 0 9
.

6℃
。

从表 3看出
,

不同配比处理与单施氮的增

产效应
,

因其配比不 同
,

产量各异
。

其中最优

组合为 N
: P o

.

S K o
.

5
配 比

,

较单施氮亩增产 60
.

6

一93
.

4 斤
,

增产 7
.

4一 1 9
.

3 %
。

N : P :

K
,
配 比较

单 施氮 亩 增 产 84
.

2一 84
.

6 斤
,

增 产 10
.

2一

1 7
.

5 %
。

在 N , K
,

配比 较单施氮亩增产 3 2
.

3一

5 .9 6 斤
,

增产 3
.

9一 1 1
.

4%
。

N
,

K .O 。
配比亩增

产 .6 4一 57
.

1 斤
,

增产 .0 8一 .7 0 %
。

氮磷配合

使用较单施氮亩 增产 3一 46 斤
,

增 产 .0 4一

5
.

6%
。

表 3 氮 磷 钾 不 同 配 比 与 产 盘 的 关 系
r
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由表 4分析可见
,

N
I

0P
.5 K .05 配比的平方米 (三 ) 氮磷钾不同配比经济效益

穗数较单施氮多 17 穗
,

每穗实粒数多 .2 6粒
,

千 肥料在直播水稻栽培中
,

所占投资比重

粒重提高 0
.

7克
,

空批率降低 3
.

2% ,
青米率降 较大

,

合理的肥料配合比例不但是高产施肥

低 .4 5%
。

其次为 N
I

OP
.

。 、

N
l

乌 K
; 、

N : K :
配比

。

措施
,

同时也是经济施肥的重要措施
。

表 4 不同配比产 t 构成因素 ( 19 8 2 年 )
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1
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不同施肥配比肥料利用率

在亩施 12 斤氮素情况下
,

单施氮其氮肥

利用率 l4t
.

8%
。

而磷钾肥 (亩施 12 斤元素 )

在单施情况下
,

当年利用率 分 别 为 .9 3%
、

6
.

2 %
。

若是氮肥和磷钾肥配施
,

其氮肥利用

率较单施氮提高 1
.

7一 19
.

3%
。

其中N , F 。
.

o K
o

.

。

配 比 氮磷钾肥利用率分别达 64
.

1%
、
1 6

.

9%
、

3 4
.

7%
,

其次 N
工P 。 .

:
配比氮磷肥利用率分别达

5 6
.

2 %
、

1 .9 5%
。

综上 说明在草甸黑土稻田
,

适宜的配合比例可显著提高肥料利用率
。

2
.

不同肥料配比的经济效益

氮磷钾肥不同配合比例的经济效益
,

由

表 5 可以看出
:

N
I

OP .S K
o

.

5
配比较单 施氮亩

增收 .9 81 元
,

其经济效益最高
,

其次为 N
, P `

K
,

配比较单施氮亩增收 7.0 4 元
,

低于 N
;

OP
.

“

K 。 .

5
配 比

。

再次为 N
,
K

: 、

N , K
。 .

,
配比分别 比

单施氮亩 增 5
.

1 4元
、

3
.

8 4 元
。

在氮 磷配 比

中
,

N : P o
.

。 、

N
l

马
.
2 5
配比较单施氮亩增收 2

.

96

元
、
2

.

7 6 元
,

而 N
:

P
l

配比却较单施氮减收 2
.

44

元
。

即 N : P
。 .

S
K

。 .

。> N : P :
K

:

> N
,

K
:

> N
,

K
o

.

。

> N
z P 。 .

5 > N
I
P

。 .

: 。> N > N
I
P

, 。

(四 )氮磷钾不同比例对生长发育的影晌

1
.

不同施肥比例对苗高增长的影响

营养生长期的苗高增长进程
,

从表 6 可

见
。
7 月 22 日前各期不同施肥配比中

,

凡是

氮磷钾或氮钾配比处理其生长速度都好于单

表 5 氮磷钾不同配比经济效益 比较
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表 6 氮磷钾不同配比苗高增长进程
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施氮及氮磷配比
。

尤以氮钾配比明显
。

从 8月 1

日最后一次调查看
,

以 N
工

IP K
: 、

N :
0P .5 K

.0 。 、 ’

N
:

K
,

配比增长速度最快
。

从而可以看出
,

在

施氮的基础上
,

配施一定量 的钾肥有促进稻

·

3 3
、



株生长的作用
。

2
.

不同施肥配比对叶面积的影响

由表 7 可见
,

不同施肥配比在不同生育

阶段和单株叶面积有明显差异
。

在营养生长

期的分栗始期单株叶面积虽有差异
,

但不甚

明显
。

自进入分粟盛期至抽穗期的各生育阶

表 7 不同配比各生育阶段单株叶面积

秘抽期亏多塾
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N :

.K
·
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{ 1 0
·

3 1 2 6
·

1 1 1 1 6
·

5 2 } 8魂
·

7 3

段的单株叶面积
.

以 N
:

0P
.5
K

.0 5 、

N
;
r

1
K

:

和

N :
K

:
配比较单施氮及其它配比大

,

尤以抽穗

期单株叶面积较单施氮大 n
.

65 一49
.

85 平方

厘米
。

主茎叶片抽出的早晚和生活期的长短
,

通过对不向配比处理第五片叶以后各叶的凋

查表明
:

氮磷
、

氮钾
、

氮磷钾各配比叶片抽出

均较单施氮提早 1一 2 天
,

生活期长 1一 6天
。

以 N : K ,
配比各生育阶段生活期最 长

,

其次

为 N : P o .S K
o

.

。 、

N ; P : K
:

,

配比
,

证明在施氮的

基础上增施钾肥对促进叶片生育及延长功能

叶片生活期有一定促进作用
。

3
.

不同施肥配比对植株形态的影晌

水稻产量的形成 90 % 来 自抽穗以后
,

这

一时期对产量 的形成关系极大
。

从表 8 可以

看出
,

剑叶及倒二叶长均 以 N
工P I

K
; 、

N
:

几
.

。

K .0 5 、

N
:

K
:
配比最长

。

茎基一
、

二节间长
,

所有氮钾配比处理均较其它处理有伸长的趋

势
,

凡氮钾
、

氮磷钾配比处理植株明显增高
,

而氮磷和单施氮无明显差异
。

4
.

不同施肥配比稻苗素质的差异

分孽期是营养生长的中心
,

此期养分状

况对稻苗生长的影响极为明显
。

由表 9 可见
,

分孽盛期 N
工P 。 .

S K
o

.

。
配比苗高

、

分粟根量一直

优于其它处理
。

其次 为 N尸
:

K
:
处理

。

叶龄
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N
: P 。 .

。 K
o

.

5 、

N
; P ,

K
; 、

N
,
K

。 .

5 、

N
I

K
:

配

比
,

较单施氮多 。
.

4一 0
.

6 片叶
。

孕穗期的苗

高
、

分萦等指标基本和分孽盛期一致
。

从影

响水稻生育 的根部性状看
,

二个时期单株根

量均以 NI OP
.S K

o
.

5
配 比 最 多

,

较单 施氮 多

3
.

8一 3
.

9 条
。

5
.

不同施肥配比对植株干物重的影响

水稻地上部干物质 的积累是形成产量的

可靠保证
。

因此
,

稻体各生育阶段干物质积

累状况如何
,

可作为衡量高产群体的重要指

标
。

由表 10 可以看出
, N , P ,

K
;

配比各生育 阶

段的地上部干物重一直高于其它处理
。

分孽

始期氮磷配比的千物重均高于氮钾处理
,

但

进入分孽盛期却发生了明显变化
,

直 至抽穗

期 NI P
;
K

: 、

N
,
P

。 .

S K
。 .

5 、

N
:

K
:
配比处理均高

于其它处理
,

而其它处理间差异不大
。

三
、

讨论

1
.

综合三年试验认为
,

氮磷 钾 (1 : .0 :5

.0 5) 配合比例
,

在草甸黑土直播稻田
,

生育

表现一直优于其它处理
。

增产增收显著
,

较



表马 不同配比稻苗众质的差异
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单施氮增产 7
.

4一 19 .3 %
,

三年平均亩增产稻

谷 7 .2 7 斤
,

亩增收 .9 81 元
,

是氮磷钾不同配

比中最佳配合比例
,

是直播水稻创亩 产 8 00

斤以上的施肥配比
,

可在草甸黑土直播稻 区

示范应用
。

氮磷钾 (1 : 1 : 1) 配比虽然增产显著
,

但因

肥料投资较大
,

致使经济效果不佳
。

2
.

氮钾配比中
,

低温年增产显著
,

高温年

增产不甚明显
。

其中 N
;
K ,
配比较单施氮 1 9 8 1

年低温冷害年增产 n
.

4% ; 1 9 8 3年 (生育前期

低温寡照 ) 增产 .7 3 % ;
而 1 9 8 2 年高温年仅

增产 3
.

9%
。

N ; K .O 。
配 比亦如此之趋势

。

三年

平均 NI K
: 配比较单施氮亩增产 49 斤

,

亩增

收 5
.

14 元
。

综上说明
,

低温年增施钾肥
,

能够

促进水稻生育及提高产量的作用
。

氮磷配比中
,

经三年试验增产经济效果

均低于氮磷钾和氮钾配合比例
,

但配施一定

比例的磷肥对植株壮秆抗倒有一定作用
,

在

缺磷稻田 以 N
: P 。

,
: 5 、

N 、
OP

.

。
配比较适宜

,

3
.

在草甸黑土直播稻 田 氮磷钾 肥 显 效

程度为 N P K > N K > N P > N > K > P > 无肥
。

4
.

草甸黑土直播稻 田
,

单施氮肥其氮肥

利用率 44
.

8 %
。

凡氮肥配施磷钾肥均起到以

磷钾促氮作用
,

其氮
.

肥利用率较单施氮提高

1
.

7一 19
.

3%
。

其中 NI P .OS K o
.

。
配比氮肥利用

率达 6 4 .1 %
。

磷钾肥在单施情况下其利用率

较低
。

但是当磷钾肥和氮肥配施其利用率明

显提高
。

5

研究
,

·

对于磷钾肥收后效
,

有待进一步试验

为经济施肥提供依据
。


