
粳 稻花 粉 植 株 诱 导 的 研 究

许 世 衰

( 黑龙江省农业科学院合江水稻所 )

近儿年来
,

我国花药培养技术的不断创

新
,

很多单位在实践中都积累了丰富的经验

并取得了丰硕成果
。

关于水稻花粉植株的诱

导条件及影响诱导频率的某些因素的研究和

马铃薯简化培养基研制对提高粳稻花粉植株

的诱导做出了贡献
。

为了总结经验
,

以利提

高
,

本文就梗稻花粉愈伤组织及花粉植株诱

导的条件等问题
,

提出几点看法
。

一
、

愈伤组织的诱导

多年来实践证明
,

表 1

愈伤组织出现频率因

接种材料
,

花粉的发育时期 以及适宜培养条

件和培养方法的不同而有很大差异
。

1
.

材料的位异性

许多单位试验结果表明
,

不同接种材料

的愈伤组织诱导频率差异是极其显著的 (见

表 1 )
。

早梗花粉愈伤组织诱导频率的变幅是 。

~ 30 % 以上
。

我们认为这可能与接种材料遗

传型不同
,

其花粉转向抱子体发育要求的适

宜条件也不同所致
。

但究竟是什么原因目前

还不明确
,

有待进一步研究探讨
。

不同杂交组合材料愈伤组织诱导能力

培养基 1 (毫克 /升 ) 接 种 花 药 数 】t 伤 组 织 数 l 诱导扳率 (% )
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( 1 ) 培养基均为密勒 培养基
。

(2 ) 材料均 为杂种一代
。

2
.

花粉的发育时期与接种取材

准确地掌握花粉发育时期是提高愈伤组

织诱导频率的关键环节
,

多年来试验结果表

明
,

处于单核晚期即单核靠边期的花粉具有

最大的形成愈伤组织的能力 (见表 2)
。

单核

初期和双核期花粉愈伤组织诱导频率显著降

低
。

因此正确地判断花粉发育时期是提高愈

伤组织诱导频率的重要前提
。

准 确判 断 必

须是对每个花药进行镜检
,

但在实践中是行

不通的
,

所以必须采用外推法进行判断
。

我



表 攀 花粉发育时期与愈伤

组织形成关系
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培养基为密勒培养基
,

.2 4 se D 3 毫克 /升
,

材料为农林

1 7 x 京引 11 4
。

们从 1 9 7 3 ~ 1 9 7 4 年试验
,

通过 对 不 同 发

育阶段 的花粉镜检
,

初步摸索出从器官形态

指标判断花粉发育时期的方法
。

它主要根据

叶枕距离决定从田 间采什么样的稻穗
;
根据

颖壳的颜色和大小以及雄蕊 的伸长程度判断

那些花药可以进行接种
。

其主要指标如下
:

(1 ) 叶枕距离
:

一般 5一 7 厘米为宜
,

但

不同品种有差异
。

(2 ) 颖壳的颜色和大小
:

颖 壳 发 白而

幼嫩比正常颖壳小
,

说明花粉发育时期处于

单核期以前 , 颖壳颜色发绿而硬并接近正常

颖壳大小
,

花粉发育时期处于单核期以后 ; 颖

壳的颜色和大小及老嫩程度介于二者之 间
,

花粉发育处于单核期
。

(3 ) 雄蕊伸长程度
:

花丝加花药长度小

于颖壳的二分之一而大于颖壳的 三 分 之 一

时
,

花粉发育处于单核期
。

3
.

生长素 2
.

4
一
D 和 N A A

大量试验证明
:

生长素是水稻花药离体

培养诱导花粉去分化形成愈伤组织主要因素

之一
。

生长素对早粳花粉愈伤组织诱导频率

的效应
,

一般 N A A 高于 2
.

4 一
D (见表 3)

。

表 3 .2 4
一
D 和 对A A 对水稻愈伤

组织诱导频率的影响
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培 养基 为密勒 培养基
。

这与北京遗传所试验结果是一致的
。

但

多数单位试验又表明
,

N A A 对分化后的作用

不如 2
.

4 一 D 好 (见表 4 )
。

表 4 2
.

4
一
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1 )去 分化 培养 基为密勒培养基
。

2 )分化 培养基为密勒培养基
,

激动 素 2 毫克 /升
,
工人人 2 毫克 /升

。

由 2
.

4一 D 诱导出的愈伤组 织分 化 率 为

9 .0 9%
,

其中绿苗率为 18
.

2%
,

高于由 N A A

诱导出的愈伤 组织分化 率 30 % 以 上
。

关 于

2
.

4 一
D 适宜浓度

,

根据多数单位试验结果以

Z P P功 为 好
。

至于有些单位应用浓度较高
,

可能是由于 2
.

4一 D 纯度差质量低所造成的
。

试验结果表 明
, .2 4

一
D 的纯度和 质量与愈伤

组织诱导率关系很大 (见表 5)
。

我们曾于 1 9 7 4 年在去分化 培养基中除

加入 2
.

4一 D
、

N人 A 之外
,

再加入激 动 素 和

I A A
。

加入激动素的对诱导水稻愈伤组织的

效果一般都高于未加的 (见表 6)
。
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表 6 激动素对水稻愈伤组织诱导频率的影晌
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4
.

有机附加物

试验结果表明
,

去分化培养基中加入酵

母提取液 ( Y )E
,

对愈伤组织诱导有较明显

的作用 (见表 7)
。
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从表 7 中可以看 出 合 交 6 9 0 1 , l x 毯锦

在 .2 4 一
D ZP P nI 时再加入 酵 母 提 取 液 1 0 0 0

PP m
,

愈伤组织诱导频率由单加 2
.

4一 D的 4
.

8

%提高到 1 7
.

6%
。 ·

N A A I P P功 再添加酵母提

取液 l o 0 0 P p m 也同样有较明显效果
。

多数单

位试验结果认为酵母提取液适宜用量以 1 0 0 0

P P nr 较为合适
。

5
.

花药液体漂浮培养

水稻花药液体漂浮培养
,

可使花粉粒自

动散落在培养液中
,

可 以提高水稻愈伤组织

诱导频率
。

试验结果表明
“

液培
”

明显高于
“

固培
” ,

其中合江 20 号 火红旗一号组合
“

液

培
”

愈伤组织诱导频率为 29
.

5%
,

而
“

固培
”

却只有 玖 0%
,

二者相差极为悬殊 (见表 8)
。

两种培养方法诱导出的愈伤组织分化效

果有些不同
,

合交 7 20 2 x 夕波组合材料
“

固

培
”

绿苗分化频率为 1 1
.

1%
, “

液培
” 1

.

4%
, “

固

培
”

高于
“

液培
” ,

总分化频率也是
“

固培
”

高于
“

液培
”

(见表 9)
。

从两种方法分化出的绿苗强壮程度看
,

.

1 3
.



表 8 水糟花茹漂浮培养对愈伤组织诱导的影晌
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诱导出的绿苗生长速度缓慢
,

不健壮
,

时间不同而异
,

处理时间以 12 天为适宜
。

如

甚至有的绿芽渐渐 由绿变黄
,

逐渐死去
。

合单 26 一
o 8 5 x 银粳 2 号低温予处理 12 天

6
.

花药低沮予处理 的愈伤组织诱导频率为 7 .5 4%
,

绿苗分化频

花药低温予处理是提高水稻愈伤组织诱 率为 21 .8 %
,

较对照 愈 伤 组 织 诱 导 频 率

导率的有效方法
。

试验结果表明 6一 8℃低温 10
.

4%
,

绿苗分化率为 .2 5%
,

分别提高 .6 2倍

予处理能 明显提高水稻花粉愈伤组织的诱导 和 .7 7 倍 (见表 10)
。

率和绿苗分化频率
。

其效果因试验材料
、

处理

表 10 低温予处理时间对愈伤组织诱导分化的影晌
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二
、

花粉植株的诱导

愈伤组织分化与愈伤组织转移时期
、

大

小
、

花药材料来原
、

愈伤组织本身质量
、

去

分 化培养基 戈份等均有密切关系
。

要想获得

更多 的花粉绿苗
,

首先要提高花粉愈伤组织

诱导频率
,

其次要创造出适宜愈伤组织分化

的条件
。

1
.

愈伤组织的转移时期和大小

据我们观察
,

水稻花药接种后 19 天开始

产生愈伤组织
,

大量出现是在培养后 3 0~ 35

天
,

并一直延续到 75 天
。

不同时期形成的愈

伤组织分化能力是不同的 (见表 1 1)
。

表 1 1 经不同天数形成的愈伤组织分化能力
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70 夭以后 为继代萦殖
,

供 试材料农林 1 0玉x 牡丹江一号
。

早
、

晚形成的愈伤组织分化率都较差
,

小豆大小
,

此期转移的 6 72 株绿苗自然加倍

在 3 0一 60 天内形成的愈伤组织分化率较高
。

占 9 .9 1%
,

单倍体植株占 .0 9%
,

花 药 接种

从愈伤组织年龄看
,

我们这几年都以出 70 天内转移
,

愈伤组织小米粒大小
,

幼苗分

现愈伤组织后 10 天左右转移分化效果较好
,

化率高
,

但绿苗植株绝大部份为单倍体
。

根

这与北京植物所报导是一致的
。

愈伤组织大 据兄弟单位经验加上我们多年试验认为
,

愈

小与分化关系也较为密切
。

愈伤组织过小分 伤组织 2 毫米左右转移较为合适
,

太大愈伤

化频率低
,

其原因可能是因为体积过小接种 组织特化细胞数量增加
,

而分生细胞相对减

时易受机械损伤所致
,

愈伤组织过大
,

分化 少
,

致使分化频率降低
。

频率也低
。

牡丹江所试验认为花药接种后 80 2
.

免伤组织的曹养甚础对分化的形晌

~ 10 0 天转移
,

愈伤组织似黄豆 粒大小
,

幼 几年来实践证明
,

去分化培养基成份对

苗分化频率低
,

但形成绿苗全部是 自然加倍 愈伤组织分化有明显的后作用 (见表 1 2)
。

植株
, 几花药接种后 70 ~ 80 天转移

,

愈伤组织 从表 7
、

表 12 中看出
, .2 4
一 D加酵母提

1 5
.



表 12 冰同去分化培养基形成的血伤组织分化情况
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去 分化 培养基为密勒 培养基
。

取液不仅能提高花粉愈伤组织诱导频率
,

而 激动素
、

工A A 是愈伤组织分化的重要因

且还能持续地影响愈伤组织分化作用
。

N A A 素之一
。

很多单位对激动素与 工A A 适宜比例

加酵母提取液绿苗分化频率低于未加酵母提 做了大量工作
。

我们在 1 9 7 3~ 1 9 7 4 两年对二

取液的分化频率
。

者比例间题也做些探讨 (见表 1 3 )
。

3 激动素和 I A A 对分化的影响 由表 13 看出
,
工A A 与激 动 素 比 例 以

表 13 激动素和 I A A 椰乳对愈伤组织分化的影响 单位
:
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5 : 2绿苗分化频率最高
。

盘锦农科所试验认为
,

在分化培养基中

激动素与椰乳配合使用比单用激 动素 效果

好
。

三
、

马铃薯简化培养基

水稻花培育种是当前重要育 种 手 段 之

并广泛地应用
。

为适应水稻单倍体育种工

作普遍开展的形势
,

我所与中国科学院遗传

研究所协作 ( 1 97 5~ 1 9 7 6年 )
,

对常用合成培

养基的成份配制程序进行研究
。

试验结果表

明
,

马铃薯提取液完全可以取代合成培养基

中的基本成份
,

马铃薯简化培养基完全可以

代替密勒
、

M S
、

怀特三个培养基
,

而且效果很

好 (见表 1 4
、
1 5 )

。

马铃薯培养基不仅成份简单
,

取材 容

表 14 不同浓度马铃薯培养基的愈伤组织诱导频率
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,

而 后三个是 贮藏发 芽的
。
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.



表 15 马铃挤简化培养基与合成培养签的绿苗总诱导串比较

\ ~ ~ ~

一
培 。 …

。 、 ~

~一 基 }
们 料 : )

一
一

~J
合 成培养基 1) ( %) 马铃薯简化培养基 2) 试 验 年 份叮一ó

l

ì
合交 70 0 1 一 2一 Z x延梗 6 号

合交7 0 0 1一 2一 Z x吉71一1

合交 75 2 x普选 1 0 号

合交 7 5 2 x合江 1 8 号

合交 7 5 2 x北 斗

0
.

8 {

_
享

_
_

4
.

8 7 5一佳

一
一一 {三二

飞了
一

1
。

0 3
。

8 7 5一佳

7 6一佳

3
。

7

2
一

3

7 6一佳0.5一0.8

7 5一 2 36 2K ( 朝 日 x阿新 ) F : 6
一

28
一

9

76 一佳

7 6一海

金秋 x7 5一1 1 1 3
一

3

1
7 4一 0 2 3 x喜峰 6

一

0 1 4
一

2

了6一海

7 6一海

1) 去分化绪养荃 为密勒 培养基 , 分化培养基 为 M S
。

2 》去分化 培养基 为 3 0% 马铃薯提取液 , 分化 墙养基 为 3 0% 贮藏未发芽马 铃薯提取液
。

3 )材料均 为 F i 。

易
,

而且配制方法简便
,

是有利于群众掌握

的一种新型培养基
。

国内外学者对这种培养

基给予很高评价
。 ·
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水 陆 稻

陈 树 青

(省种子公 司 )

我省种植水陆稻早于水稻
。

据记载在松

哈
、

肇源一带种植水陆稻己有百年以上的历

史
。

水陆稻在生物学特性以及外部
、

内部形态

构造方面都与水稻相似
,

可 以说它是耐早性

较强的水稻
。

水陆稻也有适于沼泽地生长的

裂生通气组织
,

由根部直通茎叶与气孔连接
,

吸收空气中氧气以补充水中氧气的不足
。

水

陆稻与水稻相比
,

它较杭早
,

不需建立水层

就能正常生长发育
。

水陆稻米质与水稻近似
,

尤为现在由农家旱稻与水稻杂交后代经选育

而成的生产栽培品种
,

米质和味道均好于釉

稻
,

与梗稻相近
。

我省地形多样
,

各地都有沼泽二洼地块
。

全省总耕地面积约 2 6
.

2%属于二洼地类型
,
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