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前 言

目前
,

我省中小城市污水排放和处理的

问题尚没有很好地解决
,

寒冷地 区 尤 为 严

重
。

城市污水采用二级处理造价昂贵
,

当前

的经济条件是无法解决的
。

在这种情况下
,

发展污水在农业上综合利用是一项切实可行

的根本性措施
。

我们认为采用生物氧化塘和

污水灌溉组成的
、

完善的土地处理系统是解

决中小城市污水排放和利用的有效途径
。

我省冬季寒冷
,

采用该系统具有更大的

意义
。

很多小城市附近没有河流
,

排水问题

无法解决
,

致使冬季污水淹没农 田
,

影响生

产
,

有水体的小城市
,

冰封期河流处于不利

自净条件下
,

污水排放后严重地污染水体
。

采用上述污水处理系统
,

冬季贮存
,

其它季

节对污水进行自然的生物处理和农业利用
。

既解决了污水排放和处理问题
,

也有效地 防

止了对水体的污染
,

并且支援了农业
。

一
、

绥化市氧化塘污灌区的概况

绥化市氧化塘污灌区地处呼 兰 河 与泥

河冲积平原之间的漫岗地带
,

年平均降雨量

53 6 毫米
,

地下水位 20 ~ 25 米
。

土壤为发育

在第四纪黄土粘土母质上的黑 土
, p H 值 为

.6 6
,

耕层有机质含量为 3
.

4 8 %
。

该氧化塘的污水主要来自绥 化市 化 肥

厂
、

烟厂
、

化工厂等十几家废水
,

城市生活

污水
、

地市两级医药卫生部门排放的污水
,

日

排放量一万多吨
。

氧化塘的灌 溉 面 积 6 0 0 0

亩左右
,

随着水量的不断增加
,

污灌面积还

将不断扩大
。

二
、

氧化塘污水对农业

环境质量的影响

绥化市氧化塘污水排灌和利用工程已投

产运行了十六年
。

实践证明
,

以净化后的污

水灌田
,

促进了蔬菜的增产
,

可使各类蔬菜

提早成熟 7一 10 天
,

产量可提高 13 ~ 4 3
.

9%
。

然而利用这种净化污水灌 田是否会造成土壤

污染
,

地下水水质变坏
,

蔬菜残毒增高
,

直

接关系到人体的身心健康发展
,

也是我省今

后中小城市污水排放及利用能否采用绥化市

氧化塘模式进行推广的大问题
。

为了回答这

一问题
,

我们对氧化塘污灌区的土壤
、

地下

水
、

蔬菜以及氧化塘污水普遍进行了取样分

析
,

并与清灌区进行对照
,

结果见 表 1
、

2
。

黑龙江省黑土本底各元素含皿及
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裹之 绥化市叙化塘污滋区与清滋区各种元众含盈结果 斑克 /公斤
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从表 2的结果告诉我们用净化后的污水

灌溉农田已十六年
,

但土壤中所测得各毒物

元素含量与清灌区土壤各元素含量相比较
,

均未有明显差异
,

基本在同一水平
。

再用表

2 的结果与全省土壤本底值相对照
,

除锌的

含量比本底值平均含量稍高
,

但还在本底值

范围之内
。

其余各元素均小于土壤本底值
。

说

明用氧化塘净化后的污水灌溉了十六年之久

对上壤没有污染
。

为了摸清绥化市氧化塘污水灌溉对地下

水的影响
,

我们 1 9 8 2在灌区的地下水流向的

上游
、

下游
、

灌区周围选定考察了六眼地下

水井
,

其结果见表 3
。

其中
:

一
、

二号水井位于灌区地下水流

向的上游
,

距灌区 1
.

5 公里左右
,

不会受 到

污水的影响
,

其他的 水 井 均 在 灌 区 范 围

内
。

用表 3 数值和生活饮用水水质标准进行

对照
,

除各井锰的含量都超过标准
,

并检出

有氨氮外
,

其它各项均符合饮用水标准
,

并

且六个水井的水质没有什么大的差异
,

说明

灌区对地下水没有影日帆

表 3 绥 化 市 地 下 水 水 质 分 析 情 况 毫克 /升
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衰 4 叙化塘污水湘区茄子分桥结果 庵竟 /公片
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污灌后 的蔬菜是否受到污染的间题
,

我

们重点对九三大队的茄子
、

白菜
、

萝 卜进行

了取样分析并就污灌和清灌进行对照比较
,

见表 4
、

5
、

表 6 氛化塘污水灌 区萝 卜分析结果 毫克 /公斤
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表 6 氧化塘污水灌 区白菜分析结果 毫克 /公斤
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从表 4
、

5
、

6结果看
,

茄子
、

萝 卜
、

白

菜各点污灌与清灌对照都无明显差异
,

说明

对蔬菜没有污染
。

我们又对氧化塘污水进行

了采样分析
,

并和农田灌溉水质标准进行了

比较见表 7
。

从表 7 结果看出
,

氧化塘内的水质情况

完全符合农 田灌溉水质标准
。

试验结果证明
:

中小城市的混合污水经

过氧化塘处理之后
,

可 以达到农田灌溉水质

标准的要求
。

处理后的污水灌溉农田一般不

会造成对农业环境的污染
,

而达到污水综合

利用的目的
。

所以在中小城市发展氧化塘污水灌溉是

一项综合性工作
。

既涉及到城市排水
,

又涉

及到农村用水 , 既涉及到保护环境
,

又涉及

到综合利用
,

是切实可行的措施
。

·
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·



表 了 绥化市叔化塘水质情况分析结果 斑克/ 升
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三
、

绥化市氧化塘污水灌

溉经济效益评价

氧化塘是发展中小城市污水排放和处理

的有效途径
,

也是进行污 水灌溉
、

保护环境

的好措施
,

它具有明显的经济效果
。

1
.

利用氧化塘净化后 的污水灌田
,

不仅

节约了地下水资源
,

也有效地防止了水体污

染
,

水体污染与世界淡水不足
,

是许多国家

面临急需解决的环境间题
。

由于我国自然条

件的特点
,

水资源在地理上的分 布 很 不 平

衡
。

因此
,

有些地区水资源 不足的问题也日趋

突出
。

除水资源在地理上分布的不平衡外
,

作为水资源根本来源的降雨量
,

在时间上分

布也很不均匀
。

例如
:

绥化市年平均降雨量

5 3 6 毫米
,

多集中在 7
、
8 两个月

,

而该 地区

的春菜和秋菜生长季节降雨 量 却 很 少
。

因

此
,

感到水源不足
,

很需要补充
。

氧化塘的

污水却弥补了水源不足的矛盾
。

否则每年将

开采 40 0 万吨左右地下水
,

绥化市的所有污

水还将排入松花江
。

造成了对江河的环境污

染
。

而通过氧化塘进行灌田
,

可减轻对松花

江的污染
。

2
.

利用氧化塘净化后污水灌田
,

不仅节

约了肥料
,

也提高了土壤肥力
,

增加了蔬菜

的产量
。

据我们对该氧化塘污水进行的分析结果

表 明
:

含 氮 .7 13 毫 克 /升
,

含 磷 14 .7 8 毫

克 /升
,

含钾 邓
.

13 毫 克 /升
。

如 每亩 每 年

灌 30 0 方水
,

这样可每年节 约氮肥 1
.

2 万余

斤
,

磷肥 .2 7 万余斤
,

钾肥 4
.

1万余斤
。

由于污水中含有丰富的氮
、

磷
、

钾和有

机肥料
,

所以引污灌田后
,

使土 壤 变 黑 发

松
,

提高土壤肥力
,

质地变好
,

蔬菜产量获

得大幅度增产
。

从表 8 中可 以看出污灌后土壤中的氮
、

磷
、

钾和有机质的含量普遍高于清灌区
,

而

污灌区的施肥量还小于清灌区
,

由此可见
,

净

化后污水灌田可节约肥料
,

提高土壤肥力
。

.
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九 三 大 队 灌 区 养 分 含 盘 的 对 比
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从表 g 看出
:
污灌与清灌的茄子

、

甘兰

和萝 卜处理区均比对照区增产
,

增产幅度为

.2 2~ 43 .9 %
。

清水灌比对照增产
,

增产幅度
2

.

2~ 12
.

4% ;
污水灌的除白菜外都比对照增

产
,

增产幅度为 10
.

7~ 43
.

9%
。

污水灌比 清

水灌增产效果 8
.

3~ 28
.

1%
,

平均增产 12 %
。

但是
,

白菜污水灌 的比清水灌 的增 产

.8 1%
,

比对照减 产 n .4 0 %
,

减 产 原因 是

污水灌的白菜处理区
,

霜霉病较重
,

通过 历

年秋白菜大面积调查
,

清水灌的 峋 产量 为

15 ~ 1 6 万斤
,

用污水灌的晌产量 20 ~ 25 万

斤
,

平均每炯增产 5~ 8 万斤
。

另外利用氧化塘净化后的污水灌田
,

不

仅节约了能源
,

也降低了成本
,

增加了社员

收入
。

目前绥化市每日排出污水一万多吨
。

如进行二级生物处理
,

每吨污水日曝气用电

。
,

0 1 度
,

抽升用电 .0 05 度
,

这样全 市 污 水

耗电量为 6 千多度
,

每年用电需 21 6万度
,

按每度工业用电费 0
.

10 元统计
,

每年共需电

费 2 1 60
.

00 元
。

如全部用清水灌田
,

可 以增

加水井 20 眼左右
,

每眼井要比污灌增 :加 费

用 2 万元左右 (电费未在内 )o 同时用污水灌

田每年大约可节约 7 万斤化学肥料
,

这样就

大大降低了农业生产的成本
,

增加了社员的

收入
。

再有利用氧化塘净化后的污水灌田
,

给

国家节约了大量资金
。

绥化市氧化塘污水灌

区
,

几年来
,

国家拔水利补助费
,

不 到 20 万

元
,

各大队还逐年自行投资修建了防渗灌渠

1 6 5 0 0 米
,

支渠 3 0 0 0 米
,

日处理污水能力可

达 5 万吨 (按停留于天计算 )
。

总的来看
,

污水灌田好处多
,

经济效益

高
。

所以
,

建设氧化塘是处理中小城市污水和

农业上综合利用的好方法
。

四
、

存在问题和今后意见

1
.

城市排水系统不完善
,

全 市 污 水 的

30 %左右没有进入氧化塘管线而流走
,

这样

污水没有达到净化 目的
,

也浪费 了 水 肥 资

源
。

今后应使全部污水都要通过氧化塘处理

后再进行灌溉或排入水体
,

这样既防治了污

染也保护了环境
。

2
、

污水管理体制不健全
,

排水
、

用水还

存在很大的盲 目状态
,

为此
,

应建立健全污

水管理体制
,

排水
、

用水
、

监测都应有专入

负责
。

3
.

污水灌溉制度与灌溉技术的研究不深

入
。

绥化市氧化塘污水灌溉 已十多年的历史
,



但还没有形成一套严格的灌溉制度和灌溉技

术措施
,

建议农业部门
,

组织有关力量对此

项工作加强研究
。

4
.

污泥的处理与利用还没有得到解决
,

因此
,

对污泥的处理与利用的研究工作也应

作为一项重点工作
。

5
.

污水资源的利用率不高
。

绥化市的污

水有相当大一部分没进入氧化塘
,

而直接排

掉了
,

这样不仅浪费 了水肥资源也污染了水

体
。

所以
,

要充分利用水肥资源
,

扩大灌溉面

积
,

发展养渔和种植水生植物
,

做到一水多

用
,

综合利用污水资源
。

国外 生 物工 程 的进 展

赵浦 邱登堡 杨福珍

( 黑 龙 江 省 科 技 情 报 所 )

一
、

生物工程在重大经济

领域中的作用

生物工程学是近十年来兴起的一 门新兴

学科
,

它是由生物学
、

化学
、

工程学等领域

的最新成果
,

互相渗透交织而成的一门边缘

学科
。

其内容一般包括 基 因 工程
、

细胞工

程
、

酶工程和发酵工程等新技术
。

而 基因工

程又是生物工程学的带头学科
。

生物工程学

同信息科学和材料科学并重
,

为当今三大前

沿科学
,

已经成为新技术革命的一个重要组

成部分
。

它对今后人类的经济活动将产生巨

大影响
。

生物工程技术和传统的技术不同
,

它是

运用单个的活细胞来进行工作的
。

其特点是

1
.

在细胞内通过酶反应进行多种化学反应
,

如水解
、

脱氢
、

醇醛缩合
、

烷化
、

氨解
、

酞

化
、

氧化
、

还原等
。

2
.

利用很简单 的几种原

料如水
、

二氧化碳或葡萄糖或甲基氮或氨及

一些无机盐类
,

来合成多 种化合物
。

3
.

反应

速度快
,

细胞中含有多种生物催化剂一
一酶

。

它可使反应速度增加百亿倍至万亿倍
,

比采

用无机和有机催化剂高一亿至十亿倍
。

4
.

细

胞中进行的各种反应
,

都是在常温
、

常压下

进行的
,

无需化工厂 那 种 高 温
、

高压的条

件
,

因此可大大节省能源
。

5
.

细胞中各种反

应的物料转化率及能量利用率都是任何化工

厂所不可比拟的
。

它主要作用有以下几个方面
:

1
.

开发新营养源
。

随着世界 人 口 的增

加
,

营养源
,

尤其蛋白源 日趋匾乏
。

而农
、

牧业蛋 白质的增长又比较缓慢
。

通过生物工

程技术用石油
、

乙醇和工农业废弃物等作原

料
,

培养微生物来生产单细胞蛋白
,

用做饲

料或人类蛋白质 的来源
,

已成为当今解决世

界饲料紧缺和粮食不足的一条重要途径
。

这

种蛋 白生长快
,

氨毖酸齐全
,

其经济效益和营

养价值都比动植物蛋白好得多
。

据分析其蛋

白质含量高达 {22 %
,

比一般植物高 4一 6倍
。

据报导
,

苏联生产单细胞蛋白的年产量已达

1 10 万吨
,

预计很快可泼 展到 1 ,

10 0 万吨
。

英国生产的甲醇蛋白饲料
,

出 口 十 儿 个 国

家
,

其中的淀粉蛋 白已作为一种食品添加剂

供人类食用
。

2
.

开发新能源和矿产资源
。

近年来
,

巴

西
、

美国
、

日本等应用生物工程 技 术 更 新

能源
,

已取得了很大成绩
。

巴西从 1 9 7 5 年开

始
,

每年花费将近 7 亿美元 生 产 乙醇
,

到

1 9 8 5 年 乙醇产品大约可达 1 00 亿公升
。

仅使

用汽油 酒 精作燃料的汽车已达 70 万辆
。

巴

西生产乙醇的主要原料是甘蔗
、

木薯粉和甜


