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根据不同土滚有机质含盘因地制宣确

定施肥t

大豆产量是由多种生态 因素共 同决定

的
,

当土壤养分是产量限制因素时
,

施肥才

能有效
。

不同有机质土壤
,

其养 分 对 产 量

的限制程度是不同的
。

当其 它 因素 (土 壤

水份
、

群体倒伏 ) 是产量主要限制因素
,

而

土壤自然供肥水平较高
,

不是限制因素时
,

增施肥料都是无效的
。

必须在其它限制因素

得到解决后
,

增施肥料才能有效
。

因此
,

在

当前科学技术和生产力水平条件下
,

必须因

土壤肥力水平
,

即土壤有机质的高低
,

分别

表 8 不同产皿水平
,

不 同有机质

土壤的施肥 t 指标 (纯 t 斤 /亩 )
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000

确定合理施肥量
。

根据儿年试验资料和生产

经验
,

分别提出不同产量水平不同有机质土

壤的施肥量指标 (表 8 )
。

3
.

随施肥且的增加
,

必须改进施肥方法

施用化肥方法不当
,

会因施肥部位过旱

或烧种烧苗而影响肥效
。

以至减产
。

这种危

害随施肥量的增加而加重
。

因此
,

在土壤有机

质含量较低
,

产量指标较高
,

施肥量很大的

地块
,

更要改进施肥方法
,

几年试验结果表

明
,

以种下分层深施或侧深施两 种方法较

好
,

具体方法是
:

l( ) 种下分层深施
: 以氮 2 磷 6 施于种

下 5 厘米
,

以保证大豆幼苗用肥
,

又可防止烧

种烧苗
,

其余肥量施于 种下 10 ~ 15 厘 米
,

以

保证干旱季节施肥部位的墒情较好
,

并可满

足后期大量需肥
。

(2 ) 狈叮深施
:

以氮 2 磷 6 侧 3~ 5 厘米种

下 5 厘米施入
,

其余施于侧 3 ~ 5 厘米
,

深 15

厘米
。

大豆追肥根据温度和土壤水分而定
,

干

早年份浅追效果不大
,

必须追在湿土方上
,

能及时发挥肥效
。

用红外线分析法测定大豆叶片光

合作用技术的体会

杜维广 张成嘉

( 黑龙江省 农科院大豆研 究所 )

测定作物叶片光合作用的方法 已有检压

法
、

半叶法
、

改良半叶 法
、

酸碱滴 定法
、

p H 比色法
、

电导法
、

气相色谱 法
、

放射性
1 4 0 及稳定性 1 30 同位素法

、

红外线分析法

等
。

国内外研究者认为红外线分析测定光合

作用具有测定迅速
、

准确
、

精确度高 ; 简便
、

安全和连续活体
、

离体测定等优点
。

我们采用红外线分析法测定大豆叶片的

光合作用
。

所用仪器有
,

广东佛山分析仪器

厂的产品型号为 F QW O O
Z ,

北京分析仪器厂

的产品型号为 Q G D
一

07 型及 日本岛律厂商 出

产的产品
,
型号为 A S S A

一 1 6 1 0型
。

通过研究

实践有三点体会
。

一
、

红外线 C O
:

分析仪器的技术性能及

叶室 (同化室 )的结构

红外线 (〕o :

分析仪器的技术性能和叶室

的结构是测定作物光合作用效果的可靠性程

度的关键
。

在使用 A S S A
一 1 6 1 0 型仪器时

,



其测定时间最好选择为 的 秒或 90 秒 , 在使

用 Q C D
一

0 7型仪器时
,

如果在田间测定
,

因

为受环境条件的影响
,

一般测定 30 分 钟左

右就要校正零点
,

每测 3~ 5 片叶就要 测一

下大气
。

目前国内外使用的叶室 大体分下 述 几

类
: l) 按封闭方法来分

,

有气封
、

橡皮尼等

物质封的叶室
; 2) 按形状结构来分

,

有长方

形
、

方形
、

圆形 ; 单联
、

双联
、

多联
。

3) 按测

定光合作用叶面积方法分
,

有固定叶面积和

测定光合作用后再测叶片面积
。

控制上述各

种类型叶室室内温度有下述几种方法
:

1) 水

屏控制法
,

2) 加层用冷空气或水流控制
。

调

节叶室内湿度主要采用气流通 过增湿 的装

置
,

调节光强
,

主要采用适当的光源
,

如
:

白炽灯
、

碘钨灯
、

萤光灯
、

汞灯
、

氛灯等等
。

较理想的是氖灯
,

因其光谱成份与自然光接

近
。

其次
,

调节光源与叶室的距离
,

光源与

叶室之间放有减弱光强的装置
。

但企 图用改

变电压来调节光强的方法不太理想 多 因为此

法容易改变光质
,

同时注意在调节光强时
,

不应该改变光质成份
。

目前
,

各研究单位正

利用着各种类型的叶室和控制温度
、

调节湿

度
、

光强的方法
。

这些对于在室内测定光合

作用还是比较理想的
,

但是在田间测定就不

够理想
。

其原 因是由于田 间环境条件变化较

快
,

而且这些控制温
、

湿
、

光强方法在田间

利用起来不方便
。

因此
,

首先如何研制在田

间测定作物光合作用
,

较容易的
、

自由的控

制温
、

湿
、

光强的理想叶室结构将是急需解

决的课题
。

理想叶室的结构
,

原则上是使叶

片在叶室内与自然状态下尽量相近
。

我们正

准备研制这种理想叶室
,

企 图利用半导体
,

摇感等技术控制叶室温湿度
。

其次
,

在现有

控制叶室温湿度条件下
,

叶室容积的大小也

很主要
,

叶室容积的大小原则是要保证叶片

在叶室内进行光合作用 时
,

所 利 用 空 气 中

0 0
:

浓度与自然状态下相 同
,

绝不能造成叶

室内 C O : 亏缺现象
。

一般来讲
,

叶室的面积

约为叶片的 30 一 40 倍
,

厚度为 .0 8~ 1
.

2 厘

米
。

当然
,

这要考虑空气流量的因素
,

用相

应流量也可以调节叶室的容积
。

我们曾在田 间和实验室内测定大豆叶片

光合作用
。

在哈尔滨地区
,

一般在大豆结荚

期
、

鼓粒期进行田间测定
,

这时气温一般在

23 ~ 28 ℃
。

这样的环境条件有利 于 利 用 我

们的叶室来自然控制叶室内的温度
、

湿度
。

一般在测定时
,

叶室内温度能 自然控制 在

25 一 30 ℃
,

温度如超过 29 ℃
,

用 冷 空气 流

及冰块降温
。

如果温度过高
,

就暂停测定
,

用冷空气流及冰块继续降温
,

直 降到 25 ~

29 ℃再继续测定
。

由于现有的抽 气 泵 的 流

量所限
,

我们采用剪叶法
,

测定的叶面积约

为 2弓平方厘米
,

流量约为 10 0升 /小时
。

在 实

验室测定
,

采用水屏法与调节光源离距相结

合的方法控制温度
。

如温度过高时
,

还加上冷

空气流在水屏槽下方吹过来控制温度
。

湿度

采用增湿器 (人工气候箱用的增湿装置
,

或

是简单的使空气通过湿沙布 ) 调节
。

光源用

碘钨灯理想的是氛灯
,

但 目前产 品度数太

大
,

适宜为 1 0 0 0~ 1 5 0 0 瓦 )
,

用调节光源距

离方法
,

调节光强
。

这种装置在实验室内测

定作物光合作用尚可行
。

二
、

测定作物叶片光合作用前的准备工

作

当要测定某一作物叶片光合作用时
,

必

须首先了解该作物光一光合作用曲线
、

温一

光合作用曲线
、

流量一光合作用 曲线
、

时间

一光合作用曲线
;
其次

,

在根据研究内容
,

选择适当的光强
,

温度
、

湿度
、

流量及测定作

物的生育期
、

测定的时间
。

就大豆而言
,

大

豆叶片光合作用光 饱
,

和点是 3
.

5 万 ~ 4
.

5 万

勒克斯 (不 同生育期各异 )
,

温度控制在 27 ℃

士 2 ,

流量每平方厘米叶面 积 为 4~ 5 升 /小

时
。

再次
,

选择测定的地点 (实验室或田间 ) ;

选择测定的方法 (离体测定或活 体测定 )
。

一般地讲
,

离体测定值略低于活体测定值
。

原 因是叶室内的湿度
、

离体叶片的予照光情

况
。

如果叶室内湿度适当
,

予照光适宜
,

叶

片从开始离体到测定光合作用时都在溶养液



中
,

离体与活体侧定结果就会很相似
。

此外
,

要获得真实的令人满意的测定结果还应注意

三个间题
: 1) 测定前仪器校正

。

主要注意零

点和满刻度的校正
。

2) 选择干燥剂
。

理想干

燥剂是过滤纸和过滤咀
,

且不要用变色硅胶
。

3) 测定人员除熟练掌握测定技术外
,

对仪器

原理
、

维修技术也要掌握
。

三
、

洲定作物光合作用的注意事项

1
.

侧定人员必须了解测定对象的光合作
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用特性
,

熟悉测定技术 (包括对仪器简单故

障的排除 )
。

2
.

避免主观和减少客观 上造成

测定作物光合作用数值的误差
。

例如
,

固定

人员读数
,

进气 口要高于人
,

根据测定周 围

环境及仪器效果确定调零点的时间间隔等都

有益于消除或减少误差
。

为了使用红外线分析法测定作物叶片光

合作用方便起见
,

我们把 Q G D
一

07 型红外线

0 0 :
分析器表盘上电 流 (灿 A ) 与 0 0 :

浓度

(P pm ) 对应值列成表
,

并 把 0 0 :
转换系数

( K 值 ) 也列成表及光合速率记录表一并 附

上
,

供使用人员参考
。

.
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