
的一项有效措施
。

对土壤结构破坏轻
,

能打

破滞水层
,

加厚疏松土层
,

降低潜水面
,

增

加土壤总孔隙度
,

调节 。~ 50 厘米土壤贮水

库容
,

增强作物抗涝能力
,

同时散墒快
,

争

取农时
,

提高播种质量
,

增加作物产量
。

1 9 8 1

年在短期内连续降雨 80 毫米情况下
,

地面无

积水
,

潜水面降低 14 厘米
,

作物受涝害程度

明显减轻
。

玉米
、

大豆超深松比平翻分别增

产 96
.

5 %和 81
.

7 %
。

1 9 8 2 年富锦县八个点春

超深松播种大豆
,

超深松比平翻增产 25 %
。

1 9 8 3 年秋超深松大豆比平翻增产 13 %
,

小麦

增产 .9 2%
,

玉 米 增 产 12 .3 %
,

甜 莱 增 产

64
.

1%
。

试验证明
,

超深松与施用氮磷化 肥

配合增产效果高
。

2
.

超深松不仅当年增产显著
,

而且第二

年仍有较好的调水增温
,

提高作物产量的后

效
。

因此
,

采用超深松技术可两年进行一 次或

者与翻
、

松
、

耙
、

耕作改制结合起来推广应用
。

3
.

超深松技术应用简便
,

作业成本低
,

便于推广使用
。

富锦县 1 9 5 2~ 1 9 8 3 年推广使

用面积达 83 万亩
。

据富锦县农机所测定
,

超

深松比平翻提高工效 70 %
,

每亩机耕费降低

47 %
。

目前应在麦茬
、

玉米茬
、

高粱茬上积极

推广伏
、

秋全面超深松技术
,

松后耙平
,

根

据播种要求或起垄和平播
。

在严重春涝时可

在高粱
、

玉米
、

豆茬或麦茬上
,

采用全面超

深松 ( 30 ~ 35 厘米 ) 散墒播种
,

但必须注意

随松随耙
,

避免跑墒过重影响出苗
。

直 播 水 稻 施用 穗 肥 试 验 总 结

孙维忠 王英 左远志 郑义方 聂宏 曲金

(省 农科院合江水稻所 )

合理施用穗肥是水稻增产的重要措施
。

近年国内外研究报导
,

穗肥的增产作用已肯

定无疑
,

但对我省寒地直播水稻的施用时期
、

数量和增产作用
,

仍有不同看法
。

为合理施肥
,

进一步明确穗肥的增产作

用
,

不断提高直播水稻产量
,

我所自 1 9 8 0~

1 9 8 1 年对不 同穗肥时期和数量开展了试 验
,

又于 1 9 8 2~ 1 9 8 3 年
,

进行两年全省 中 间试

验
,

先后四年试验取得了一致结果
。

一
、

材料与方法

试验在所内进行
,

土壤为冲积壤土
,

有

机质为 1
.

88 9%
,

全氮 0
.

1 57 %
,

全磷 0
.

02 1%
,

速效氮 22 .3 6毫克 / 1 0 0 克土
,

速效磷 .7 8 毫

克 / 1 0 0 克土
,

p H 值 .5 8
。

试验区 亩施尿 素

3 .3 3 斤
,

核纯氮 15 .3 斤
,

并按纯 氮磷 比 为
l : 1施入三料过石

,

同基施尿素于播前翻 入

10 厘米土层后耙细整平
。

品种为合江 19 号
。

试验氮量设计配 置方 法 为 全 层 基 施

4 0%
,

苗肥 3 0%
,

穗肥 3 0 % ; 全层基施 4 0%
,

苗肥 20 %
,

穗肥 4 0%
。

穗肥又分为第 一 苞

分化期
、

枝梗分化期
、

减数分裂期施用
。

以

相 同总氮量苗期一次追肥为对照
,

共七个处

理
。

处理号 30 %穗肥肥量分别为 1
、

2
、

3
,

4 0 %穗肥量依次为 4
、

5
、

6
。

试验设计采取随

机区组法
,

三次重复
。

小区面积 21 平方米
,

单独筑埂
,

并于三叶期定点
,

以备各生育期

抽样测定
。

全省中间试验选择我省直播稻 田面积较

大的 8 个县
,

进行 15 亩以上较大面积试验
。

二
、

结果与分析

(一 )德肥对产 t 和产盆因案的影响

合理施用穗肥
,

在确定全年总肥量的前

提下
,

以施基肥为主
,

适当减少前期肥量
,

促进直播稻前期生长稳健
,

后期施适量穗肥
,



增花保粒降低空批率
,

以达穗大
、

粒多
、

粒

重而获高产
。

据试验结果 (表 1) 看 出
,

凡不同穗 肥

时期和不 同数量的六个处理
,

均有增产效果
。

30 %穗肥量
,

穗原始 体 分 化 期 追 肥 增 产

7
.

0%
,

枝梗分化期增产 11
.

0%
,

减分期增产

.4 4% ;
40 %穗肥量

,

分别增产 .2 2 %
、
1 .5 0 %

与 .7 9%
,

这个趋势两年相同
。

表 1 穗肥对产盆 和产 t 因案的影响

产 量 …增 产

` 斤 /亩 ) { (% )

8 3 5 9

8 6 .7 8

7
.

0

1 1
一

0

〕咬…二三二

8 98
一

9

8 4 3
一

4

78 1
一

5

为进一步明确其结果的可靠性
,

通过变

量分析 (表 2) 各处理间差异达显著程 度
,

区组间土壤肥力差异不显著
,

经测验 七值
,

处理 2
、

5 均达极显著平准
,

处理 6 达显著平

准
,

说明试验结果可靠
。

其它处理 1
、

3
、
4 虽

较对照增产
,

但未达显著程度
。

表 2 各处理与对照产 且比较表

” 理

…
刁、 区平均产 量

…
差 ,

OOO KKK 2 .1 11111

55555 2 4
一

000 .2 9炭谈谈

22222 2 3
一

4 333 2
.

3 3斌浓浓

66666 2 2
一

7 777 1
.

6 7炭炭

88888 2 2
.

5 000 1
一

4 000

11111 2 1
一

9 000 0
一

8 000

44444 2 1
.

5 777 0
一

4 777

5% 平准 = .1 4 20 1% 平准 = 1
.

9 9 2

单位面积的穗数
、

粒数和粒重是构成产

量的基本因素
。

枝梗分化期追肥即处 理 2
, 、

5

较对照显著增产
,

分析形成产量的因素是各

处理较对照每穗粒数多 .7 9一 n
.

6 粒
,

空 批

率低 1 7
.

0~ 1 7
.

5写
,

千粒重高 0
.

6 ~ 0
.

8 克
。

减分期追肥处理 3 、
6

,

增产的主要因素

是千粒重居于各处理之首
,

高于 对 照 1
.

4~

.2 2 克
,

青米率低 .5 。~ & 8%
,

谷草比分别为

1
.

0 2 7与 1
.

0 6 4 ,

较对照 0
.

8 6 0高 0
.

1 6 6一0
.

2 0 4
。

第一苞分化期追肥
,

虽经 云值测验 未达

显著平准
,

但亦有增粒
、

增重
、

空秋率略低

的增产趋势
。

此外
,

试验结果还看出穗肥对分粟和成

穗多少亦有一定影响
。

穗肥于第一苞分化期

施用感到过早
,

此时从形态上看正值形成大

量分孽
,

不仅夺取营养
,

而且过多的无效孽

极易使群体过早郁闭
,

导致成穗率降低
。

而

枝梗分化期追肥
,

无论对确保内部穗分化
,

还

是巩固有效分寨成穗均有良好效果
。

综上所述
,

穗肥施用时期
,

在直播条件

下
,

于枝梗分化期施肥
,

肥量占全年总量的

30 ~ 40 %
,

增产潜力大是肯定无疑的
。

(二 )穗肥对生长发育的影响

1
.

试验结果证明
,

合理施用穗肥能促进

生育 (表 3)
。

对照抽 穗 期 为 8 月 8 日
,

减

分期施穗肥为 8 月 3 ~ 5 日
,

枝梗分化期施穗

肥为 8 月 5 日
,

分别较对照早 3一 5 天
,

第一

苞分化期与对照接近
。

根据多年试验材料得出
:

出现贪青晚熟

的原因是多方面的
,

但就栽 培 而 言
,

主 要



表 3

兀下
穗肥不同对生育的影响

合 计 { 抽 穗 期

{

6 1
.

, } 8
.

7

2

8

4

5

二…誉
丽气今

一

…-丫
一手

一…斗

竺…卫
一…一竺…一…一…二

一…
毛含尽

一

卜之:
{

:一…件 {
一
卜:答

一

卜
一

买一
`

…佗李{一… 匕 {

7 2
一

3

8 5
.

2

2 7
一

0

2 7
一

2

2 5
一

4

2 8
.

4 5 5

今…竺一
5 3

一

8 一 8
一

5

一
?

一
。

O K 1 73
.

7

6
一

7

6
一

7

2 2
.

6

2 2
一

0

2 8
一

1

,

2 5
一

8

…不了
一

8
.

5

8
一

8

是前期而不是后期
。

如果前期并未推迟
,

确

保七月上旬植株适度落黄
,

后期施用全年总

量中一定量穗肥
,

反而有促进早熟的作用
。

2
.

第 1~ 2 节间长 与叶片长度是直 播稻

结实期倒伏阻碍高产的重要因素之一
。

其原

因
,

前期高肥足水
,

密度大
,

过分繁茂郁闭
,

光

照不足
,

促成地上部第 1一 2 节间与 第 1~ 2

叶
,

均有随穗肥施用时期推迟而明显缩短的

趋势
。

据调查
,

转入生殖生长后
,

均 7~ 10 天

只生一个叶片
,

并根据叶片茎节同伸关系
,

单位
:

厘米
、

%
、

月 日

合江 19 号是中熟
.钻种

,

于第七叶露尖
,

叶龄

指数 63 ~ 68
.

4%
。

第一苞分化期追肥
,

必促

使正值 8~ 10 叶原基分化肥大和下部节间伸

长
,

如推迟追肥期
,

基部节 间与第 1~ 2 叶必

然相应缩短
,

确保抽穗后叶片长短适度
,

强

化通风透光能力
。

3
.

穗肥与叶面积
、

千物重与净光合生产

率有着密切关系
。

水稻总干物重中约有 90 ~

95 %是光合作用的产物
。

进入生殖生长期后
,

这种作用愈加显著
。

故此
,

这些指标肯定是

分析产量形成的重要依据 (表 4 )
。

项项 目目 干 物 重重

…
一望上二竺华竺

一

…一竺 i竺全生产空空 黄熟期植植

处处 理
一

\
、、、、、、、、、、

} 孕 穗 期 } 黄 熟 期 } 孕穗一腊熟 」腊熟一黄熟熟熟熟熟熟 株含撼量量
孕孕孕 穗 期期 黄 熟 期期 孕 穗 期

卜兰 2圣
se

….z
吐

生
一

…一竺竺
腊熟一黄熟熟熟

222222222222222222222222222222222211 …竺{i ,
5

}一兰
g
ii

es
ar

…一兰兰竺一一一一一一一一一一
11111 4 0 8

一

444 1 3 6000 5
一

4 3
.

2
~

…竺硬{竺
一

…一全
4

胜…一全吕i生
666 1

.

1 444

一一一一一一一一一一一一一一一一 生旦11
一

…一
,

’

巡一 {
一

.5
8

匕阵
一

i{吧
r

一一一一一一一一一

22222 4 8 7
.

222 1 7 5 666

一些
了

一…一
2

垄”
-

-

一 一…栩塑4
一

2 1 222 1
一

1 8 000

-------------------------------

一竺{i竺i一卜
一

些丝 二
“
竺一…兰些l

88888888888888888888 5 6 5
一

222 1 6 7 666 5
一

5 0 7
·

3 5
{

2
·

4 5 2 ) 1
·

”
·

5 055 3
.

8 7 888 1
一

1 2 777

11111111111111111111111 3 9 66666666666666666666666 4
.

6 8 444444444444444444444444444444 4 1 6
一

88888 4
一

0 5 999 1
。

7 7 333 1
.

0 7 111 3
.

0 4 222 1
一

0 4 000

22222222222222222222222222222222222222222
一

8马999 1
一

6 0 111111111111111111111111166666 4 0 4
.

000 1 98 000 5
一

9 5 7777777 4
一

3 5 888 1
一

3 3 000

66666 3 8 3
一

222 14 0 000 5
.

3 4 111 2
一

6匀33333 2
一

6 3 111 1
.

2 5 333

OOO KKK 3 5 8
一

000 1 6 0 000 3
一

0 3 555 2
一

4 5 22222 0
一

8 5 000 0
.

8 4 GGG

单位
:

克 /平 方米

表 4 说明
,

凡施用穗肥各处理孕穗与黄

熟期施穗肥后
,

干物重与叶面积指数和净光

合生产率均高于对照
,

但由于施用时期和数

量不同
,

处理间有明显差异
。

如处理 1
、

4
,

克 /平方米 /日 %

虽然叶面积指数较大
,

净光合生产率与叶片

含氮量则显著低于处理 2
、

5
。

处理 3
、

6 ,

突

出特点为叶片含氮量较高
,

在株穗数大体相

同的条件下千粒重高
,

总的趋势仍以枝梗分

·
1 9

,



化期施穗肥各生理指标为最优
,

从施肥量看

40 %肥量又优于 30 %肥量
。

4
.

穗肥 时期的形态与解剖
。

为寻找 出一

种使广大群众容易掌握的最适时期和方法
,

我们于 1 9 8。~ 1 9 8 1 年
,

对各追肥时期同时进

行了外部形态和解剖观察
。

几年试验结果趋

势基本一致 (表 5 )
。

然而
,

在生产实际应用中
,

广大农民群

表 5 施用穗肥时期形态解剖观察结果

…
一

:
!

…
追 肥 时 期

…
, 。 期

抽前 日数
叶令指数

(% )
倒 数 叶 令 ) 幼穗发育阶段

幼 穗 长
(毫 米 )

叶 间 距 花 药颜色

40/一30/6 月 3 0 日 6月 7~ 8 3 7~ 3 8 6 3~ 6 8
一

4
.

3~ 0
一

8
_

巨哩塾
…
几…_

_

7 月 1 5 日 8月 5 日 8 5
一

6~ 8 6
.

2
.

5~ 0
一

6

第 一苞分化期

二 次枝梗分化 1
一

2~ 1
一

5

7月 2 4 日 8 月 3 日 9 8~ 1 0 0 2 /.0 9~ 全抽 飞而丽施
~

涵芬福…下 i与而 一 4
一

3~
+ 1

一

5
黄 绿

众仍难准确掌握
。

据此我们仍以 二 次 枝 梗

到颖花分化期为追肥最佳时 期
,

结 合 上 述

指标
,

并经反复平行观察和多年大面积生产

实际证明
,

只要掌握田间发育最好的单株
,

幼穗长达 1
.

2 ~ 1
.

5 毫米
,

立即施肥
,

经 4一 5

天后
,

大面积群体正值二次枝梗分化期
,

正

好与施肥期吻合
。

尽管如此仍有人提出
,

群体发育终不会

完全一致
,

特别是在分孽较多或插秧栽培条

件下
,

主茎与分粟穗仍有几天之差
。

对此亦

进行一些调查 (表 6 )
。

表 6 看出群体中带分萦的各 单 株 发 育

表 6 植株生长发育调查结果

铭 长
主 茎 与 分 雍 叶 枕 间 距 } 绿 叶 数 发 育 阶 段 钡 花 颜 色

(毫米 )

主 茎 一 1
一

4 3

带 1 个分莱

带 2 个分孽

带 8 个分集

带 4 个分雍

8 9
一

5

7 1
一

3 一 2
一

9 3

一 5
.

7 3

一 7
.

5 0

倒 1 叶刚褥出

444
一

444

}}}}}

444
.

000

花粉母 细胞~ 花粉充实 期

花粉母 细胞形成~ 减分期

花粉母 细胞形成

花粉母 细胞形 成

雌雄蕊形成

黄 绿

白~ 黄绿

白 ~ 黄

白 ~ 黄

白

速度不一致的现象是存在的
。

但做为直播高

产栽培
,

利用分集一般为 30 ~ 50 %
,

高者达

6 0~ 7 0%
,

差异不会很大
。

如前述掌握二次

枝梗分化期的施肥时期指标是完全可行的
。

(三 )全省中间试验结果

1 9 8 2一 1 9 8 3 年
,

经全省 8 个县农科所试

验结果
,

在土壤有机质为 1
.

82 5~ 4
.

5 44 %
,

全

氮为 0
.

0 9 1一 0
.

2 1 7%
,

全磷 0
.

0 6 7~ 0
.

1 6 2%
,

各种基础肥力条件下
,

施穗肥处理较一次表

追对照区平均增产 17
.

6%
,

每斤尿素增产稻

谷 .4 8 斤
,

肥料利用率由一次表追 的 32 .3 %

提高到 6 8
.

8%
。

从生育进程看
,

处理与对照区

在营养生长期无明显差异
,

但进入生育转换

期后
,

各发育时期的生育进程
,

均 以施穗肥

区为优
,

提前抽穗成熟 3一 5 天
。

三
、

结论与讨论

(一 ) 直播水稻合理利用穗肥
,

是促进

生育的高产措施
。

实践证明
,

健苗壮粟和后期

确保适量营养水平
,

才能提高粒数和粒重
。

据历年试验结果
,

施穗肥都较对照增产
。
1 9 8 。

年 增 产 1 1
.

5一 1 2
.

2% ; 1 9 5 1 年 增 产 1 1
.

0~

1 5
.

0% ; 1 9 8 2 ~ 2 9 5 3 年 s 个 县 平 均 增 产

17 .6 %
。

施用穗肥还能促进早抽穗
,

成熟 提

早 3~ 5 天
。

(二 ) 枝梗分化期追穗肥为最佳时期
。



据观察二次枝梗到颖花分化为幼穗迅速伸长

期
,

此期一般在抽穗 前 18 ~ 20 天
,

幼穗 长

1~ 1
.

5 毫米
,

如追肥可明显促进二次枝梗和

颖花分化
。

穗原始体第一苞分化期
,

据历年解剖观

察
,

一般在抽穗前 30 天左右
,

此期正值穗轴

和
二

次枝梗分化 , 又据器官同伸关系
,

外部

形态为分孽盛期
,

如追施穗肥二者作用兼有
,

不仅形成大量无效分孽
,

而且容易使倒数三

个叶片和地上部 1~ 2节间伸长
,

结果促成后

期郁闭倒伏
,

增产幅度不大
。

减分期已基本达正常穗大小
,

颖花也分

化完成
。

合江 19 号品种
,

约在抽穗前 8~ 10

夭
。

此期营养不足
,

己分化的小花最易退化
。

追肥能强化保花
,

降低空批率
,

成粒数和千

粒重高
,

增产幅度亦很可观
。

认为全年施肥

量大或种植抗倒性差的品种
,

宜此期追肥
。

(三 ) 根据形态与解剖平行观察结果
。

为便于群众更准确掌握最佳施肥适期
,

提出

了只掌握田间发育最快单株
,

幼穗长达 1
.

2~

1
.

5 毫米
,

立即施肥
。

、

(四 ) 关于适宜穗肥量
。

据在试验条件

下
,

40 %较 30 写穗肥量增产幅度略高
,

但在

大面积生产中
,

应根据土壤基础肥力而定
。

如土壤基础肥力较高
,

穗肥量可占 30 %
,

反

之应占 40 %
。

h胆入砒试
、
八令侧即切、价理
、

喻世加肥入川巡
、

命肥入川找七肥、翻伏入砒俄而卜八今俄为 您 服 务

为了加强国内农业生产及农业科技用品的交流
,

满足广大用户对农药
、

种

子
、

机具
、

设备等产品产销信息的需要
,

欢迎有关单位在本刊刊登广告
。

有关

沪

l
树那巴八女沁lIP义

迪迪
知父甲械今即巴义

事宜
,

请来人来函联系
。
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